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2 Šių laikų biologų pažiūros į gyvybės reiškinius 
Bibliografinės apžvalgos bruožai 
Pr. Dovydaitis, Kaunas. 


i Paskutiniais dešimtmečiais gerokai pažengė priekyn eksperimentiniai 
biologijos tyrinėjimai. Gretimai su jais eina ir mėginimai, eksperimentų 
“duomenimis atsirėmus, patiekt ir filosofinį gautų rezultatų išaiškinimą. 
“Mokslinio sintesio (bent jis sakosi norįs toks būti) internacinis žurnalas 
1 „Scientia“! prieš 10 m. yra net specialiai kvietęs šių dienų įžymius įvairių 
“krypčių biologus ir biotilosofus pasisakyti, ką jie mano apie gyvybę ir jos 
vyksmų prigimtį. Salia biologijos specialistų, biofilosofijos klausimais kar- 
tas nuo karto savo žodį taria ir šiaip tilosofai. Taigi, šiuo metu yra susi- 
darę nemaža literaturos — monogralijų ir straipsnių žurnaluose, — kurioj 
reiškiamos nuomonės čia mums rūpimais klausimais. Siame straipsny tat 
ir mėginsime po tąja literaturą bent kiek pasižvalgyti. 

Bet šių dienų pažiūros ir kalbamais, kaip ir visais kitais, klausimais 
turi santykių su artimesniąja ar tolimesniąja praeitimi tuo atžvilgiu, kad 
jos yra susiformavusios taip ar kitaip praeity reikštų nuomonių paveiktos — 
arba kaip jų tolimesnis plėtojimas, arba kaip joms pasipriešinimas. Todėl 
šių dienų mokslo pažiūrų tuo ar kitu klausimu tinkamai nesuprasi, ne- 
susipažindamas bent trumpai su jų formavimosi istorija. Tat ir šį apžval- 
gos bandymą teks pradėti šiek tiek nuo toliau, o ne tik, sakysime, nuo 
paskutinio dešimtmečio. Paskutinio dešimtmečio pažiūros gali tapti reikia- 
mai aiškios tik paskutiniojo šimtmečio fone, o šis šimtmetis vėl juk yra 
tik praeitojo kūdikis. Bet šiame bandyme anaiptol neketinama pradėt nuo pa- 
saulio, arba gyvybės, arba biologijos pačių pradžių * Ir pasipažinimas su 
vienų vadinamų naujųjų laikų galvosenos kryptimi jau pakankamai nušvies 
šių dienų biologinių teorijų formavimosi kelius. 

Ogi biologinės teorijos, reiškiančios įvairias pažiūras į gyvybės es- 
mę ir jos vyksmus, kad ir kokios jos bebūtų įvairios, tačiau dar ir šian- 
dien, Kaip kad ir seniau, galimos, taip pasakant, išreikšti su mechanismo 

"ar vitalismo vardikliu. Mat, „mechanismas“* ir „vitalismas“ yra du įprastu, 
lyg stereotipuotu terminu, jau nuo seniau naudojamu išreikšti dviem, skers- 
menai priešingom kryptim biologijoj kai dėl gyvybės vyksmų prigi.nties or- 
ganismuose. Sių dviejų pažiūrų skirtumas paaiškės toliau. Bet gi, aiškumui, 
šiedvi pažiūri sugretinsime jau ir pačioj šios apžvalgos pradžioj. 

Mechanistas, antai, sako: Medžiagos, t. y. fizikos, chemijos, mechani- 
kos žinomų dėsnių pakanka išaiškint ir visiems tiems vyksmams, kurie 

Vyksta gyvuose padaruose (būtybėse). 

Vitalistas į tai atsako: Ne; gyvuose padaruose visuomet dar liks kaž- 
kas, ko sakytaisiais dėsniais neišaiškinsi; tas kažkas yra gyvybės esmė, 
kuri ir sudaro pagrindinį skirtumą tarp gyvųjų ir negyvųjų, grynai medžia- 

„ginių tmaterialinių) padarų. | 

. Čia tat ir mėginsime trumpai apžvelgti ne tik vien mechanistines ir 

Vitalistines pažiūras siaura jų prasme, bet ir tas naujausias šių dienų pa- 

žiūras, kurios nenori vadintis nei mechanistinėmis nei vitalistinėmis, o tai- 
ko sau kitokius pavadinimus. 


+ 1Eugenio Rignano įkurtas 1907 m., leidžia firma Nicola Zanichelli, Bolonij: į. 
* Apie senesnių laikų pažiūras žiūr. Logos 19-1-22, 178 p. ir t., 1928, 85 p. ir t. 
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Mechanismo įžengimas naujųjų laikų biofilosofijon 


Iki dar visai nesenų laikų buvo biofilosofijoj nesilygstamai įsigalėjęs 
mechanismas. Tačiau mechanistinės pažiūros į gyvybės vyksmus buvo tik 
konsekventiškai pritaikinta išvada iš tų pažiūrų, kokių naujųjų laikų gami- 
tos mokslininkai bei filosofai turėjo susidarę apie visą visatą. Todėl, kad 
mūsų apžvalga būtų aiškesnė, tariamės praversiant pirmiausia bent kiek 
susipažinti su mechanistinių pažiūrų biologijoj įsigalėjimo trumpute isto- 
rija ir su kai kuriais jų pavidalais. 

Mokslinių pažiūrų atžvilgiu naujuosius laikus vienas galvotojas (W. 
Moock) pavadino „Galilejo zadyne“ (das galileische Zeitalter). Galilejo 
gadynėjam yra mechanistinės gadynės sinonimas. Iš tikrųjų, 
nuo vadinamojo Renesanso, ypač nuo 17-jo šimtmečio pradžios, išaugo 
naujasis, matematikinis gamtos mokslas; ogi jo premisa buvo šiokia: pa- 
saulis (visata) yra niekas kitas, kaip prasmės neturinti, geležiniais dėsniais 
besisukanti, milžiniško didumo mašina, kurion ir mes žmonės esame įka- 
binti kaip koki nelaisvi nareliai, arba ratukai. Berods, nebuvo neigiama, 
kad mūsų betarpiškai gyvenamas pasaulis su savo šviesos taškais ir spal- 
vomis, su garsais ir kvapais, nedarąs šmėkliškos mašinos įspūdžio; taip 
pat nebuvo prieštaraujama, kad mes žmonės savo viduj jaučiamės esą lais- 
vi. Betgi buvo manoma, kad šis pasaulio ir Jaisvės pergyvenimas galįs tu- 
rėt relativaus pateisinimo tik priešmoksliniam ir nemoksliniam naivumui. 
O tikrasis, tizikos susekamas pasaulis, pašalinus iš jo visokius subjektivius 
priedus, pasaulis „savy“ tesanti milžiniška mašina. — Cia tat ir gimė nau- 
jojo mechanismo sąvoka: mechanismas — mašinismas, mechanistinis — ma- 
šiniškas, mechanistinė teorija — mašiniška, t. y. tokia kaip mašinos, aiškina- 
moji teorija 4. 

Biologijon ir antropologijon mechanismą naujaisiais laikais 
pirmasis yra įvedęs prancuzų filosofas Descartes (1596—1650). Įsižiū- 
rėjęs tikrai mechanistinę prigimtį ir eigą kai kurių vyksmų gyvame orga- 
nisme, kaip antai, kvėpavimo, kraujo cirkulacijos (apytakos). vaikščiojimo, 
regėjimo ir kt., jis manė turįs pagrindo tvirtinti, kad organismai tesą „au- 
tomatai, arba nuostabiai sudarytos mašinos“ (automata sive machinae mi- 
rabili arte constructae). Būdami automatai, gyvuliai neturį jutimų, taigi ne- 
jaučią nė skausmo. Ir žmogaus kūnas esanti tokia pat mašina. Kas žmo- 
gaus sielos gyvenime rodo santykį sielos su kūnu, tai Descartes taip pat 
aiškina perdėm mechanistiškai; antai, idejų asociacijas jis veda iš materia- 
linių pakitimų smagenyse, kuriuos sukelianti jūslių afekcija. Kūnas ir gal- 
vojanti siela esą vienas kitam priešingu. Jų dviejų ryšys esąs priverstinas; žmo- 
gaus kūno mašinoj niekas nepasikeičią, kai prisideda galvojanti siela... Tai- 
gi, dėliai šiokių pažiūrų Dzscartes'ą tenka laikyti esant tėvą materialistinės- 
mechanistinės krypties biologijoj ir antropologijoj. 


3 Kad Renesanso ir Galilejo gadynės gamtos mokslas šaknis turi laikuose prieš Re- 
nesansą, tai parodo mano straipsnis: Iš gan:tos mokslo istorijos prieš Renesansą. Kosmos 
1927, 523—412 p. 

4 Mašinos t-orijos kilimą bei jos vykstantį nugalėjimą paskutinių laikų galvosenoj 
ir mok:le gražiai atvaizduoja šių dienų filosofas fizikuose Mūncheno un-to prcf. H. Ding- 
ler'is savo, prieš tą teori;ą nukreiptoj, monografijuj: Der Glaube «1 die Weltmaschine 
und seine Uberwindung. Stuttgart 1932. 
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Betgi čia pat tenka paaiškinti, kad mechanistinė pažiūra į pasaulį ir 
gyvybę, t. y. gyvybės vyksmų aiškinimas tik vienais fizikos (bei chemijos) 
dėsniais, dar nėra būtinai materialismas. Mechanistas, ir konsekventiškai 
galvodamas, gali palikti spiritualistas, jei jis žmogaus dvasinio gyvenimo 
vyksmus laiko esančius aukštesnius už medžiagą ir jei fizikos, kaip ir vi- 
sus kitus gamtos dėsnius, jis suponuoja turinčius savo Leidėją ir Tvarkytoją. 
Todėl ir vadinamosios klasikinės mechanikos kūrėjai bei gynėjai — Keple 
ris (1571—1650, Galilejis (1561-1642), Newton'as (1643—1727) 
nebuvo materialistai pasauližiūros atžvilgiu3. Nebuvo materialistai nė 
Descartes su Leibnitz'u (1646—1716), kad ir biotilosofijoj juodu 
abu buvo mechanistu (atstovavo mašiniškai gyvybės teorijai); žmogaus 
dvasinį gyvenimą juodu betgi laikė esant aukščiau mechanikos dėsnių sto- 
vinčią sierą. Be to, visi suminėtini galvotojai neorganinės ir organinės 
gamtos mechaninių vyksmų dėsningumo pirmąją priežastį laikė esant visa- 
tos Leidėjo išmintį. Dievą, kaipo „pasaulio mašinos“ pirmąjį „paleidėją“, 
„užsukėją“ dar postulavo taip pat ir visi vadinamieji anglų bei prancuzų 
deistai ir 18-me šimtmety. Taip pat ir Laplace'o (1749 - 1827) kosmo- 
gonijos ipotesis nėra nei materialistinis nei ateistinis *. 

Bet vis dėlto klasikinės mechanikos mechanismas buvo atvėrimas 
vartų ir materialistiniam mechanismui. Ypač iš Descartes'o biologinio me- 
chanismo buvo tik vienas žingsnis į tą plikąjį, grubųjį materialismą, kurį 
vėliau skelbė jo tautiečiai, vadinamieji enciklopedistai. Aure, šimtui metų 
praėjus po Descartes'o, prancuzų gydytojas de Lamettrie (rašoma ir 
De la Mettrie; 1700 1751) su pamėga atsišaukdamas į Descartes'ą, pa- 
skelbė, kad ir žmogus tesanti tik mašina, šiaip pavadindamas ir atitinkamą 
savo veikalą 7. Vadinasi, Descartes'o tezė „bėte machine“ (gyvulys tai 
mašina) čia praplečiama iki „Yhomme machine“ (žmogus tai mašinai) 
Lamettrie jau stengiasi ir žmogaus dvasios gyvenimą išaiškint grynai ma- 
terialistiškai. 

Tačiau 18-jo šimtmečio prancuzų materialistinis mechanismas biotilo- 
sofijoj negalėjo pasididžiuot tokiu triumfu, kaip 19-jo šimtmečio vokiečių 
materialismas, kadangi anajam stigo bent kiek stipresnio biologinio pagrindo. 
Be to, čia dar laikėsi ir vitalismas, kurį 18-jo šimtmečio pirmoj pusėj Pran- 
cuzijoj. ypač rėmė Montpelliėro universiteto medikai. Todėl Prancuzijoj 


5 Newton'as, antai, mano, kad gamtos mokslas“atveda į priežastį, kuri neabejotinai 
yra nemechaniškos prigimties. Jam airodo įtikimiausia, kad Dievas sukūrė medžiagą daiktų 
pradžioj. tai jo paties žodžiai: „Whereas the main buciness of natural philosophy i- to 
argue from phaenomena without teigning hypotheses, and to deduce causes from effects, 
till we come to 1he very first cause, which certainly is not mechanicai... All these things 
being considered 14 seems probable to me, that God in the beginning formed matter“.New- 
ton, Opera ed. Horsley 1782, vol. IV, Optics 237 ir 260 p.; cit. iš Stolzlė?s str. (žiūr. 6 past.). 

“ Ziūr. R. Stėlzlė's mano išverstą p skaitą: Laplaso ko mogoninės hipotezės 
filosotiškas pobūdis. Lt gos 192/, 45-67 pusl. 

7 „L'homme machine“; išspausdintas Leidene (Olandijej) 1747 m. ir su u gauliojan- 
čia ironija dedikuotas savo antipodui, griežtam antimaterisliztui šveicarui Albrechtui 
Haller'iui (1708—177 ), didžiausiam 18-j» šimtmecio fiziologui, kuris -avo darbais pie 
gyvulių kūno judėjimą (irrit..bilitas) sukūrė nauja ą eksperimentinę biclogiją. Svarbiausi 
gamtotyros veikalai: Icones anatomicae (8 tomai 17'3-82), D< partibus cor; oris hu- 
mani sensibilibus et iritabilibu (1752), Elem nta physiologiae corporis humani (. t. 
1751-66), Bibliotheca botanica (2 t. 1/71 —2). 
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net pozitivismo tėvas Augustas Comte (1798—1857) dar 1830 m. 
šiaip išsitarė mūsų čia nagrinėjamu klausimu: „Šių dienų fiziologijos būklė 
vargu leidžia laikyt esant įrodyta.. kad fiziologijos reiškiniai visuomet tėra 
paprasti mechanikos, elektros ir chemijos reiškiniai, pakeisti prisiderinant į 
organizuotų kūnų strukturą bei kompoziciją Š. 

Ir garsusis švedų chemikas Berzelius (1779 —1848) apie 1818 m. 
dar gana pesimistiškai išsitaria dėl chemijos pajėgumo iš neorganinių kū- 
nų padaryt organinius. Berods, paskutiniuose savo veikalo leidimuose, 
Dumas'o, Kuhlmann'oir Liebig'o darbų paveiktas, jis šiuo klau- 
simu jau optimistiškesnis *. Tačiau dar 1842 m. Berzelius primygtinai 
įspėdinėjo Liebig'ą netikėt prancuzų chemiko Lavoisier'o (1743— 1791) 
„tiziologinio sudegimo teorija“, kurią šis buvo formulavęs išplėsdamas ir 
eksperimentu pagrįsdamas 17-jo šimtmečio anglų gydytojo John'o May- 
ow'o (1645—1678) bandymą, kvėpavimą aiškint kaip cheminį vyksmą. 
Gyvulių kūno šilima, jo manymu, atsirandanti iš to, kad jo pavadintas 
„ugnies oras“ (spiritus ignoačrius) veikiąs degamąsias kraujo medžiagas. 
Bet Berzeliaus pranašavimas, kad Lavoisier'o teorija nieko gera neduosianti, 
neįvyko. Liebig'o ir kitų fiziologų rankose Lavoisier'o mintis vokiečių gy- 
dytojui Juliui Robertui Mayer'iui (1814—1573) suteikė pagrindo 
aptikt vadinamą energijos patvarumo dėsnį !, 

Patsai Liebigas (1803—1873) yra buvęs vitalistas, kadangi visų 
gyvybės vyksmų palaikymą jis aiškino dar mūsų nepažįstamomis gyvybi- 
nėmis jėgomis. Apie 1844 m. jis, suminėjęs jau padarytus organinius 
sintesius, pridūrė: „Chemismas niekados neįstengs pagaminti akies, plauko, 
lapo“ 1. Ir Berzelius buvo ir paliko vitalistas. 

Kaipo paskutinį vitalisimo atstovą ir formuluotoją įžymiųjų biologų 
tarpe praeito šimtmečio pirmojoj pusėj tenka paminėti garsųjį vokiečių fi- 
ziologą Joną Mūlier'į (1801 —1858) *. Tatai jis padarė savo įžymiau- 
siame veikale „Handbuch der d des Menschen“ 5, Bet Mūller'io 
mokiniai (E. Du Bois Reymond ir kt) jau buvo pagauti materialisti- 
nio mechanismo srovės, kuris atrodė nesustabdomai žygiavo priekyn, į sa- 
vo kontą įrašydamas naujuosius fizikos, chemijos ir biologijos laimėjimus. 


5 „L'ėtat prėsent de la physiologie permet A peine d'entrevoire comme dėmontrė. 

čue les phėrcmėnes physiologiaues sont toujous de simples phėnon ėnes mėcanigue 

glectrig+es et chimigues. modifiės par la structure et la compositi 1 propres aux Corps Or- 

ganisės.“ Cours de philosophie positive. 2e Iecon; 3e ėd., 1869, t. I, p. 70. Cit pagal C hr. 

Burdo straipsnį „Le vitalisme contemporain“. Archives de Philosophie Vol. VI, cahier 
I. p. 2 (Paris 1928 Beauch sne). 

9 Ziūr. Chr. Burdo str. 1en pat * pusl. . 

10 Detaliau apie t-i žiūr. Bosch'o „Die Begriin 'er der neueren Piologie“ Kempten. 
014, pusl. 179 ir toiau. Apie Mayer'į ir jo d rbus lietuvių kalba žiūr. Ig. Končius, 
Robert von Mayer, Kosmos 192 , 196-199 pusl. 

11 Chemische Briefe Leipzig 1844; Die Tier-Chemie in ihrer Anwendung auf Phy- 
siolog'e und P-thologie. Braunschweig *1846. 

12 Šio didelio gamti inko gyvenimo, darbų ir asmenybės su visa aplinkuma pilnuti- 
nį atvaizdavimą patiekė taip į at reinietis iš Koblenco prof. W. Haberling'as klasikiško 
moncgrafijj: Johannes V ūller. Das Leben des Rheinischen Naturforschers, aut Grund 
neuer Guellen und seiner Briefe dargestellt. Lei zig 1 21. 

13 Koblenz. 1-sis tomas 1833, 2-sis 1810; 1-jo tomo 4-sis leidimas 1844. 
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Materialistinis mechanismas 19-jo šimtmečio biologijoj 


Driesch'o manymu, senesnysis, 18-jo ir 19-jo šimtmečio pirmosios 
pusės Vitalismas mirė patsai savo mirtimi ir, būtent, dėlto, kad neturėjo 
priešininkų. Ogi 19-jo šimtmečio antrojoj pusėj jau randame susiformavusį 
visiškai kitonišką galvojimą apie gamtą. To paties Driesch'o manymu, tą 
galvosenos pakeitimą nulėmusios šios keturios priežastys: 1) materialistinė 
metafizika, 2) darvinismas, 3) energijos patvarumo dėsnio aptikimas ir 4) 
gyvųjų būtybių strukturos detalių aptikimas bei planingas jų tyrinėjimas 
pagerintais optikos įrankiais 4. Prie jų kiekvienos čia ir stabtelsime. 

Roberto Mayer'io aptiktąjį energijos patvarumo dėsnį jau pirmiau mi- 
nėjome. Ši tezė, kad ir savo turiniu bėdina, gamtos mokslą nepaprastai su- 
žavėjusi 15. Vulgaraus materialismo metaiizika Vokietijoj išaugo kaip eks- 
tremiška reakcija prieš vadinamą idealistinę gamtos filosofiją, kuri visą gam- 
tą aiškino ne bandymais ir stebėjimais, bet skambančiais žodžiais, sąvokų 
poezija ir filosofine spekulacija, kurios didžiausis eksponentas yra buvęs 
Hegelis. Liebig'as šią nelemtą filosofiją kartą yra pavadinęs „to šimtme- 
čio maru, juodąja mirtimi“ (Pestilenz, der schwarze Tod des Jahrhun- 
derts). Ekstremiško materialismo vyriausi atstovai Vokietijoj yra buvę: V 0 g- 
vas, Moleschott'as, Būchner'is **, Jų minčių poveikis siekė ir už Vo- 
kietijos ribų 17. Šio materialismo talkininku iratbaigėju į 19 šimtm. 2-sios pu- 
sės pradžios gyvosios gamtos mo. slų arena išėjo darvinismas, buvęs kaip 
„liūto kailis“, kuriuo materialismas apsisiautė, kai buvo pradėjęs negaluoti!š, 

Bet pirm negu smulkiau pasipažinsime su darvinismo vaidmeniu bio- 
logijoj ir gyvųjų būtybių strukturos tyrinėjimu, turime suminėt vieną, maž- 
daug prieš 100 metų padarytą aptikimą, kuris dar ir šiandien kai kam at- 
rodo galutinai sunaikinęs vitalismą ir įrodęs gyvybės mechanistinę prigimtį. 
Tai yra vokiečių chemiko W 6hler'io (1800—1882), praeitojo šimtmečio tre- 
čiajam dešimtmečiui besibaigiant (1828 ar 1824 m.?) P sintetiniu būdu šla- 
palo (urinos) padarymas. Mat, šis Berzeliaus mokinys, norėdamas padaryt 
cyanrūgštį aramonijų CNO - NH,, jo negavo, bet gavo jo pergrupavimo 
produktą CO(NH,;), (šlapaią). Taigi, šlapalas buvo gautas tik netyčiomis, kaip 
nepasisekusio bandymo padarinys. 


"| Hans Driesch, Geschichte des Vitalismus. Leipzig 1922, 121, 132, 133 p. 

15 „Ein Satz, der trotz seiner Inhaltsarmut, die Naturwissenschaiten in wahre Ver- 
ziickung versetzt hat“ (Driesch, ten pat 133 p.). 

16 Karl Vogt (1817—1595), gamtininkas (fiziologas, anatomas, geologas) ir radika- 
us politikas, energingai ir aršiai kovojęs už materialismą ir Darwin'o descendencijos teo- 
iją; jo raštai pradėjo eit nuo 1845 m. 

Jakob Moleschott (1822—1593), fiziologas ir gydytojas, trivialaus materializmo 
aršiausias atstovas; veikalai nuo 1845 m. 

Ludwig Būchner (1821—1899), gydytojas ir gamtos filosofijos r:štų rašytojas, 
vienas kraštutiniausių materialistinės pasauližvalgos atstovų; raš'ai nuo 1855 m. 

17 Antai, Būchner'io veikalu „Kraft und Stofi“ (1855, iki 1024 m. yra išėjęs 21 lei- 
dimas), tąja materialismo evange ija, p. Jonas Šliupas yra praturtinęs ir lietuvių litera- 
turą, ją išversdamas ir lietuvių kalba: L. Buechner, Speka ir Medega arba Principai Pri- 
gimtinio Surėdymo Visatos. Chicago 1902. 

15 Uexkūll, Bausteine zu einer biologischen Weltanschauung 1913, 125. 

“9 Ziūr. Kosmos 1928, 104 p. 
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Šio aptikimo įspūdį tos gadynės galvotojams prof. DemolFis šiaip 
išreiškia: „Nuo to laiko kai W 6hler'is įstengė sintetiškai pagamint šlapalo 
isomerą, būta tik nedaugelio prie laiko dvasios nepritapusių protų, galėju- 
sių nepasiduot triumfališkai skelbiamam mokslui, kad gyvosios būtybės 
nuo neorganinių padarų skiriasi tik cheminės sudėties didesne komplikaci- 
ja. Drastiškai rašo Schleiden'as 1861 m.: „Vargšė gyvybės jėga, sveikos 
gamtos filosofijos berods jau senai nudobta, tačiau tūloj vietoj klajojanti 
kaip nelaiminga šmėkla, stipriais gamtininkų užbūrimais yra ganiojama iš 
vienos vietos kiton'“ *, Tuo visai neteks stebėtis patyrus, jog dar ir po 
šimto metų sakytasis W'ohler'io aptikimas yra į padanges keliamas kaip 
„cheminiam galvojimui laisvės dovanojimas“ *) Dėl W'ėhlerio aptikimo 
reikšmės cheminiam galvojimui nesiginčysime. Bet jau dabar pastebėsime 
(toliau apie tai ir plačiau kalbėsime), kad vitalistų galvojimas palieka su 
racijomis ir po Wėhler'io aptikimo, nes gyvybės proceso ekskretuotos n e g y- 
1vos medžiagos padarymas, toli gražu dar nėra pačios gyvybės pa- 
darymas. 

Maždaug tuo pat laiku, kai  Wėhler'is padarė savo žygį chemijoj, į 
naujų laimėjimų sritį pradėjo žengt ir tos gadynės eksperimentinė biologija: 
buvo įžvelgta augalų ir gyvulių kūną esant sudarytą iš mažų statybinių 
vienetų, pavadintų celėmis. Kaip žinoma, celes, tikriau sakant mirusių 
celių liekanas, jų sieneles ir jų sudaromus kambarėlius pirmasis yra įste- 
„bėjęs anglas R. Hookę 1665 m., mikroskopu betyrinėdamas plonus ąžuo- 
lo žievės pjūvius. Siuos kambarėlius, dėl jų panašumo į vienuolių celes, 
jis taip pat pavadino celėmis. Betgi celės reikšmę gyvame organisme bio- 
logai įstengė suprasti tik praeito šimtmečio ketvirtajam dešimtmečiui prasi- 
dėjus. Celių teorijai kelią rengė savo stebėjimais ypač: anglas R. Brown 
(1773—1858), prancuzai H. Dutrochet (1776—1847), F. Raspail 
(1794 - 1878), čekas J. E. Purkinje (1787—1869), belgas H. Milne Ed- 
wards (1800 — 1885)2*. Po naujausių Studničkos tyrinėjimų *š, nau- 


20 R. Demoll, Der Wandel der biologischen Anschauungen in der letzten Hun- 
dert Jahren. Rede zum Antritt des Rektorates. Miūnchen 1932, 8 p. 

2 „Wėhler durch seinę Tat den vergangenen Geschlechtern die Freiheit des che- 
mischen Denkens schenkte“. Taip P. Walden'as, baigdamas savo straipsnį "Woh- 
ler'io aptikimo 100 metų sukaktuvėms paminėti: Die Bedeutu: g der Woė6hlerschen Harn- 
stoff-Synthese“. Die Naturwissenschaiten 1928, 835-849 p. Cia atvaizduota bendra aplinkuma, 
kurioj Wohler'is dirbo, aptikimo padarymas ir suminėti paskesui sintesiai. 

2 Celių teorijos prirengiamuosius ir ją suformavusius darbus paskutiniu laiku ypač 
iš pagrindų ištyrinėjo čekas F. K. Studnička ir savo tyrinėjimų rezultatus išdėste šiose 
studijose: Joh. Ev. Purkinjes und seiner Schule Verdierste um die Entdeckung der tieri- 
schen Zellen undum die Autstellung der „Zellen“-Theorie. Acta Societatis Scientiarum Mo- 
ravicae. Tomus IV, p. 08—1683 (trumpą pranešimą prieš tai buvo įdėjęs Anatomischer 
Hnzeiger 64, 1927, 140—144).— Aus der Vorgeschichte der Zellenthe 116 : H. Milne Ed- 
wards, H, Dutrochei, F. Raspail, J. E. Purkinje. Anatom. Anzeiger 73, 1932, 300—416 
(čia Studnička ima domėn ir nesutinka su amerikiečio A. R. Rich'o kai kuriomis išvado- 
mis del Duirochet'o vaidmens. celių teorijai plėtot; bet vis delto labai rimta yra ir Rich'o 
studija. The Place of R.-J.-H. Dutrochet in the Development of the Cell. Theory. Bull. Johns 
Hopkins Hospital 39, 1926 330—365). Studničkos čia suminėtų studijų santrauką an- 
glų kalba patiekia J. Florian, The early history of the cell they. Nature 130 (1952), 
Nr. 3280, p. 634—635, 

23 F. K. Studnička, Matthias Jacob Schleiden und die Zellentheorie von Theo- 
dor Schwann. Anat. Anz. 76, 1933, Nr.5—6,80—95. Taiyra lyg galutina išvada iš aukš- 
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josios teorijos tikruoju pagrindėju, arba tėvu, tenka laikyti buvus ne, jau 
aukščiau suminėtąjį aršų antivitalistą, M. J. Sehleiden'ą (1804—1881), 
kaip tvirtina pirmiausiai vokiečiai? ir ne Schleiden'ą su Schwann'u, bet 
vieną Schwann'ą 25. Senesnė kaip Schwann'o celių membranos teorija 
(1838) esanti Purkinjės teorija apie grūdelyčius su branduoliais ir ce- 
les (1837), kurios vyriausioji mintis dabar atgijo Schultzė's protoplas- 
mos teorijoj 20, 

Nuo Schwann'o buvo visų pripažinta celę esant biologinį minimumą, 
elementarinį organismą. Toliau buvo patirta ir kuriuo būdu susidaro orga- 
nismas, tas celių pabūklas. Siuo laiku buvo formuluota ir taisyklės: Omnis 
cellula e cellula (kiekviena celė kyla tik iš celės) ir Omnis nucleus e nucleo 
(kiekvienas branduolys kyla tik iš branduolio) Mat, buvo įžvelgta, kad 
esmingoji celės dalis yra branduolys. Dar po kiek laiko patirta (1875 m.), 
kad ir gyvulių patelių kiaušinis ir patinų sėkla turi, celės vertę, kad abu 
turi po lygiai branduolio, tai yra paveldėjimo masės, kad apsivaisinant kiau- 
šinio celė jungiasi su sėklos cele ir kiaušinio branduolys su sėklos bran- 
duoliu. Paskui apvaisintas kiaušinis pradeda skaidytis, ir, celėms vis toliau 
skaidantis, susikrauja visa celių medžiaga. Tuo būdu buvo gauti svarbūs 
pagrindai ir paveldėjimo problemai spręsti. Tiktai reikia stebėtis, kodėl apie 
šį laiką padaryti svarbūs Mendelio (1822—1884) aptikimai nebuvo go- 
džiai panaudoti, o buvo užmiršti. 4 

Stiprus akcentavimas celės kaip. organismo statybinio elemento ir kaip 
morifologinio vieneto, iš kurio jis prasideda, nuvedė į žalingus perdėjimus. 
! Organismas, gyva būtybė pradėta laikyt esanti niekas daugiau, kaip tik ce- 
"lių agregatas, jų suma. Priekyn buvo iškišta tik kiekybė (kvantitetas). Siau: 
rai įsižiūrėjus į dalis, į statybos akmenis, nežvelgta į visybę. Pro medžius 
nepamatyta miško — galima būtų pasakyt, palyginimui pavartojant plačiau 

„žinomą posakį. Visur ieškota tik kiekių ir skaičių. Gyvybė tapo matemati- 
| kinė problema *", 


čiau suminėtų autoriaus studijų: Celių strukturą augalų audiniuose aptiko ne Schleiden'as: 
apie celių turinį įo turėta labai trukumingas ir neteisingas įsivaizdinimas; su jo klaidingu 
cytogen<sio mokslu kovojo jau jo amžininkai; Schwann'as savo tikslams galėjo sunaudot 
tik dalį Schleiden'o nurodymų bei įvaizdžių. „Die Zellen-Theorie wurde also nicht von 
Schleiden und Schwann aufgestellt; ihr Begrūnder is: Schwann allein“. 

2i Pav., dar ir prof. G. Haberland Vas savo paskaitoj per radio, skaitytoj Schlei- 
den'o 50 m. mirties sukaktuvėms paminėti. Paskaitą išspausdino mėnraštis „Natur und 
Museum“ (Frankfurt a. Main) 1951, 431—445. Jon ir pasiunčiame norinčius su šio nera- 
maus žmogaus asmeniu ir darbais pasipažinti plačiau, nei kiek tos pažinties galima gauti 
iš prof. Rey elio trumpo paminėjimo šiame žurnale 1929 m. 399-me puslapy. Ten pat 
padarytas Kosmo redakcijos kaip ir užsiangažavimas paminėti Schleiden'ą ilgesniu straips- 
niu šiuomi atsiimamas. 

2 Teodoras Schwann'as (1810—1882), nuo kurio mirties pernai yra sukakę 
50 metų, buvo (nuo 1839 m) Louvain'o kaialikų ir (1848—80 m.) Liėge'o valstybinio uni- 
versitetų profesorius.žApie šio „biologijos reformatoriaus“ darbus ir pasauližiūra, o taip pat 
apie jį liečiančią literaturą galima pasiinformuoti iš F. Bosch'o knygelės „Die Begrūnder 
der neveren Biologie“ (Kemprien 1914, 34—59) ir iš B. Du hr'o straipsnio „Gott und Ich“ 
(98 Blatter aus dem Tagebuch eines grossen Naturtorschers). Stimmen der Zeit 115t. 
(1928). 3:1-334 p. 

26 Apie Durkinję žiūr. dar H. Winterstein: Johan Evangelista Purkinje. Schle- 
sische Lebensbilder, 4, 1931, 210—251 (Breslau, Priebatsch). 

27 Sekant Demol!'į, 60 pusl. 
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Celės reikšmės perdėtas pabrėžimas ryškiausiai pasireiškė zoologo A. 
Weismann'o (1834—1914) teorijose. Jo minčių konstrukcijos išvestos griež- 
tu nuosakumu iki galo. Organinis kūnas Weismann'ui tebuvo celių mo- 
zaika. Organismo išaugimas iš apvaisinto kiaušinio jam tebuvo istorija 
atskirų, viena kitos visai nepriklausomai reaguojančių celių virtinių, pana- 
šių į spindulių ryšulį, kuris, kad ir prasideda iš vieno punkto, betgi paskui 
kiekvienas spindulys eina savu keliu, visai nesirūpindamas, kas yra atsitikę 
jo kaimynui — ar jis užgęsęs ar nuėjęs į šalį. Atskirų celių virtinės įsa- 
/kymą žygiuot gaunančios iš apvaisinto kiaušinio; tas įsakymas priverstinas 
ir nepakeičiamas. Individualybę Weismann'as pavertė atskirų faktorių atsi- 
tiktinu konglomeratu. Taigi, celės vertės perdėjimas Weismann'o galvojime 
atvedė raidą (plėtotę) suprast griežtai preformisliškai. „Organismo, kaip 
preformistiškai atsiradusios celių krūvos, suskaidymą Weismann'o geniali- 
lumas taip visiškai išsėmė, kad pažangos siekiančiai, alkstančiai dvasiai šis 
galvojimas pagaliau nieko nebeįstengė duoti. Tatai nukreipė interesavimąsi 
preformacija ir cele. Vertinama morfologiniu atžvilgiu celė, kaip paskuti- 
nis plėtotės vyksmų vienetas, apvylė* 28, 

Paieškokime priežasčių, kodėl darbas šioj biologijos srity taip ėjo ir 
taip nusibaigė. Kokios dvasios zoologas yra buvęs Weismann'as? Nagi 
Weismann'as yra buvęs konsekventiškiausias grynojo darvinismo teori- 
ninkas. Todėl teks truputį grįžt atgal ir pažiūrėt, kokio poveikio iš visa 
yra padaręs 10-jo šimtmečio biologijai Ch. Darwin'as (1809 1882) *, 

Darwin'as biologijoj „sudarė epochą“, kaip žinoma, vyriausiai savo 
veikalu „On the Origin ot Species by Means of Natural Selection“ (apie rūšių 
kilmę gamtinės atrankos priemonėmis), išėjusiu 1859 m. Veikalas patiekė 
formules: „būvio kova“, „prisitaikiusių atranka“, „gamtinis auginimas“; jų 
tat ir buvo nusitverta ir visų organismų formų atsiradimui išaiškinti ir at- 
skiram organismui iš savo dalių susiformuoti. 

Kalbamais laikais Europos kontinento gamtininkuose beveik be išim- 
ties buvo įsivyravęs atomistinis-mechanistinis gamtos supratimas. Patsai 
Darwin'as nebuvo šiokios pažiūros šalininkas. Tačiau jo teorija didžiau- 
sios atrainos, pritarimo ir propagandos susilaukė kaip tik šios krypties 
gamtininkų tarpe. Jos poveikis ypač jaunajai biologų generacijai buvo tie- 
siog svaiginantis. Taip dėlto, kad rodėsi, jog ji įduodanti rankosen tokį 
įrankį, kuriuo galima galutinai užkišt paskutinę spragą grynai mechanisti- 
'niameė organinės. gamtos vyksmų aiškinime — rodėsi, kad ji įgalino apsi- | 
eit be vadinamo teleologinio gamtos vyksmų aiškinimo. 

Mat, į visus, gyvos ir negyvosios, gamtos vyksmus galima žiūrėti dve- 
jopu atžvilgiu: arba vadinamu kauzaliniu (priežastiniu) arba vadinamu tele- 
ologiniu (tiksliniu). Pirmasis bus tuo atveju, kai iš vyksmo A, kaip iš prie- 
žasties, kildinsime vyksmą B, kaip vyksmo A padarinį, iš vyksmo B kil- 
dinsime vyksmą C, iš C vyksmą D ir t.t. Arba galime galvoti, kad laiko 
atžvilgiu vėlybesnis vyksmas D veikia faktinai pirm jo vykstančius vyks- 
mus A, B, C.; tai ir bus teleologinis galvojimas. Galvodami kauzališkai sa- 


28 Demoll, ten pat 7 pusl. : 
2 Ch. Darwin'o 50 m. mirtes sukaktuvių proga mūsų žiniomis iki šiol tėra pasirodęs mi- 
nėtinas vienas prof. P. B. Šivickio straipsnis Naujojoj Rcmuvoj 1932, 823—826 pusl. 


(39 Nr.). 
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kome, kad grandinė priežastingai surištų narių A, Bir C baigiasi rezultatu 
D. Galvodami teleologiškai, rezultatą D minty paimame iš anksto, atkę- 
liame jį į pradžią ir taip jį vaizdinamės, lyg principas D valdytų visą tų 
vyksmų eilę (grandinę). 

Savaime aišku, kad gamtos vyksmus aiškinant grynai mechanistiškai, 
teleologiniam principui neblieka vietos. O betgi kas gali užmerkti akis 
prieš tą nuostabų ir mįslingą tikslingumą, kokį regime ir eksperimentais pa- 
tiriame vitaliniuose procesuose. Matyti tatai, berods, mato ir patiria visi. 
Kauzališkas ir teleologiškas biologijos vyksmų stebėjimas yra bendras vi- 


: siems biologams. Skirtumas tarp biologų betgi iškyla tuomet, kai vieni 


mano, .jog stebimas vyksmų tikslingumas gamtoj yra tikrai, o kiti pareiškia, 
kad tik taip atrodą, o iš tikrųjų taip nesą; taigi, vieniems gamtoj tikrai vei- 
kia teleologinis principas, o kitiems stebimas teleologiškumas tėra tik akių 


/monai. Visų krypčių vitalistai kaip tik ir gina nuomonę, kad visi biologi- 


jos tiriamieji vyksmai yra realiter teleologiški. Ogi tyrinėtojai mechanistai 
didumoj biologinių vyksmų teleologiškumo nepripažįsta (nors yra teleologų 
ir mechanistuose), empirinius teleologinius dėsnius — o toki yra beveik 
visi fiziologiniai dėsniai — pakenčia tik kaip provizorinius prileidimus, kol 
mums dar nepavyksta laikomą tikslingą (teleologinį) vyksmą išaiškint vie- 
nais chemijos bei tizikos dėsniais. (Toliau vitalistų argumentus išdėsty- 
sime plačiau). 

Kodėl gamtininkams mechanistams teleologija atrode nepriimtina iš 
principo, tai jau vėl atskiras klausimas, kurio čia nenagrinėsime. Paminė- 
sime tik pagrindinę priežastį: visame praeitojo šimtmečio gamtos moksle 
galiojo aksioma, kad gamta turinti būt galima pažinti; o gamta su teleolo- 
giniais vyksmais nesanti galima pažinti, kadangi kiekviename realiter esa- 
mame teleologiniame principe yra kaž kas irracionalu, ko mūsiškis, diskur- 
siviniu būdu dirbantis, protas neįstengia išanalizuoti, suskaidyti. 

Todėl darvinismas ir pasirodė esanti tokia teorija, toks galvojimo įran- 
kis, kuris atrodė suteikiąs tiesiog paradoksiško pobūdžio patarnavimą: gam- 
toj regimąjį tikslingumą išaiškinti, suprasti, pažinti neimant tikslingumo 
principo, arba trumpiau pasakant: teleologiškumą suprasti be te- 


"leologijos. Darvinismo ir tik darvinismo pagalba atrodė esant galima 
" išvengt būtinumo pripažint nekenčiamą teleologiją. Todėl gamtininkams 


mechanistams ultima ratio (paskutinis, svariausias protinis argumentas) or- 
ganismo ir organismų plėtotės (raidos) vyksmus išaiškint buvo palikęs 
tik darvinismas. Todėl jie įsikibę į darvinismą ir laikėsi jo arba pirminiu, 
Darwin'o formuluotu, arba modifikuotu ir praplėstu pavidalu. 

Toliau kaip pats Darwin'as darvinismo kryptimi buvo nuėjęs jau mi- 
nėtasai vokiečių zoologas W eis mann'as, paskelbęs „gamtinės selekcijos 
visagalybę“ („Die Allmacht der Naturzūchtung“)*0, prieš ką berods Dar- 
win'o tautietis ir vadinamas „darvinismo filosofas“ Herbertas Spen- 
cer'is (1820—1903) atkišo „gamtinės selekcijos nepakankamumą“ (the 
inadeguacy of natural selection) ši. Weismann'as, kaipo konsekventingiausias 


30 Taip jis yra pavadinęs ir vieną savo veikalų: Die Allmacht der Naturzichtung 1803. 

31 H. Spencer, The inadejuacy of natural selection. Contemporary Review for 
February and March 1893. Išversta ir vokiškai: Unzulūnglichkeit der „natirlichen Zucht 
wahl“. Biologisches Zentralblatt 1893, Bd. XIII. 
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darvinismo reiškėjas ryškiausiai suformulavo ir aukščiau mūsų dėstytą 
mintį, kodėl tos gadynės gamtininkams darvinismas buvo kuo labiausiai 
priimtinas. Weismann'as būtent pareiškė: „Gamtinę selekciją kaip (orga- 
nismų) kitėjimų išaiškinimo principą, mes turime (todėl) priimti, kad visi 
tariami išaiškinimo principai mums nieko neduoda ir kad netenka manyt, 
jog galėtų būt dar kitas principas, kuris organismų tikslingumus 
išaiškintų neimdamas pagalbon tikslingo principo“ 32, 

Šie Weismann'o, konsekventingiausio darvinisto, žodžiai, skamba kaip 
kokia likimo ironija: gamtininkai darvinistai Darwin'o mintis pritaikė atka- 
kliausiai kovai su teleologija, tuo tarpu kai patsai Darw in'as pirmiausiai 
ieškojo prasmės tų gamtos reiškinių, kurie jį labiausiai stebino, va- 
dinasi galvojo teleologiškai. „Teleologinė (galvojimo) tendencija jo 
(Darwin'o) galvosenai buvo savita (eigentūmlich) ir ypač pasireiškia formu- 
luojant gamtinės selekcijos minti. Darwin'as visuomet pirmiausia ieško ste- 
bėtų reiškinių tikslo“ 58, 

O kuo vardu tas veiksnys, kuriuo Darwin'as aiškino organismų tiks- 
lingus įtaisymus ir kurį darvinistai naudojo kovai su tradiciškai suprasta 
teleologija? Jo vardas: atsitiktinumas, arba — taip mechanistas ir te- 
Ieologas Schu ltz'as įronizuodamas jį vadina —„aklasis Dievas“. Sio 
aklojo Dievo visagalybei tat ir buvo nusilenkta iki pat žemės. Tikėta, kad 
negali būt tokių dalykų, kurių. atsitiktinumas negalėtų sukurti. Pavyzdį gi- 
laus tikėjimo į „aklojo Dievo“ visagalybę teikia mums Darwin'o tautietis, 
jo generaliniu agentu ir advokatu vadinamas, biologas Th. H. Huxley 
(1825 — 180534. Jis, būtent, esąs pasakęs, kad jei prie rašomųjų mašinė- 
lių pasodintos šešios bezdžionės be jokio išmanymo tarškintų tomis ma- 
šinėlėmis milionus milionų metų, tai jos parašytų visas Britanijos Muzė- 
juj esamąsias knygas 35. Sapienti sat! 

Driesch'o pasakymu, darvinismas moko, kaip mėtydamas be tiks- 
lo akmenis į krūvą, gali pastatyt typingo stiliaus namus, kaip tikslingos 
konstrukcijos galinčios kilt iš absolučių atsitiktinumų 5. O jo oponento 


32 Wir missen Naturzichtung als das Erklūrongsprinzip der Umwandlungen anneh- 
men, weil uns alle anderen scheinbaren Erklarungsprinzipien im Stich lassen und wel es 
nicht denkbar ist, dass er noch ein anderes Prinzip geben konne, welches die Zwechmžssig- 
keiten der Org+nismen erklart, ohne ein zweckmūssiges Prinzip zu Hilfe zu nehmen. Cit. 
iš H. Kranichfeld'o straipsnio: Die prinzinielle Stelliung der modernen Naturwissen- 
sch+ft zum Darwinismus. Nene Kirchliche Zeitschrift XXX (1919), 50 51 p. Šis, jau 
prieš karą parašytas, labai turiningas straipsnis, tose vietose, kur kalba apie šių dienų nau- 
jas fizikos kryptis, aišku, yra atsilikęs, bet 19-jo šimtmečio gamtos mokslo principams 
nušviesti yra labai vertingas; gaila tik, kas straipsnis pasirodė ne kur-ame g+mtininkų, bet 
teologų žurnale (43 58, 03 101), nors pats st aipsnis yra perdėm gamtininkiškas. Jo kai 
kuriomis mi timis pasinaudota ir šiame skyriuje. 

38 E. von Cyon, Gott und Wissenschaf . Erster Band. Psychologie der grossen 
Naturforscher. Leipzig 1912, 32. Čia aprašoma Darwin'o studento, keleivio aplink žemę 
ir „Rūšių kilmės“ autoriaus psichologija. Čia cituojamas C y o n'o veikalas yra vokiškas ver- 
timas iš prancuziškai parašyto originalo: Dieu et Science, Essais de Psychologie des Scien- 
ces. Paris 1910. 

4 Žiūr. apie jį Kosmos 1926, 116--117 pusl. 

35 It was I think, Huxley who said that six monkeys, set to strum unintellieently 
on typewriters for millirns of millions of yeors, would be boud in time to write all the 
books in the British Museum. J. Jeans, The Mysterious Universe. Cambridge 1431, 4 p. 

36 Geschichte des Vitalismus 132-3 p. 
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Schultz'o mintimi, blaivus mechanistas Darwin'o (arba taip pat ir Lamar- 
ck'o) principą panaudoja tiktai, kad išaiškintų atskirų kurinių nuostabius 
(wunderbare) prisitaikymus prie jų aplinkumos atskiru atvejų 37. Bet- 
gi toki darvinistai kaip Weismann'as ir Roux'as ėjo daug toliau, Se- 
lekcijos principą būvio kovoj, kurį Darwin'as buvo sugalvojęs tik organis- 
mų veislių kilimui išaiškint, W eis mann'as išplėtė iki germinalinės selek- 
cijos, įvykstančios bekovojant tarp savęs mažiausioms gemalinės plasmos 
dalelytėms?, o Rou x'as-—-iki histoninės selekcijos, kuri organismo vidinį 
plėtotės prisitaikymą aiškina jo (organismo) vienų dalių kova su kitomis. 
Taigi, darvinismas buvo lyg kokia nauja, tikra teleologija 29. Mechanistas E. 
Du Bois Reymon das (1818—1806)*? Darwin'o naturalinę selekciją gy- 
rė kaip „išsigelbėjimo lentą“, nors ji veislių kilimą aiškino ne cheminiais- 
fiziniais organismo ir jo aplinkos dėsniais, bet tik atsitiktinumo atranka. 
Bet ir tokios keistenybės galvojime buvo dovanojamos, kadangi tai vis buvo 
daroma nekenčiamai teleologijai išvengti. 

Darvinismas kurį laiką buvo laikomas lyg kokia, aukščiau bet kurios 
kritikos stovinti, dogma. Biologų nuotaikai apibūdinti darvinismo di- 
džiausios įtakos metais pacituosiu posakius dviejų, jau cituotų biofilosofų, 
kuriuodu abu yra pergyvenę tuos laikus ir kuriuodu dar dirba ir iki 
šiol. Antai, įžymus botanikas, Marburgo un-to prof. Albertas Wigan- 


7 


kiais ir jei tas žmogus nebuvo laikomas visišku idiotu (ein ausgemachter 
Idiot)**. O Schultz'as pereitais metais retrospektiviškai pareiškė: „Prieš 
pusę šimto metų toks biologas, kuris atmetė Darwin“'o ipotesį, buvo lai- 
komas kastiniu“ (t. y. senos geologinės gadynės padaru) ?š, 

Tokiai nuotaikai sudaryti  Vokietijoj, o taip pat jai paskleisti ir į ki-, 
tus kraštus daugiausiai bus prisidėjęs Ernstas Haeckel'is (1834—1919)44, 
| W Jahrbūcher der Philosophie. Eine kritische Ūbersicht der Philosophie der Ge- 
genwart. Herausg. von M. Frischeisen-Kėhler. I Jahrg. Berlin 1913, 178. 

* Apie Weismann'o gemalinės plasmos teoriją eina G. Zimano straipsnis šiame 
Kosmo sąsiuviny (63-86 pusl.). 

30 Tokį jį esant skelbė, antai, Fr. Lange (Geschichte des Materialismus, 1866). 

* Vitalismui nugriauti jis paveda įžangą I-jo tomo savų „Untersuchungen ūber tie- 
rische Elektrizitūt“ (Berlin 1848). 

*1 A. Wigand, Der Darwinismus und die Naturforschung Newtons und Cuviers. 
Braunschweig 1874-77, 3 t. Be tų argumentų, kuriuos prieš darvinismą buvo iškėlę Avas- 
siz, Baer, Nageli, Guatrefages, ypač Wigaud'o argumentus panai dojo darvinismo kriti- 
kai ir 1usų gamtininkas N. J. Danilevskis (1822—1885) savo veikalė „Darvinizm“ (1885, 
2 storu tomu; po mirties išėjo dar ir 3-sis leidinys). Ir šis rimtas darvinismo kritikas Ru- 
sijoj buvo panašiai (pav., nrof. |imi azev'o) traktuojamas, kaip Wigand'as Vukietijoj, 

42 Geschichte des Vitalismus 149-150 p. 

45 „Vor einem halben Jahrhundert galt der Biologe, der Darwins Hyp: these verwait, 
tūr ein Fossil“. Philosophie und Leben. VIII (1932), 2/1. (Čia 268—273 pusl. išpausdintas 
Schuli1z'o str.: Die beiden Methoden der Naturphilosophie). L 

4 Lietuvių kalba apie Haeckel'į žiūr. Kosmos 1920-21, 269—29! p., 1922-23, 97 ix 
313 p., 1930, 59—-62 p. 
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tasai, pasak Schultz'o, „ūpingas ir ūpą sukeliąs aklojo Dievo prana- 
šas“ 45, Darvinismas Haeckel'y juk rado „stiprų advokatą, kuris anatominė- 
mis ir plėtotės istorijos žiniomis būdamas už jį (Darwin'ą) aukštesnis, 
buvo laimingas jo papildymas“ 49. Haeckel'is buvo paties lėkščiausio, vulga- 
riausio, nekritiško, tik poezingų frazių šydu pridangstyto materialismo sklei- 
dėjas. Psichinį gyvenimą jis kildino iš celių turimųjų sielų sumos. Skaičiaus 
galybė rodėsi neturinti ribų... O biologų eksperimentininkų tarpe stipriau- 
sias materialismo ir mechanismo  eksponentas, praeitajam šimtmečiui besi- 
baigiant, yra buvęs suamerikonėjęs vokietis Ja cgues Loeb(1859—1924) *7, 

Loeb'as biologiją esant mokslišką laiko tik tiek, kiek ji gyvybės reiš- 
kinius įstengia išreikšt kiekybių dėsniais *. Jo vadinamoj tropismų teorijoj 
gyvųjų būtybių laikymosi mechanistiškas aiškinimas buvo padaręs savo 
pakutinį puolamąjį žygį. ('ropismais Loeb'as vadina tuos gyvių judėjimus, 
kurių kryptį nulemia kitas pašalinis veiksnys; tokių judėjimų daro ir laisvai 
judantieji ir prie vienos vietos pritvirtinti gyviai; pastarieji savo augimo su- 
kumpimais)*?. — O štai kvintesencija bendrųjų Loeb'o pažiūrų į organi- 
smus ir vyksmus juose: | 

„Jis pats pasakė, kad organiniai vyksmai jį tiek teinteresuoja, kiek jie 
duodasi išreiškiami skaičiais. Jutimas, vaizdavimasis, ideja, dvasiniai daly- 
kai — visa teturėjo būt tik cheminio reagavimo dalykas, paskutiniame ga- 
le skaičių santykių išreiškimas. Patriotismas — Loeb'o manymu — parei- 
nąs tiktai nuo tam tikro cheminio junginio; šio junginio substancijos įšvirkš- 
timas savo krašto išdaviką esą padarytų kuo didžiausiai pasiaukojantį pa- 
triotą, o kitokiu jūnginiu patriotas esą galėtų būti peršvirkštas į krašto iš- 
daviką. Loeb'o darbuose yra kažkas demoniškai genialu, ypač tame būde, 
kuriuo jis ėmė gamtą į nagą (der Natur auf den Leib rūckte); jo stebinan- 
tis naivumas (frappierende Naivitat) jo nusistatymą kai kuomet daro tiesiog 
brutalų. Jis stengėsi įrodyt, kad mūsiškiam gamtos pažinojimui nėra ribos. 
Bet jo darbai kaip tik pagaliau stipriai prisidėjo šias ribas parodyti. Jo 
perdaug apšviesta galvosena (ūberlichtete Denkweise) gyvuose organismuose 
matė tik ,chemines mašinas, kurios savo esmėj sudarytos iš koloidinės 
medžiagos“. Sąmonė esanti niekas daugiau, kaip ,ypatinga mašina“ “00, 

Suprantamas dalykas, kad materialistinio mechanismo išsigimimas ne- 
galėjo palikti be reakcijos. Reakcija prieš mechanistinį atomistinį organinės 
gamtos vaizdavimąsi kilo iš tokių eksperimentinių tyrinėjimų, pradėtų pra- 
eitajam šimtmečiui besibaigiant, kurie turėjo kaip tik šį vaizdavimąsi sutvir- 
tint. Tai buvo vadinamos plėtotės mechanikos problemų tyrinėjimai. Dabar 
įr žiūrėsime tų eksperimentų eigos bei jų rezultatų. 


15 „Der begeisterte und begeisternde Prophet des blinden Gottes“. Jahrbicher der 
Philosophie I, 1913. 160 p. 

4 O. Hertwig, Die Entwicklung dertBioiogie im XIX Jahrhundert, Jena 1908, 113 p. 

4 Jo darbųį trumpą paminėjimą ir veikalų sąrašą žiūr. Kosmos 1924, 386-337 p- 

4 Biology will be scientific only to the extente that it succeeds in red «cing life 
phenomena to guantitative laws. Cit. iš C. Herbsf'o Jacgues Loeb. Die Naturwissen- 
schafien 1924, 07 ir t. 

4 Jo pažiūrų esenciją duoda jo paties santraukos: „Die Tropismen“ Winter- 
st ein'o Handbuch'e der vergleichenden Physi: logie 1918 ir „Forced Movements, Tro- 
pisms and Animal Conduct“. Mon: graphs on Experimental Biology Vol. I. 1918. 

5 DemolVio žodžiai; Der Wandel 7-8 p. 
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Ką parodė organismų raidos mechanikos tyrinėjimas 


Praeitajam šimtmečiui besibaigiant jau pakankamai buvo žinoma, kad 
kiekvienas organismas susideda iš celių lyg iš kokių statybinių akmenų 
ir taip pat buvo žinoma, kad šie akmenys atsiranda celėms besiskaidant. 
Dabar pradėta domėtis kitais klausimais, tokiais, kaip antai: Kaip tai įvyksta, 
kad atskiri, diferencijuoti organismo statybiniai akmenys visi patenka į savo 
tikrąją vietą? Ar jie atitinkamai diferencijuojasi tik ir todėl, kad yra pa- 
tekę į atitinkamą aplinkumą? Ar kiekviena celė savo griežtą direkciją buvo 
turėjusi savy ir judėjo bei plėtojosi visai nepriklausomai nuo savo kai- 
mynų — kaip skelbė Weismann'as — ar viską nulėmė kaimynystės di-| 
rekcija, aplinkuma (milieu), kaip manė Loeb'as? Ar embrione yra kur 
koks įsakymo centras? Kokių galimumų dar reikėtų paisyti? — Paskuti- 
niame gale vėl iškildavo pagrindinis klausimas: ar šis paslaptingumo 
pilnas organismo išaugimas yra tik fizikos bei chemijos problema, ar čia 
yra vitalinė ar vitalistinė problema? 

Tokių tat klausimų buvo kilę ir buvo tikėtasi, kad juos atsakyt turės 
padėt eksperimentas. Tat ir susikūrė nauja biologijos šaka, vadinama plė- 
totės (raidos) mechanika (Entwicklungsmechanik), kurios įkūrėjas yra jau 
minėtas vokiečių anatomas Wilhelmas Roux (1650 1924)5L Ji no- 
rėjo, trumpai pasakant, kauzališkai analitiškai ištyrinėt organismų formos pa- 
sidarymo (mortogenesio) ir formos kitėjimo priežastis. Jai pirmiausia rūpi 
organismo raidos vyksmus (plačiausia prasme) suskaidyt į jų sandus (kom- 
ponentus), o to siekiama eksperimentuojant gyvu organismu, taip pat ir jo 
embrionu. Eksperimentinis metodas plėtotės mechanikai yra tiesiog bū- 
dingas. Visiems šios srities darbų rezultatams skelbti Ro ux'as įkūrė ir 
atitinkamą organą?*, kurin deda savo darbus ne tik Vokietijos, bet ir už- 
sienių mokslininkai. 

Sių, įvairiose šalyse dirbtų, darbų vaizdą ir jų rezultatus biofilosotijai 
čia atpasakosiu prof. Demoll'ic rektorinės kalbos žodžiais 93 

Vaizdintasi, kad besiplėtojąs organismas yra lyg koki statomi namai 
ir pradėta eksperimentuot. Pirmiausia buvo pašalinta iš statybos darbo 
dalis darbininkų.  Tatai padarius, statyba betgi, kad ir lėčiau, ėjo tolyn ir 
buvo baigta visai normaliu būdu. Vadinasi, vienas darbininkas gali atstoti 
kitą. — Paskui buvo nuimta šalin jau visai baigta siena ir žiūrėta, ar tas 
defektas taip ir paliks, o jei jis (defektas) bus pašalintas, tai ar tuo būdu 
atskirų darbininkų planas pasikeis ir ar prasmingai pasikeis. — Dar toliau 
buvo iš statybos pašalintas tas žmogus, kuris vaikščiodavo po statybą su 
planais rankose, ir buvo konstatuota, kad tokiu atveju visa statyba su- 
trinka. Vadinasi, žmogus su planais atrodo nepakeičiamas. - Paskui vėl 
klausimas: ar nepakeičiamas pats žmogus ar tik tie planai, kuriuos jis turi 


51 Apie jį lictuvių ka ba žiūr. Kosmos 1925, 251—253 pusl. Tenai nurodyta, kur 
rasti daugiau literaturos apie jį ir jo darbus. Tą sąrašą čia dar papildysime R ux'o pa- 
pėdininko Breslave prof. Dirk. n'o nekrologais žurnaluose Hochland 42 (1924—25), I, 
115—i1/ p ir Biologia G neralis 1 (1925) 507—521 p. 

52 Archiv fūr die Entwicklun smechanik der Organismen nuo 1894 m., dabar jis 
eina praplėsta programa: Archiv fūr mikroskopische Anatomie und Entwicklungsmechanik. 

53 Der Wandel der biologischen Anschauungen 9 pusl. ir toliau. 
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rankoj, ar abu drauge: ir žmogus ir planai? Tatai turėjo paaiškint vėl to- 
limesni eksperimentai. — Tokiu tai būdu gilintasi į organismo raidos vyks- 
mą. Embriono dalys po viena kitos buvo šalinamos arba perkeliamos ki- 
ton aplinkumon, kad pažintų atskirų embriono sričių reikšmingumą ir dar- 
bingumą. Buvo klaustas klausimas: ar embriono viena celė ar celių grupė, 
kuri, raidai vykstant normaliai, skirta išaugint, pav., smagenis, gali išaugint 


! taip pat ir kitus organus, jei ją perkelt į kitą embriono vietą? Čia buvo 
“viena pagrindingiausių problemų: ar celė iš viso ir pajėgia tik tiek, kiek ji 


nudirba normaliomis sąlygomis, ar gal joje dar glūdi gebėjimų padaryt ir 
visa kita, vadinasi, tokių gebėjimų, kurie viršuj gali pasireikšti tik tuomet, 
kai, raidai sutrikus, ta pati celė turi nudirbt kurį kitą, 0 ne normalų darbą; 
ar sutrikimo nepaisant, tokiais atvejais galės išaugt tvarkinga visybė? 
Šiems klausimams gautas atsakymas buvo gana svarus. Raidos pradžioj 
embriono atskiros celės yra plačiu mastu totipotentinės (visagalios), t. y. 
būdamos iš normalios būklės išimtos ir bet kurio kiton vieton perkeltos, 
jos plėtodavosi prisiderindamos į vietą, kurion jos būdavo padėtos. Va- 
dinasi, celė dar turi ir daugiau gebėjimų, kad ir ji jų tik vienų vieną pa- 
reiškia tais atvejais, kuomet organismo raida eina netrikdoma. 

- Paminėtinas vienas daug nuostabus sukėlęs eksperimentas šios rūšies 
tyrinėjimų pradžioj. Apvaisintam amfibijų kiaušiniui leidžiama pereit pirmą- 
ją skaidymosi stadiją (kuomet iš vienos celės pasidaro dvi). Normaliai plė- 
tojantis toliau, kiekviena tų dviejų celių išaugina po pusę embriono. Nagi 
dabar padaromas toks eksperimentas: viena tų dviejų celių perduriama kar- 
šta adatair jos branduolys, kaip ir ji pati nužudoma. Palikusi gyva antroji celė 
|tokiu atveju plėtojasi toliau lyg niekur nieko nebūtų įvykę, t. y. lyg ir jos 
'seserinė celė dar būtų gyva, ir išaugina, kaip ir pirmiau, pusę embriono. 
Atrodo, kad negali būt labiau pirštu prikišamo parodymo, patvirtinančio 
šiokį veismanišką protavimą: kad kiekviena celė gauna iš kiaušinio nepakeičiamą 


"įsakymą marširuot (Marschbefehl), kad celės plėtotė nesiduoda pavei- 


kiama, ir kad ji taip pat neturi daugiau sugebėjimų, kaip tik tiek, kiek jų 
reikia, kad normaliomis sąlygomis pagaliau pagamintų normalią celių mo- 
zaiką. 

Betgi vėliau šis eksperimentas buvo truputį pakeistas ir, gavus kito. 
kius rezultatus, teko pakeisti ir išvados. Būtent, viena tų dviejų celių nebu- 
vo nužudoma, bet abi celės buvo atsargiai persmaugiamos plono plauko 
kilpele, taip kad jiedvi paliko nuo viena kitos isoluotos. Ir dabar pavyko 
iš kiekvienos abiejų celių išaugint pilną, nė kiek nepažeistą embrioną. Vadi- 
nasi, tik sudarius atypinę situaciją pirmą kartą paaiškėjo, kad atskira celė dar 
gali išaugint ir visą gyvulį, nors typinėj raidos eigoj ji būtų turėjusi pa- 
tiekt tik jo pusę 

Kodel šiedviejuose eksperimentuose gauta priešingų rezuliatų? Nagi, 
būtent, todėl, kad pirmuoju atveju palikusios celės neturėjo galimumo rea- 
guot į netekimą kaimyrinės celės, nes šioji nebuvo visiškai pašalinta: dar 
buvo palikusi kaip buv is celės sienelė. Paliktoji celė ir jos dukters čia lyg 
kiek joms reikia dirbti normaliomis sąlygomis. Antruoju atveju abi celės ir 
jų dukters nuo pat pradžios lyg aiškiai juto sąlygas pasidarius nenorma- 
lias, į jas reagavo ir nudirbo tiek, kiek reikėjo, kad ir nenormaliomis sąlygo- 
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mis išeitų normalus padaras. Taigi, įnešus eksperimentan rodos tik visai 
nereikšmingą pakeitimą, eksperimentuojamas objektas davė visai priešingą 
rezultatą. Sis atvejis parodė, kad embrionų atžvilgiu klausimus reikia for- 
muluoti labai preciziškai. jei norima turėt neaiškumų. 

Jau patys pirmieji raidos mechanikos eksperimentai parodė, kad, jų | 
paakintojo Roux'o darviniškas protavimas apie organismo dalių kovą tarp, 
savęs ir organisme vykstančią jo dalių selekciją, neturi jokio pagrindo. Jis 
buvo priverstas pripažint tokį organismo dalių santykiavimą, kurį reikia, 
vadint harmoningu draugės darbu siekiant tam tikro tikslo. Ogi Roux'as: 
buvo siekvs kaip tik eliminuot teleologiją. 3 

Harmoningas ir tikslo siekiąs draugės darbas buvo įspūdingiausias 
dalykas visuose tuose vyksmuose, kokių rodė jauni gemalai, kai dirbtinai bu- 
vo trukdoma jiems augti normaliu būdu. Buvo darytas dar toks eksperimen- 
tas. Imta gemalas tokioj stadijoj, kuomet jis dar tėra kamuolio pavidalo ce- 
lių krūva; normaliomis sąlygomis iš vieno šio celių kamuolio polio išauga 
gyvulio nugara, iš kito — pilvas. Nagi dabar tas celių kamuolys padedamas 
tarp dviejų stiklo plokštelių, kuriedvi prie viena kitos priartinami tiek, koks yra 
celės skersmuo. Gemalo celės, pirmiau sudariusios kamuolį, dabar, atsidūru- 
sios tarp dviejų plokštelių ir būdamos tų plokštelių suspaustos, yra priverstos, 
toliau augdamos, grupuotis nebe į kamuolį, bet stoti šalia viena kitos plokštu- 
moj. Plokštelių spaudimą pašalinus, jos vėl metasi į kamuolį. Bet dabar jos 
visai susimaišo. Kurios celės pirmiau, normalioj tvarkoj, gulėjo šalia viena 
kitos, dabar esti atskirtos; kurios buvo atskirtos, dabar pasidarė kaimynės. 
Kurios celės pirmiau buvo skirtos, sakysim, išaugint odai, dabar jau turi 
išaugint ką kita, atsižvelgiant į dabartinę naują vietą, kurion jos dabar 
yra patekusios. Tačiau ir šiokiais atvejais, nepaisant viso to įvykusio celių 
sujaukimo, išauga normalus gyvulys. Nepaisant to atypinio kelio, kuriuo 
raida buvo verčiama eiti, išauga typinis padaras. 

Vadinasi, celės įstengia pagamint visa, kas reikia; jos, kaip pirmiau 
„sakyta, yra totipotentinės. Bet tai tik viena organinių vyksnių prielaida. 
„Celių sugebėjime reguluotis einant į tikslą yra dar kas daugiau. Šis atski- 
rų organismo dalių būdas sueit tarp savęs į kontaktą, šis tarytum įsiklau- 
simas į visumos planą iškėlė organismo visybės sąvoką Juk tos tikslo 
siekiančios regulacijos, tas stengimasis siekt harmoningos visybės, tas 
ieškojimas keliarodžių, kad susivoktų normaliose būklėse, — visa tai iškė- 


1!1ė aikštėn organisme esant tokios egzistavimo jėgos, prie kurios nebeprisi- 


"gausi vaizduodamasis jį (organismą) esant tik paprastą celių krūvą. 
Organismo visybės problema berods gamtininkams buvo žinoma ir 
nuo seniau. Jie jos negalėjo nežinot, kadangi jau senis Aristotelis 
(384 —322-1 pr. Kr.) juk yra pasakęs: „Visybė buvo pirmiau kaip dalys“. Todėl 
ir naujaisiais laikais būtą tokių botanikų,zoologų ir patologų, kurie įspėdina- 
vo, kad įsižiūrėjus į organismo dalis nebūtų užmiršta jo visybės. Tiesa, ir 
praeitajame šimtmety, kuomet organismas laikyta esąs tik celių agregatas, 
kuomet prieky buvo pastatytas kvantitetas, nebuvo visai užsimerkta 
prieš tai, kad organismas rodo visybę, kad jame lyg įsikūnija ideja; bet 
tuomet, įsistebeilijus į organismo dalis, į jo statybinius akmenis, ta orga- 
nismo visybės ideja buvo užmušta, kadangi ji buvo laikoma neturinti 
reikšmės ir nesudaranti problemos. Ogi dabar organismo pilnaties ideja 
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buvo iškelta ir tartum pabrėžta paties eksperimento. Nuopelną šitai pada- 
ręs pirmiausia turi naujojo, eksperimentais pagrįsto vitalismo sukūrėjas, bio- 
logas ir filosofas, dabartinis Leipzigo universiteto profesorius emeritas, jau 
šiame straipsny pirmiau keletą kartų minėtasis Hans Driesch (gimęs 
1867. X. 28). Driesch'as pirmasis iškėlė organismo visybę liečiančius klau- 
simus. Pirmiau jis turėjo pilnaties ideją, kurią eksperimentas jam paskui 
patvirtino. Ir nuostabu, kad tas pats objektas, būtent, jūrų ežio apvaisintas 
kiaušinis, iš kurio L oeb'as savo eksperimentais bandė išgaut pasisakymą 
už jo mechanistinę prigimtį, Driesch'o eksperimentuose stojo kaip vitali- 
smo liudininkas. Buvo įrodyta, kad organismų raidoje esti tokių vyksmų, ku- 
rie negali būt traktuojami tik kaip preformuotos automatinės mašinos su- 
kimosi vyksmai. Todėl jis padarė išvadą, kad organybę reikia pripažint 
turint autonomiją (Autonomie des Organischen) ir vėl iškėlė, kaipo labai 
prasmingus, tokius klausimus, kurie pirmiau buvo neigiami kaipo proble- 
mos. Jis, antai, sako: „Esti tokių materialinių reiškinių, vadinamų organi- 
nių, kurie verčia įvest individualizuojančius, visybę darančius agentus (in- 
dividualisierende ganzmachende Agentien); tuos agentus galėtume vaizdin- 
tis turinčius sielos pavidalą (seelenartig), kad ir ne tokios, kokia yra žmo- 
gaus sąmoninga siela (Bewusst-Seelische des Menschen)“. Haeckel'io ir 
Roux'o mokinys Driesch'as iš jųdviejų mokyklos atsiskyrė 1891 m., o 
savus visybės ir vitalistinius nusistatymus sutvirtino eksperimentuodamas 
Neapolio Zoologijos Stoty 1891 —1900 metais.54 

Kad ir Driesch'o vitalismas sutiko aštraus pasipriešinimo — sako prot. 
Demol!'is — betgi organismo visybės mintis krito į vaisingą dirvą. Buvo 
pripažinta aukštesnioji visybės jėga (hėhere Seinskraft des Ganzen). Gy- 


„vas organizmas vėl patapo kažkuo daugiau, kaip intaktinė funkcionuojanti 


„dalelių suma, tarp gyvo organismo ir lavono vėl įžengė vienybės mirtis, 


individo mirtis, individualybės mirtis. Sios buities ir jos pranykimo pripa- 


'žinimas iš naujo vėl nuvedė ir į tuos seniausius žmonijos klausimus, įku- 


riuos dabar kreiptasi su padidėjusiu nuoširdumu. Tuo tarpu kai Loeb'as 
paskutinį visako dalyką pripažino esant tik skaičių, Driesch'as, sutikęs 
nepasveriamą ir nesumatuojamą dalyką, matuoklę ir skriestuvą padėjo į ša- 
li; o toks dalykas jam buvo gyvybė ir jos savi turimieji dėsniai (Eigenge- 
setzlichkeit des Lebens). S 
O iš eksperimentų vis daugiau aiškėjo, kad tai, ką pajėgia visas or- 
ganismas, yra daugiau, negu kiek pajėgia jo atskirų dalių suma, kaip kad 
melodija yra kas daugiau, kaip jos atskirų tonų suma. Didžiausio įspū- 
džio padarė eksperimentais aptiktas faktas, kad embr.onas, normaliai aug- 
damas, parodo tik minimumą to, ką jis įstengia parodyti; embrionas čia 
panašus į keleivį, kuris, savo kelionės tikslą pasiekdamas tiesiu keliu, dar 
neparodo, kad jis turi sugebėjimo orientuotis bei susivokti, ir jei būtų patekęs 
į nepaprastą aplinkumą. Kad organismas ieško keliarodžių, pagalbos, kuri 
jam padėtų normalų tikslą pasiekti, kad jis braujasi į typingą visumą, šitai 
buvo lyg apreiškimas, kuris buvo apvilktas žodžiu: visy bė. 
(B. d.) 


„, * Apie Driesch'o nuomonių persilaužymo eigą ir veikalų eilę mano, jo paties žo- 
džiais sekant, atpasakota jo 60 m. amži ans sukaktuvių proga Logos 1928, 169— 1:8 pusl. 


Rezervinės celės planarijų regeneracijoje 
Reservezellen bei der Planarienregeneration 


A. Prielgauskienė, Kaunas 


I. Įvadas 


Jau greit bus 200 metų, kaip biologai įvairiais tikslais ir įvairiais bū- 
dais tyrinėja regeneracijos reiškinius; tačiau kokios kilmės yra prarastas 
dalis atstatantieji audiniai, iki šių dienų dar nėra galutinai nustatyta, ir bio- 
Joginėj literaturoj tas klausimas vis dar gyvai diskutuojamas. Dalis tyrinė- 
tojų (Keller, 1894; Ubisch, 1922; Curtis, 1902, 1928; Bresslau, 
1930) laikosi nuomonės, kad žemesniųjų gyvulių regeneracijoje prarastas 
dalis atstatant svarbiausias vaidmuo priklauso nediferencijuotoms, iš ėmbrio- 
ninio išaugimo užsilikusioms celėms, kurios susirenka prie žaizdos, dau- 
ginasi, diferencijuojasi ir tuo būdu atstato normalų kūno dalių santykiavimą. 
Ne visi gyvuliai turi savo kūne tokių embrioninių rezervatų, todėl ir pats 
regeneracijos reiškinys sutinkamas ne visur. Kitos pakraipos tyrinėtojai 
(Przibram, 1919; Himmerling, 1930) mano, kad regeneracija tai ne 
kas kita, kaip pagreitintas augimas; todėl nors vad. reparacinės, arba pato- 
loginės, regeneracijos reiškiniai ir rečiau pasitaiko, tačiau fiziologine rege- 
neracija ir žaizdų gijimu pasižymi visi gyvi kūnai. 

Tyrinėtojų didžiuma laikosi vidurio. Jie pripažįsta, kad senųjų audi- 
nių celės gali žaizdoje dalintis, gali aktiviai regeneracijoje dalyvauti, bet 
rezervinės celės taip pat nemaža reiškiančios. Kurios jų, diferencijuotos se- 
nųjų audinių celės ar nediferencijuotos embrioninės, turi didesnės svarbos, 
kurios jų regeneracijai vadovauja — čia vėl nuomonės žymiai skiriasi. Vi- 
sų pripažįstama, kad daugumos gyvulių, kaip amtibijų, žuvų, artropodų, 
moluskų, echinodermatų regeneracijai daugiau ar mažiau galioja vad. Bar- 
Turto dėsnis, t. y. dėsnis, kuris skelbia, kad regeneruoja „panašus iš 
panašaus“ arba kad kiekvienas audinys pats iš savęs regeneruoja. 

Tik kirmėlės visuomet buvo laikomos klasikišku pavyzdžiu regenera- 
cijos, vykstančios beveik išimtinai nediferencijuotų, embrioninės kilmės celių 
pagalba. Bet ta nuomonė akylesnių šių dienų biologų nebepatenkina, ir vis 
„dažniau pasirodo literaturoje straipsnių, ypač anelidų regeneracijos klausi- 
mu, kuriuose reiškiama abejonės tokio įsitikinimo tikrtumu (HAmmerling, 
1930; Probst, 1932). Tik planarijų regeneracijoje tas įsitikinimas tebėra 
tvirtas ir nepajudinamas, nors jau ta viena aplinkybė, kad visur vienodos 
nediferencijuotos celės, reikalui esant, sudaro įvairius audinius ir organus, 
pav., pusiau perpjautos planarijos užpakalinė dalis išaugina galvą, o prieša- 
kinė dalis, tos pačios žaizdos paveikiama, iš tos pačios vietos ir iš tokių 
pat nediferencijuotų celių turi išauginti uodegą, ta aplinkybė jau leidžia pa- 
abejoti nusistovėjusio įsitikinimo tikrumu, ypač todėl, kad planarijų mikros- 
kopinė technika yra viena sunkiausių (G e lei, 1929), audinių diferencijacija ne- 
žymi ir greito augimo vietose įvairių audinių celės, kaip tai audinių in vi- 
tro tyrinėtojai (Fischer ir Mayer, 1931) pripažįsta, pasidaro labai pana- 
šios ir sunkiai atskiriamos; be to, pats mikroskopinių preparatų aiškinimas 
nėra lengvas ir nuo tyrinėtojo subjektivumo nėra visiškai laisvas. 

Taigi, nors planarijų regeneracijos histologinė pusė nemaža tyrinėta 
ir smulkiai aprašyta, kilo sumanymas ją dar kartą patyrinėti. 
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II. Medžiaga ir darbo metodai. 


Tyrinėjimams daugiausia buvo vartojamos V. D. Universiteto Lygi- 
namosios Anatomijos Laboratorijoje iš regeneravusių gabaliukų išaugusios 
Planaria lugubris; be to, palyginimui naudojau Dendrocoelum lacteum ir 
Polycelis nigra, 1932 metų vasarą mano pačios surinktus Snaigyno ir An- 
čios ežeruose. Eksperimentams buvo vartojami tik lytiniu atžvilgiu su- 
brendę individai. 

Mikroskopiniams preparatams medžiagą fiksuoti buvo išbandyti Bo ų- 
in'o, Zenker'io ir Gelei'o reagentai. Mano tikslams tinkamiausias at- 
rodė Gelei'o mišinys, sudaromas iš 100 cm? formalino 109/, ir 3 cmš 
konc. HNOs. Kirmėlaitės laikomos reagente tik kelias sekundes ir skubiai 
perkeliamos į 709/, alkoholį. Preparatai buvo dažyti Harrys' o hema- 
toksilinu su eozinu, toluidino mėliu su eozinu, Katznelson'o safraninu, 
Mallory'o dažais, Heidenhain'o geležies hematoksilinu su Liono 
mėliu, su oranžiniu dažu, su šviesiai žaliu ir su eozinu. Iš kelių išbandytų 
sidabrinimo metodų porą kartų teigiamų rezultatų davė Bielschowsky'o 
metodo Gross-Schultze's modifikacija, bet dėl tos priežasties, kad si- 
dabras impregnuoja ne vien planarijų nervus, bet ir raumenis, nervų sis- 
temos regeneracijos tikslams sidabrininimo metodų nevartojau. Ryškiausią 
preparatų diferencijanciją man davė Heidenhain'o geležies hematoksi- 
linas su oranžu, todėl tą dažymo būdą daugiausia ir naudojau. 

Kad geriau iškelčiau aikštėn įvairių, regeneracijoje dalyvaujančių ir 
nedalyvaujančių, audinių savybes, mikroskopinius preparatus gaminau iš 
regeneruojančių gabaliukų, kilusių iš pusės, ketvirtosios. šeštosios, šešio- 
liktosios ir dvidešimtosios dalies skersai supjaustytų planarijų; taip pat 
mikroskopiniam tyrimui buvo naudojamos išilgai perpjautos ir regeneruo- 
jančios planarijų puselės ir trikampiai bei keturkampiai iš kino pakraščio 
išpjauti gabaliukai. Be to, įvairiose planarijų kūno vietose buvo nupjau- 
namas paviršius ir tiriamas žaizdos užgijimas. Viso mikroskopinių prepa- 
ratų serijos pagamintos iš dviejų šimtų su viršum regeneruojančių planarijų, 
kas sudarė apie 90.000 atskirų 5—10 mikronų storumo mikroskopinių pjūvių. 
Regeneratų amžius — nuo 3 valandų po supjaustymo iki vieno mėnesio. 
Darbas pradėtas 1931 metų Gruodžio mėn. ir truko iki 1933 metų Bir- 
želio mėn. 

III. Regeneracijos celės ir jų keliavimas. 


Vienas pirmųjų planarijų regeneruojančių audinių tyrinėtojų, J. Kelle- 
r'is (1894) pareiškė nuomonę, kad didžiausios svarbos jo tyrinėtuose reiš- 
kiniuose turi laisvos nediferencijuotos parenchimos celės, kurias jis pavadi- 
no „Stammzellen“. Stevens (1901) rado panašumo tarp tų laisvų paren- 
chimos celių ir aukštesniųjų gyvulių leukocitų, todėl pavadino jas „migra- 
cijos celėmis“; Curtis (1902) davė joms „formativinių celių“ vardą. 
Steinmann'as (1908), (1926) prieina išvados, kad ankstybesniųjų tyrinė- 
tojų aprašytos laisvos parenchiminės celės normalių gyvulių audiniuose re- 
tai tepasitaiko ir kad dauguma regeneracijoje dalyvaujančių celių susidaro 
iš fiksuotų parenchimos celių, įtraukusių savo ataugas ir tuo būdu atsipa- 
laidavusių nuo savo paskyrimo vietų; kitaip tariant, Steinmann'o „Wan- 
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derzellen“ susidaro iš kitų parenchimos celių, (taip pat iš gonadų celių) 
dediferencijacijos keliu. Lang'as (1912) ir Bartsch'as (1923) fiksuotas 
parenchimos celes pavadino „Stūtzzellen“ ir pareiškė nuomonę, kad jos ga- 
linčios Steinmann'o aprašytu būdu pasikeisti į „Regenerationszellen“; 
Keller'io „Staminzellen“ esančios tik viencelės liaukos arba regeneracijos 
celių skerspjūviai. Bartsch'as dar manė, kad regeneracijos celės galinčios 
susidaryti iš suirusių celių chromidijų, bet tokį naujų celių susidarymą 
Steinmann'as (1926) griežtai užginčija Man taip pat niekad neteko 
matyti planarijų regeneracijoj Bartsch'o aprašyto branduolių į daugelį 
dalelių suskilimo. 


Larng'as ir Bartsch'as naują nediferencijuotą, iš regeneracijos celių 
susidarantį audinį vadina sincitijum, tuo tarpu Steinmann'as pažymi, 
kad jis tik storuose pjūviuose panašus į sincitijų, 0 3 — 5 mikronų pjūviuose 
galima matyti atskiras celes. Man rodosi, kad dar viena aplinkybė labai ap- 
sunkina regeneracijos audinio tyrinėjimą — tai liaukų sekreto išsiliejimas į 
žaizdą, nes sekreto lašeliai užstoja celes ir labai apsunkina jų tyrinėjimą. 
Kad šią kliūtį kiek galint sumažinčiau, mėginau tokį dalyką: sveikas kirmė- 
laites, prieš pjaustydama regeneracijai, ištraukdavau iš vandens ir, kad su- 
žadinčiau didesnę odos liaukų sekreciją, ant filtruojamo popierio padėjusi, 
gerokai apšluostydavau jas šepetėliu. Tokių planarijų regeneracijos audinys 
augdavo lėčiau (matyti, liaukų sekretas regeneruojančių celių sunaudojamas 
kaipo maistas), bet duodavo grynesnius preparatus, kurie mane įtikino, kad 
tiek kartų aprašyta parenchimos celių „dediterencijacija“, t. y. įvairių celių 
pavirtimas „regeneracijos celėmis“ yra ne kas kita, kaip procesas, nesenai 
(1932) Probst'o anelidų regeneracijoje aprašytas. Jo manymu, žaizdos ce- 
lių išvaizdos  pakitėjimas yra pasikeitusių  osmotinių sąlygų padarinys. 
Būtent: kada kūno audiniai susiduria su aplinkos vandeniu, jų celės padi- 
dėja, branduoly pasirodo didelis tamsus taškas — branduoliukas, chroma- 
tino grūdeliai praretėja ir celės pasidaro lyg tuščiavidurės. Citoplasma ro- 
do šarminę reakciją. Panašiomis savybėmis kaip tik pasižymėjo Bartsch' o 
ir kitų tyrinėtojų aprašytos „regeneracijos celės“. 

Tolimesnėje Probst'o aprašyto proceso eigoje viskas eina atvirkščiai: 
branduoliai sumažėja, prisipildo chromatino, citoplasma vėl įgauna rūkščią 
reakciją ir tt. Lang'o, Bartsch'o ir Steinmann'o žodžiais tariant, iš 
regeneracijos celių „išsidiferencijuoja“ nauji audiniai. Matyt, čia aprašomas 
tas pats procesas, tik kitaip interpretuojamas, todėl, mano manymu, nėra 
rimto pagrindo visas padidinto veiklumo celes vadinti vienu vardu, nes kaip 
savo dydžiu, taip lygiai pavidalu ir ypač celių pagamintomis, įvairiuose au- 
diniuose skirtingomis, tarpinėmis strukturomis jos žymiai skiriasi; bet tai 
bus išdėstyta tolimesnėje šio aprašymo eigoje. Cia vienas dalykas pažymė- 
tinas, tai kad visų audinių celės prie žaizdos išbrinksta; bet tolimesnis jų 
poelgis nevienodas: vienos pradeda dalintis, o kitos, pav., virškinamosios 
sistemos celės, degeneruoja ir visai sutirpsta; todėl paugėjęs regeneracijos 
audinys visas būna sudarytas iš naujai prisidalinusiu celių. Kad vieno au- 
dinio celės galėtų dediferencijuotis, t. y. grįžt į embrioninį stovį ir paskui 
vėl išsidiferencijuoti į kito audinio celes, kitaip tariant, kad celės besidalin- 
damos galėtų iš esmės pakeisti savo funkciją, to dar niekas nėra įrodęs 
(Abeloos, 1932). Atvirkščiai, audinių in vitro kulturos ė š 
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ir labai daug kartų pasidalinusios išlaiko savo specifiškumą (Faurė- 
Fremiet, 1925). Ankstybesniųjų tyrinėtojų, pav., Flexner'io (1898), Ste- 
vens (1907), Keiller (1911) toks įsitikinimas dar galėjo būti permažo 
įsigilinimo padarinys. Tai galima spręsti iš labai mažų cituotos literaturos 
sąrašų. Nurodomas tik vienas kitas regeneracijos klausimu straipsnelis, iš 
kurių nematyt, kad autoriai būtų galėję susipažinti su bendra tyrinėjamų 
gyvulių kūno organizacija bei atskirų audinių fiziologija. Flexner'is dar 
gi jokios specialinės literaturos nenurodo, tuo tarpu jo Jaikais jau buvo 
paskelbta daug žymių planarijų kūno organizacijos tyrinėjimų. 

Su regeneracijos tikslais vykstančia „dediferencijacija“ tiesioginai su- 
rištas celių susirinkimas į sužeistą vietą. Visi mano aukščiau sužymėti 
autoriai pripažįsta, kad regneracijos celės prie žaizdos ateina. Stevens 
nurodo, kad tos celės turi ameboidinių ataugų, todėl jos gali eiti; Stein- 
mann'as pastebi, kad per trumpą laiką prie žaizdos prisirenka didelis 
celių skaičius; jam atrodo, kad tiek prisidalinti negali, todėl jos turi iš kur nors 
ateiti. Lang'as mato mitoses toliau nuo žaizdos, naujos celės ten esan- 
čios nereikalingos, todėl jos eina prie žaizdos. Vandel'is (1922) nors 
pažymi, kad mikroskopiniai preparatai celių keliavimo parodyti negali, bet 
jis tiki regneracijos celių keliavimu todėl, kad ankstybesnieji tyrinėtojai tuo 
tikėjo. Bartsch'as nurodo, kad prie regeneruojančios dalies visada bū- 
na tam tikras plotas, kuriame regeneracijos celių nematyt. jo manymu, tas 
tuščias plotas pasirodo todėl, kad regeneracijos celės iš artimesnių sveikų 
audinių išeina ir keliauja prie žaizdos. ' 

Iš tų davinių Goetsch'as (1929) sukūrė gana komplikuotą celių 
ėjimo teoriją, tačiau jokių rimtų įrodymų, kad tos celės tikrai gali aktiviai 
keliauti, iki šių dienų dar nėra. Ką reiškia Stevens migracijos celių 
ataugos? Planarijų regeneracijos mikroskopiniuose preparatuose tokių „dvi- 
uodegių“ celių matyt labai daug, bet vis tik tenka pripažinti, kad tai įstri- 
žai perpjautos regeneruojančių raumenų celės, nes gretimuose pjūviuose 
lengvai galima susekti ir pats raumuo. Steinmann'o iškeltas argumen- 
tas taip pat mažai įtikinantis. Aš skaičiavau mitoses daugelyje regeneruo- 
jančių planarijų ir radau prie žaizdos (regeneruojančio gabaliuko priešaki- 
niame ketvirtadalyje), 24 val. po operacijos praėjus, iki 350 mitosių. Dviejų 
parų regeneratuose tame pačiame plote maksimalinį skaičių P/anaria Iu- 
gubris audiniuose gavau 518. Turint galvoj, kad besidalančių celių skai- 
čius auga geometrine progresija (Lumiėre, 1928), visai suprantama, kodėl 
prie žaizdos per trumpą laiką prisirenka didelis naują celių skaičius. 

Lang'as, teisingai pastebėdamas, kad celės dalosi ne vien žaizdoje, 
bet ir gerokai toliau nuo jos, visai užmiršo, kad planarijų regeneracija t. y. 
morialaksės keliu vykstanti regeneracija (Morgan, 1901; Vandel, 1922; 
Abeloos, 1930, 1932) ir kad nauji audiniai susidaro ne „ūber der Wund- 
fliche“, kaip mėgsta kartoti vokiečių autoriai, bet senuose audiniuose. Tai 
lengvai galima susekti jau vien iš to, kad praskaidrėjęs, išsitempęs „rege- 
neracijos pumpuras“ ilgai dar tebedėvi senąjį, kad ir labai gilesnių sluoks- 
nių augimo ištemptą ir vietomis sutrūkusį epitelių. Taip pat Bartsch'o 
aprašytas tuščias plotas tikrai visuomet matyt, bet ankstybesnėse regene- 
racijos stadijose jame lengvai galima užtikti senųjų audinių likučių; tai, 
mano manymu, jis susidaro ne todėl, kad regeneracijos celės išeina, bet 
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todėl, kad toje vietoje regeneracijoje nedalyvaujantieji audiniai histolisės 
procesų sunaikinaini. Cia pirmoj eilėj sutirpdoma ir pašalinama senoji virš- 
kinamoji sistema ir perpjautų raumenų kontraktilinės dalys. Tuo pačiu metu 
senųjų audinių vietoje atsirandančios naujos celės nesudaro žaizdos lin- 
kui keliaujančios armijos, bet lieka vietoje ir diferencijuoja čia naujus au- 
dinius. 

Jau savo laiku Prenant'as (1922) didelėj ir pagrindingoj planarijų 
parenchimos studijoj pareiškė nuomonę, kad regeneracijos audinį galima 
aiškinti ne vien kaipo regeneracijos celių padarą, bet taip pat ir kaip be- 
tarpiškai iš senųjų audinių išaugusią kūno dalį. Tik vykęs eksperimentas 
galėtų parodyti, kuri tų priešingų nuomonių teisingesnė, bet planarijų kūno 
organizacija yra tokia, jog gauti gryną, bet kurio audinio kulturą nėra jo- 
kio galimumo; todėl prisieina tenkintis tais daviniais, kurių galima pasiekti 
nors dalinai audinius isoluojant. Tokį isolavimą man davė čia atvaizduo- 


Pieš. 1. — Išilgai perpjautos Planaria lugubris re- 
generuojanti puselė (schematiškai atvaiz- 
duota). Dvidešimties parų regenerato 
faringo srities mikroskopinis skerspjūvis: 
M N — išilginio pjūvio plokštuma; ph | 
—- faringas. Eu | 

Abb. 1. — Regenerierende Halite lings geschnitte- | | | 


ner Planaria lugubris. 20 Tage nach Ope- | 
ration fixiert. Guerschnitt durch das ų / 
j 


Pharynxgebiet: M N — Sechnittilūche; 
ph — Pharynx. 


tas šoninės regeneracijos pavyzdys (pieš. 1), kuriame išilginis pjūvis nesu- 
žeidė faringo. Čia abiejuose Planaria lugubris galuose per 20 dienų šonas 
normaliai ataugo, tik kūno viduryje pasidarė įlinkimas, nes toje vietoje at- 
augo: ir išsidiferancijavo tik tie audiniai, kurie dengia faringą iš viršaus ir 
iš apačios, t. y. abiejų pusių epitelis ir pakraščio raumenys. Celės, kurios 
būtų galėjusios atstatyti antrą žarnos šaką, nervų sistemą, dorsiventrinius 
raumenis, t. y. „regeneracijos celės“ per 20 dienų į tą vietą neatėjo. Vadi- 
nasi, šoninė. planarijų regeneracija nesutinka su Goetsch'o atvaizduota 
schema, nes čia celės gali eiti tik tiek, kiek jos dalosi arba kiek jos gali 
būti stumiamos ar traukiamos augančių tarpinių strukturų. Be to, tas pa- 
vyzdys aiškiai parodo, kad faringo šone žaizdą užgydžiusios celės nebuvo 
„omnipotent“, kokios privalo būti regeneracijos celės, nes reikalingiausių 
planarijos šone strukturų neatstatė — regeneratas liko detektingas. 
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IV. Nervų sistemos regeneracija. 


Planarijų nervų sistemos regeneracija susirūpinta senai. Ją tyrė Fle x- 
ner'is (1898), Morgan'as (1901); Stevens (1901) Keiller (1911), 
Lang'as (1912), Steinmann'as (1926) ir pagaliau Goetsch'as (1933). 
Jie ieškojo nervų celių mitosių, bet nerado, todėl priėjo išvados, kad pla- 
narijų nauja nervų sistema regeneruoja nepriklausomai nuo senosios. Pa- 
renchimos celės susirenkančios į reikalingą vietą, susitvarkančios į eiles ir 
pratęsiančios nervus į regeneruojančią dalį (Goetsch, 1933, Morga- 
n'as tą nuomonę patikrino eksperimentu. Jis pašalino nervus iš planarijų 
regenaruojančių gabaliukų, bet jie vis tik regeneravo. Vadinasi, nervų sis- 
tema tikrai iš parenchiminių celių išsidiferencijuojanti. 

Nėra abejonės, kad stambiuosiuos nervus iš regeneruojančių gabaliu- 
kų pašalinti galima, bet kad galima būtų pašalinti visą sudėtingą ir smulkų 
planarijų nervų sistemos ortogoną (Lang, 1913; Hanstrėm, 1928), pri- 
seitų gabaliuką visiškai sudraskyti. Tuo tarpu didesniems kūno paviršiaus 
sužalojimams, kaip man dabar teko įsitikinti darant paviršutinius pjūvius, 
planarijos labai jautrios ir kiekviena didesnė žaizda neabejotinai atneša mirtį. 
Be to, pačios nervų celės nėra sukoncentruotos vien galvos smagenų gan- 
glijuose, bet išmėtytos visame kūne ir daugiausia randamos nervų pavir- 
šiuje, su kitais audiniais surištos (Hanstrėom, 1926), todėl šalinant iš au- 
dinių nervų tibriles, jų celių dauguma gali likti savo vietose. Dėl tos prie- 
žasties Morgan'o eksperimento negalima laikyti visiškai nusisekusio ir 
skirti jo išvadoms lemiamos reikšmės. 


Savo laiku Child'as (1921) pažymėjo teorinį sunkumą išvesti rege- 
neruojančios nervų sistemos kilmę iš parenchimos, t. y. audinio mažiau 
fiziologiškai veiklaus negu ektoderma, iš kurios nervų sistema išauga 
embriogenesio eigoje. Jau ir anksčiau Bardeen'as (1902) yra pareiškęs 
nuomonę, kad P/anaria maculata naujos nervų sistemos dalys regenera- 
cijoje išauga iš senųjų, tačiau nervų celių mitosių jis nerado, todėl padarė 
išvadą, kad jos prisidalo nemitotišku būdu. Savo mintį jis ilustravo pieši- 
niais, tačiau jo dvilypių celių vaizdai (pieš. 7) labai panašūs į neretai įvai- 
riuose planarijų audiniuose pasitaikančias celes su nelygiu paviršium, kurios 
pjūviuose labai primena nemitotišką celių dalymąsi ir kurių Prenant'as 
(1922) rado planarijų parenchimoje. Man tokių celių daugiau teko matyti 
Dendrocoelum lacteum normalių individų nervų sistemoje. Sužeistuose au- 
diniuose jų skaičius nepadidėja, todėl nėra pagrindo manyti, kad jos turėtų 
reikšmės regeneracijai. 

Kaip visi kiti, ieškojau nervų celių mitosių, tačiau ilgą laiką rasti ne- 
galėjau. Tik po pusės metų atkaklaus darbo pavyko pirmą kartą nervų 
celės dalymasi pamatyti Planaria lugubris audiniuose (pieš. 2, m). Vėliau tą 
patį radau Dendrocoelum lacteum ir Polycelis nigra audiniuose. Man atro- 
do, kad šio tyrinėjimo visą sunkumą sudaro tai, kad planarijų nervų celių 
dauguma laikosi nervų paviršiuje, todėl mitosių stadijose jas sunku at- 
skirti nuo parenchiminių. Didelių bipolariškų nervinių celių, esančių tarp 
nervinių fibrilių (Hanstrėm, 1926) palyginamai nedaug, todėl ir jų da- 
lymąsi aptikti sunku. Savo dėmesingai ištirtuose 90.000 pjūvių visai neabejo- 
tinų šios rūšies nervinių celių mitosių esu radusi ne daugiau kaip dešimtį, 
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tačiau manau, kad ir tas skaičius užtektinai įrodo, kad lytiniu atžvilgiu su- 
brendusių planarijų nervų celės nėra praradusios galimumo dalintis. 


Pieš. 2. — Iš Planaria lugubris užpakalinės kū- a | 
no dalies išpjautas 4 parų regenera- 5 : i | 
tas. Didžiojo šoninio nervo  sri- Va aa AS | 
ties sagitalinis mikroskopinis pjūvis: , “ Rai p | 
g — nervų celė: m — nervų celės a Aš) s V Wa 
mitosė; padid. 1000: V vga A KAA 

Abb. 2. — Sagittalschnitt durch das Markstrangs- E I SAR 
gebiet des regenerierenden  Hin- AS PS 4; 
terfragment der Planaria lugubris. 4 P z SAP 
Tage nach Operation fixierti g — B. M 
bipolare Ganglienzelle: m — Mitose 1 A 
in der Ganglienzelle. Vergr. 1000x 


Nuo ankstybesnių tyrinėtojų akių tas dalykas pasislėpė, manau, dar 
ir todėl, kad jie histologiškai tyrė tik pusiau perpjautų planarijų regenera- 
ciją, tuo tarpu ryškiausius ir daugiausia pamokinančius mikroskopinius 
vaizdus gali duoti patys mažiausieji regeneratai. Mažas kūno gabaliukas, 
kad taptų visu individu, yra priverstas iš karto panaudoti visas jame pa- 
slėptas kurybines jėgas, visą turimą medžiagų atsargą. Savo atsistatymo 
darbe jis yra priverstas skubėti, nes jo kūne užsilikusių medžiagų atsarga 
maža, todėl celės palyginamai labai anksti pažadinamos dalintis, kada tar- 
pinės strukturos dar nėra pasikeitusios ir mitosių priklausomybę tam ar 
kitam audiniui lengviau nustatyti. Cia kaip tik turėjau galimumo įsitikinti, 
kad planarijų nervų sistemos regeneracija gali vykti dviem skirtingais bū- 
dais pareinamai nuo to, iš kurios kūno vietos išimtas regenaruojantis ga- 
baliukas. Jeigu regeneratas yra kilęs iš užpakalinės kūno dalies, tai seną- 
sias nervų fibriles palydinčios celės retos. Jos besidalindamos priešaki- 
niame regenerato gale tankiu sluogsniu apsupa abiejų nupjautų didžiųjų 
nervų galus, susilieja į vieną bendrą nervinių celių masę ir sudaro galvos 
smagenų ganglijus. Greito ganglijų augimo vietose senieji nervai sutirpsta. 
Belieka eilės naujai prisidaliusių ir besičalančių celių. Nuo kitų regene- 
ruojančios dalies celių jos vis tik gerokai skiriasi savo vidutiniu dydžiu, 
bent kiek pailga forma ir mažesniais branduoliukais. Tarp jų greit pra- 
deda reikštis smulkus nervinių tibrilių tinklelis. 


Senuose audiniuose susidarančios naujos smagenos pradžioje pripil- 
do tuščius tarpelius, o vėliau pradeda stumt į šalį ant kelio pasitaikančias 
kitas strukturas. Tokių senų strukturų dauguma (pav., senoji virškinamoji 
sistema) greit sutirpsta, išsiplauna ir užleidžia vietą palyginamai labai greit 
augančioms smagenoms (pieš. 9, g). Bet jeigu atsparesnės strukturos pasitai- 
ko joms ant kelio, pav. spermijų pripildytas vas deferens, kuris, kaip V an- 
delis (1922) taip pat pažymėjo, ilgai gali pasilikti nepasikeitęs, tada sma- 
genos atauga nenormaliai ir, man rodosi, ta aplinkybė dažnai būna prie- 
žastimi įvairių autorių aprašytos netobulos regeneracijos, kuri dažniau pa- 
sitaiko kaip tik užpakaliniuose gabaliukuose. 
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Kiek kitaip vyksta nervų sistemos regeneracija priešakiniuose gabaliu- 
kuose, kuriuose dar yra užsilikusi smagenų ganglijų dalis. Čia nervinės 
celės dalosi arti pjūvio paviršiaus ir nauja smagenų dalis tiesiog išauga iš 
senosios (pieš. 3,g). Matyt, tankus senasis nervinis audinys apsunkina 


Pieš. 3. — Iš Planaria lugubris šono 
išpjautas 15 parų regene- 
ratas. Frontalinis mikr. pjū- 
vis: g — į senuosius audi- 
nius įaugančios naujos sma- 
genos; d — dorsiventrinių 
raumenų skerspjūviai. Pa- 
did. 10004 


„ Abb. 3. -— Planaria lugubris. Frontal- 
schnitt durch ein regenerie- 
rendes Lateralfragment. 15 
Tage nach Operation fi- 
xiertt: g —- im alten Ge- 
webe einwachsendes neues 
Gehirn; d — Dorsoventral- 
muskelguerschnitte. Vergr. 
1060 


celių dalymąsį gilesniuose sluogsniuose, todėl čia panašu į epimorfosės 
keliu vykstančią regeneraciją. Bet išėjimo iš senųjų audinių ir čia nema- 
tyt: pakraščio raumenys pjūvio vietoje labai sustorėja ir užtraukia žaizdos 
pakraštį, todėl regeneruojanti smagenų dalis daugiau įsilenkia į vidų. Tas 
isilenkimas frontaliniuose mikroskopiniuose regeneruojančių planarijų pjū- 
viuose atrodo lyg pertrauka ir, matyt, davė progos susidaryti neabejotinai 
klaidingam įsitikinimui (Keiller, 1911; Child, 1921), kad planarijų gal- 
vos smagenos regeneruoja nepareinamai nuo senuose audiniuose užsiliku- 
sios nervų sistemos. Vėliau bendras priešakinės kūno dalies augimas sma- 
genas atitiesia ir jos įgauna įprastą padėtį. Jeigu iš nupjautos galvos re- 
generuoja visa kirmėlaitė, tada užpakaliniame regenerato gale galima aptikti 
charakteringų smagenų degeneracijos vaizdų, bet tai pasireiškia gana vėlai. 
Bendrai, Stoppenbrink'as (1905) ir Weigand'as (1930) visai teisin- 
gai .pripažįsta planarijų nervų sistemai didelį atsparumą: degeneracijos reiš- 
kiniai retai tepasitaiko. 

Bardeen'o (1903), Keiller'io (1911), Abeloos'0(1930) ir kitų 
aprašytų bipolariškų regeneratų man nepavyko gauti:' visi, kad ir ma- 
žiausieji gabaliukai, taip pat trikampiai bei keturkampiai pakraščio 
gabaliukai, parodė neabejotiną palinkimą pasilaikyti senąjį polarišku- 
mą. Tačiau dalis siaurų skersinių gabaliukų davė įstrįžus regenera- 
tus, kurie man vis tik parodė, kad eksperimentinis polariškumo pakeiti- 
mas yra galimas.. Tų įstrižų regeneratų nervų sistema sudarė keistą dviejų 
krypčių susikryžiavimą (pieš. 8, g). Mikroskopinis jų tyrinėjimas parodė, 
kad priešakinis pjūvis juose yra pataikęs prie pat skersinės nervų komisu- 
ros. Jos celės, žaizdos paveikiamos, dalosi ir senoji skersinė komisura pa- 
virsta į naujo gyvulio išilginį šoninį nervą. Tuo tarpu galvos smagenos 
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susidaro aplink vieną senųjų šoninių nervų pirmine kryptim. Skersinė komi- 
sura neprisideda galvos smagenoms sudaryti gal bit todėl, kad jos bipo- 
lariškos celės kitaip orientuotos ir, matyt, kitokias funkcijas atlieka (H a n- 
strėm, 1926). Nuo to regeneratas pradžioje laikosi įstrįžai, bet naujo, iš 
komisuros susidariusio nervo poveikis, matyt, stipresnis, todėl visas rege- 
neratas pamažu pasisuka skersai ir naujos kirmėlaitės galva įauga į senojo 
kūno pakraštį. 

Charaktaringa dar ir tai, kad regeneruojančių planarijų nervų sistema 
atauga palyginus su kitais audiniais labai anksti. Be to, ji regeneruoja ne 
palaipsniui, bet atrodo lyg trūkstančios dalies planas būtų iš karto užmes- 
tas ir tai paliečia ne vien galvos smagenų ganglijus, bet visą prarastą ner- 
vų sistemos dalį. Priešakiniame regenerato gale paprastai nervų celės inten- 
siviai dalosi. Jau 24 val. po operacijos praėjus padidėjusių nervų celių skai- 
čius žymus, mitosių kryptis gana tiksliai orientuota ir juo didesnė toje vie- 
toje prarastoji nervų sistemos dalis, juo tos atmainos giliau į senąją dalį 
siekia. Priešingame regenerato gale senieji nervai iš dalies degeneruoja, iš 
dalies pakeičia savo kryptį. Soninė nervų sistemos regeneracija skiriasi tuo, 
kad prarastas šoninis nervas, pradedant nuo galvos, pamažu įauga į rege- 
neruojantį šoną (pieš. 3, g). Olmsted'o (1918) ir Child'o (Beyer ir 
Child, 1930) aprašytų polariškumo pasukimų 909 mano eksperimentuose 
vartotose rūšyse gauti nepavyko, nes siauri pakraščio. gabaliukai be didžio- 
jo šoninio nervo neišliko gyvi. 


V. Raumenų regeneracija. 


Stevens (1901) ir Bartsch'as (1923) tarp kito nagrinėja planarijų 
raumenų regeneracijos klausimą. Jie pažymi, kad raumenys išsidiferencijuo- 
jaiš parenchimos regeneracijos celių. Bartsch'as net matęs, kaip regeneraci- 
jos celės, prisiglausdamos prie seno raumens, padeda jam regeneruoti. Bet 
koks yra senųjų raumenų branduolių likimas regeneruojančiose dalyse, to 
jie nepažymi. Sį klausimą nagrinėja Van deV'is (1922). Jis tyrė lyties organų 
raumenų elgesį regeneruojančiose užpakalinėse P/anaria alpina ir Polycelis 
cornuta dalyse ir priėjo išvadą, kad tie raumenys gali dediferencijuotis. To- 
kios dediferencijacijos eigoje raumenų celės sutirpdo savo kontraktilinę dalį 
ir, pavirtusios laisvomis regeneracijos celėmis, keliauja į kitą vietą, ten su- 
sirenka, susitvarko ir atstato faringo raumenis. Kiek tokį procesą galima pa- 
vadinti „dediferencijacija““ — kitas klausimas; svarbu konstatantuoti faktas, 
kad buvusios raumenų celės vėl sudaro raumenis. Man rodosi, kad Pro b- 
st'as (1932) tą dalyką daug teisingiau nušviečia. Jo manymu, kirmėlių rau- 
menys, bendrai, gali būti: geriausia medžiaga raumenų savybėms tirti. Tam 
reikalinga tik perpjauti anelidų raumenis ir stebėti, kas toliau darysis. Su- 
žeistoje vietoje kontraktilinė raumenų dalis sarkolisės procesų sutirpdoma, 
tuo tarpu mioblastai išlieka sveiki ir, persigrupavę kitokiu būdu, „vėl išau- 
gina naujus raumenis. 

Mano preparatuose tokie „aktivuoti“ mioblastai, dar tebebūdami susi- 
jungę su savo senąja kontraktiline dalim, pradeda mitotiškai dalintis, todėi 
patogiuose pjūviuose mitosių priklausomybę raumenų celėms nustatyti nesun- 
ku (pieš. 4, m.) Kartu dorsiventrinių raumenų stambūs pluoštai pradeda 
skilt į atskiras fibriles, kurios su laiku visai išnyksta. Nauji mioblastai pra- 
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deda ilgėti, ypač kūno pakraščiuose, ir įgauna „regeneracijos celėms“ cha- 
rakteringą išvaizdą. Viename celės gale protoplasma auga greičiau ir suda- 
ro kontraktilinę dalį. Branduolys pradžioje laikosi susijungęs su kontrakti- 
tine dalim plačiu pagrindu, vėliau nuo jos nutolsta ir protoplasmos dalis, 


Pieš. 4. — Planaria lugubris raumenų regenera- 
cija (liksuota 5 paroms po operaci- 
jos praėjus): d — dorsiventriniai rau- 
menys; m — raumenų branduolio 
mitosė. Padid. 1000 


Abb. 4. -—- Planaris lugubris. Dorsoventralmus- 
kelregeneration. 5 Tage noch Ope- 
ration fixiertt d — Muskelstrūnge; 
m —- Mitose im Muskelkern. Vergr. 
10004 


jungianti branduolį su raumens fibrile, įgauna plono kotelio pavidalą. Matyt, 
Ijima(1884) šį momentą aprašo kaipo raumenų branduolių išnykimą; bet 
ir jis pažymi negalėjęs nustatyti, kaip tas išnykimas įvyksta, tik vėlybesnė- 
se raumenų išaugimo stadijose matęs tarp raumenų pluoštų vien parenchimi- 
nes celes. Galimas daiktas, kad savo 20 mikronų pjūviuose raumenų branduo- 
lius jis palaikė parenchiminėmis celėmis, nes ir Prenant'as (1922) pažymi, 
kad raumenų branduolius atskirti nuo parenchiminių celių gana sunku. 
Chichkofias (1892) pripažįsta, kad jo tyrinėtose Planaria montana ir 
Planaria polychroa pakraščio raumenų branduoliai tikrai išnyksta, bet P/e- 
naria lactea audiniuose lieka. 


Pieš. 5. — Iš faringo srities išpjautas 4 parų 
Dendrocoelum lacteum regenera- 
tas. Sagitalinis mikrosk. pjūvis: 
m — raumenų branduolio mito- 
sė; 1 — išilginiai odos raumenys; 
dr. dorsiventriniai raumenys; d 
—- degeneruojantis raumenų bran- 
duolys. Padid. 10000x 


Abb. 5. — Sagittalschnitt durch das regene- 
rierende  Pharynxgebietiragment 
des Dendrocoelum lacteum. 4 Ta- 
ge nach Operation fixiert: m — 
Mitose im  Muskelkern; | — 
Lingsmuskeln des Hautmuskel- 
schlauchs; ur. — Dorsoventral- 
muskeln; d — degenerierender 
Muskelkern. Vergr. 10004 


Mano Planaria lugubris ir Polycelis nigra preparatų sveikuose audi- 
niuose pakraščio raumenų branduolių nematyt, bet prie žaizdos jie per ke- 
lias valandas iškyla aikštėn ir pradeda dalintis (pieš. 5 m). Tuo tarpu Den- 
drocoelum lacteum ir sveikuose audiniuose pakraščio raumenų branduoliai 
labai ryškūs. Manau, kad tokio skirtumo priežastis yra mano tyrinėtose 
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Planaria lugubris su Polycelis nigra ir Chichkoiff'o Planaria polychroa su Pla- 
naria montana kūno pakrašty susirinkęs ir labai tyrinėjimą apsunkinantis 
pigmentas. O nepigmentuotose Chichkoft'o Planaria lactea ir mano Den- 
drocoelum lacteum pakraščio raumenų branduoliai visuomet matyt. 


VandeV'io manymu, „dediferencijuoti“ mioblastai regeneracijoje ke- 
liauja į reikalingas vietas ir ten dalyvauja naujų kūno dalių atstatyme. Bet 
kad jie galėtų aktiviai pereiti tokius didelius atstumus, kaip tai Vande- 
Vis pažymi, neįtikima. Jo piešiniuose atvaizduotose lyties organų vietose 
mano preparatų sveikuose audiniuose raumenų celės orientuotos taip pat 
išilgai kūno; tik ne keliavimas joms tą kryptį suteikia. Bendrai, raumenin- 
gose vietose kad ir regeneracijos metu laisvo kelio niekur nematyt, nes 
įvairiose celėse sarkolisė ir naujų fibrilių išaugimas vyksta ne tuo pačiu 
metu. Be to, morialaksės keliu vykstančioje regeneracijoje visas atstatymo 
darbas atliekamas vietoje; tai keliavimo kitur reikalingumas savaimi at- 
puola. . 

Dorsiventrinių ir kūno pakraščio raumenų regeneracijoje ypatingo 
skirtumo nėra. Priešingai, dažnai galima matyti, kaip augantieji dorsiven- 
triniai raumenys, priėję kūno pakraštį, ne tik priauga prie basalinės mem- 
branos arba prie pasitaikančių organų, kaip pažymi ankstybesnieji autoriai, 
bet dažnai galima matyti, kaip jie užsisuka ir pamažu pereina į pakraščio 
raumenis. Toks užsisukimas gerai matyti ir sveikuose Dendrocoelum lac- 
feum raumenyse. Mitoses abiejų rūšių raumenų celėse konstatuoti nesunku. 
Taip pat galima matyti nemaža degeneruojančių mioblastų (pieš. 5, d), bet 
kaip mitosės, taip lygiai dėgeneracijos vaizdai neretai pasitaiko ir sveikuose 
planarijų raumenyse. 


VI. Organų regeneracija. 


Literaturoje senai yra susidaręs tvirtas įsitikinimas, kad planarijų akys 
regeneruoja nepriklausomai nuo nervų sistemos. Tą anksčiau paskelbė 
Stevens, :Lang'as, Steinmanna'as, tą patį dabar rašo Goe- 
tsch'as (1933). Pačios akys regeneruojaučios iš parenchimos celių, regė- 
jimo nervas įaugąs vėliau. Senai gerai žinoma, kad iš įvairių kūno vietų 
kilusių regeneratų akys susidaro ne tuo pačiu laiku. Tačiau parenchiminės 
celės visose kūno vietose vienodos; tai kokios jėgos nulemia akių atsira- 
dimo laiką? — Steinmann'as, vienas rimčiausių parenchiminės teorijos 
šalininkų, prisipažįsta, kad jis nenumato nė mažiausio galimumo išaiškinti 
akių susidarymo aplinkybes (Steinmann, 1926). Man tas klausimas ne- 
atrodo toks be vilties. Savo preparatuose turiu 8 regeneruojančių akių pa- 
vyzdžius įvairiose stadijose — nuo kelių pigmento grūdelių iki regėjimo 
kolbų visiško susitvarkymo. Visuose tuose pavyzdžiuose regėjimo nervas 
jau gatavas. Jo pradžią galime susekti net dviejų parų regeneratuose (pieš. 
6, s), tik skiriasi jis nuo sveikose planarijose randamų strukturų tuo, kad 
sudaro gana žymų išsilenkimą į šalį. Tarp smagenų ir akių, jų regenera- 
cijos metu, dar tebėra virškinamojo trakto likučiai. Jie, matyt, ir nulemia 
regėjimo nervo išsilenkimą į šalį; todėl jis sakytose akių susidarymo sta- 
dijose matomas ne tuose pjūviųose, kuriuose matoma akis, bet gretimuose, 
Tat tvirtinti, kad akys regeneruoja nepriklausomai nuo smagenų, manau. 
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nėra rimto pagrindo ir užpakalinių regeneratų akių žymus pasivėlavimąs 
pasidaro suprantamas. Jos turi vėluotis todėl, kad tuose regeneratuose 


Pieš. 6. — Iš Policelis nigra priešakinės 
kino dalies išpjautas 2 parų 
regeneratas. Sagitalinis didžio- 
jo šoninio nervo mikroskop. 
pjūvis: g — regeneruoiančios 
smagenos; s — naujo regėji- 
mo nervo pradžia; n — ner- 
vas. Padid. 1000x 

Abb. 6. — Sagiitalschnitt durch ein rege- 
nerierendes = Vorderfragment 
der Polycelis nigra. 2 Tage 
nach Operation fixiertt s — 
neue: Sehnerv; g — regene- 
rierendes Gehirn; n — alter 
Markstrang. Vergr. 1000x 


trūksta didesnės nervų sistemos dalies ir jai susidaryti reikalinga daugiau 
laiko. Iš kūno pakraščio regeneruojančiose planarijose abi akys taip pat 
ne kartu pasirodo: pirma išsiditerencijuoja akis tos pusės, kur yra užsili- 
kęs didysis šoninis nervas. Visi, kas tyrė šoninę regeneraciją, tą pripa- 
žįsta; tai atsitiktinu supuolimu aiškinti negalima. 

Panašus dalykas su faringo regeneracija. Kaip ankstybesnieji (S te- 
vens, 1901, 1907; Curtis, 1902), taip lygiai vėlybesnieji (Bartsch, 1923; 
Steinmann, 1926) tyrinėtojai laikosi nuomonės, kad planarijų faringas 
regeneruoja iš parenchimos celių. Tik Vandel'is (1922) pareiškia atskirą 
nuomonę, kad faringas gali susidaryti iš lyties organų dediferencijuotų 
raumenų. Visi pažymi, kad augančio iaringo audiniuose mitosių nematyt, 
todėl tas organas atstatomas ne regeneracijos, bet „restitucijos“ būdu, 
(Bartsch 1923), t. y. į reikalingą vietą susirenka užtektinas regeneracijos 
celių skaičius ir sudaro faringo audinius. Šią mintį Stevens ilustruoja 
piešiniu, kuriame grupė celių, atvaizduotų pavidale visiškai vienodų skritu- 
liukų, turi sudaryti faringą. Tačiau galima manyti, kad toks piešinys į 
Stevens straipsnį pakliuvo atsitiktinai, nės, kaip pati autorė pasisako, 
rašiusi iš kitų užrašų ir piešinių. 

Mano visuose be išimties preparatuose faringas išauga iš dorsiventri- 
nių raumenų. Lygiagrečiai su raumenimis regeneruoja iaringo nervų si- 
stema (pieš. 7, n). Mitosių jame tikrai nematyt, bet tik todėl, kad jis auga 
ne savo viršūne, ne visu kūnu, bet savo pagrindu, užsibaigiančiu dorsi- 
ventriniuose raumenyse. Tame pagrinde faringo augimo metu mitosių 
visuomet daug (pieš. 7, m). Jeigu naujas faringas regeneruoja senųjų ly- 
ties organų vietoje, tai ir jų raumenys dalyvauja faringo atstatyme, kaip tai 
Vandel'is visai teisingai pastebėjo, bet šio organo pagrindą visumet 
dorsiventriniai raumenys sudaro. 

Lieka dar neišaiškintas faringo vietos klausimas. Priešakiniuose rege- 
 neratuose jis susidaro užpakaliniame gale, -užpakaliniuose — atvirkščiai. 
Susidarymo laikas taip pat nevienodas. Man rodosi, kad aukščiau aprašy- 
tas įstrįžos regeneracijos pavyzdys (pieš. 8, ph) leidžia bent kiek tą klau- 
simą nušviesti, nes po 10 regeneracijos dienų visas gabaliukas dar tebėra 
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sena kryptim orientuotas, tik naujas šoninis nervas yra išsidiferencijavęs 
skersai — naujas faringas taip pat diferencijuojasi sutinkamai su to nervo 
kryptim. Tai kaip tik duoda progos spėli, kad naujas faringas susidaro re- 
generuojančios nervų sistemos įtakoje. 


Pieš. 7. — Iš Planaria lugubris užpakalinės kūno dalies išpjautas 1] parų regeneratas. 
Regeneruojančio faringo srities sagitalinis mikrosk. pjūvis: ph — faringo ce- 
lės; d — dorsiventriniai raumenys; m — raumenų branduolių mitosės; 1 — 
išilginių kūno pakraščio raumenų branduolys; n — regeneruojanti faringo 
nervų sistema. Padid. 1000 x 

Abb. 7. — Hinterfragmentsregeneration einer Planaria lugubris. 11 Tage nach Operation fi- 
xiert. Sazittalschnitt: ph — regenerierendes Pharynx; d — Dorsoventralmus- 
keln; m — Mitosen in Muskelkerne; | — Langsmuskelkern; n — regenerie- 
rendes Pharynxnervensystem. Vergr. 10004 


Pieš. 8. — Įstrįžai regeneruojantis (schematiškai 
atvaizduotas) skersinis Planaria lu- 
gubris gabaliukas (fiksuotas 10 pa- 
rų po operacijos praėjus): | — abu 
didžiuoju šoniniu nervu, n — naujai 
regeneravęs šoninis nervas; g — 
smagenos; ph — faringas. 

Abb. 8 — Schrūg regenerierendes Guerfragment 
einer Planaria lugubris. 10 Tage 
nach Operation fixiert: 1 — alte 
Markstra nge; n — neuer Markstrang; 
g — Gehirn; ph — Pharynx. 


VII. Senųjų audinių poelgis regeneruojančiose dalyse. 


Senai žinoma, kad ir artimos planarijų rūšys turi labai nevienodą re- 
generacijos pajėgumą. Taip, antai, Planaria lugubris kiekvienas, kad ir la- 
bai mažas, kūno gabaliukas, išlikęs gyvas, gali išaugt į visą normalų gyvulį. 
Polycelis nigra užpakalinėj kūno daly regeneracijos pajėgumas žymiai ma- 
žesnis (Glebavičiūtė-Prielgauskienė, 1930); iš Dendrocoelum Tac: 
žėum užpakalinės dalies išpjauti gabaliukai tenkinasi vien žaizdos užgydy- 
mu (Sivickis, 1931). Kokia gali būti priežastis tokio nevienodumo — 
'spėliota įvairiai. Schultze (1902) manė, kad perdidelis pakraščio raume- 
nų užsitraukimas žaizdoje sutrukdo regeneraciją Morgan'as (1904) nu- 
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pjaustė tuos į žaizdą įsitraukiančius Dendrocoelum lacteum kūno pakraščius 
bet regeneracijos tuo nepagerino. Vadinasi, turi būti kita priežastis. Cu r- 
tis (1928) klausimą sprendžia gana paprastai; jo manymu, regeneracijos 
pajėgumas priklausąs nuo formativinių celių skaičiaus: kur jų daugiau, ten 
regeneracija geresnė, kur mažiau — blogesnė. Bet jeigu, kaip dabar man 
teko įsitikinti, tokios svarbios kūno sistemos, kaip nervų ir raumenų rege- 
neruoja be „formativinių celių“ pagalbos, tai šių celių skaičius negali tu- 
rėti lemiamos reikšmės. Goetsch'as (1933) dabar iškėlė naują šios rū- 
šies faktorių, tai vad. „Selbstamputation“. Jo tyrinėtos Chilės planarijos 
pačios aptirpdo ir išmeta regeneraciją trukdantį organą, pav. faringą. Tik 
Goetsch'as iš to, kaip man rodosi, ypatingai svarbaus reiškinio jokių 
išvadų nedaro. 


Ti Pieš. 0. — Iš priešakinės 
ASN kūno dalies išpjau- 
„At tas Polycelis nigra 
3 parų regeneratas. 
Sagitalinis didžiojo 
šoninio nervo srities 
mikroskop. pjūvis; g 
— naujos smagegos. 
d — degeneruojanti 
senoji virškinamoji 
sistema; m — ner- 
vas. Padid, 1000 


Abb. 0- — Sagittalschnitt 
durch das regenerie- 
rende  Vorderfrag- 
ment einer Polycelis 
nigra. 3 Tage nach 
Operation fixiert: 9 
— neues Gehirn; d 
— degenerierender 
Darm; m — alter 
Markstrang. Vergr. 
10004 


Palygindama Planaria Iugubris, Polycelis nigra ix Dendrocoelum lac- 
feum užpakalinių kūno dalių regeneraciją turėjau progos įsitikinti, kad pra- 
džioje skirtumo nėra: visur kaipo reakcija į sužeidimą pasireiškia intensivus 
celių dalymasis. Taip, vienodo ilgumo regeneruojantieji uodegos galiukai, 
2 paroms po operacijos praėjus, prie žaizdos, priešakiniame regenerato 
ketvirtadalyje mitosių turėjo: Planaria Iugubris 418, Polycelis nigra 294, 
Dendrocoelum lacteum 384. Kaip matyt iš patiektų skaičių, daugiausia mi- 
tosių rasta Planaria lugubris audiniuose. Bet kitos dvi rūšys žymiai smul- 
kesnės, vadinasi, bendra audinių masė mažesnė, tai manau, skaičių skirtu- 
mas svarbios reikšmės turėti negali. Po trijų, keturių regeneracijos parų 
vaizdas pradeda keistis: Plamaria lugubris visų regeneruojančių gabaliukų 
galvos gale, Polycelis nigra it Dendrocoelum lacteum tik priešakinių gaba- 
liukų galvos gale senieji audiniai nyksta, jų vietą užima naujai prisidaliu- 
sios celės (pieš. 9, g). Tuo tarpu Polygelis nigra it Dendrocoelum lacteum 
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užpakaliniuose gabaliukuose senosios strukturos žymiai geriau išsilaiko 
(pieš. 10, d). Naujos celės pripildo tuščius tarpelius, bet senųjų audinių 
kliudomos, naujų strukturų sudaryti nepajėgia. Atstatymo procesas si- 
stoja, nes ir celės nustoja dalintis; galimas daiktas, kad tose vietose, kūr 
senųjų audinių tirpimas mažai tepasireiškia, besidalinančios celės greičiau 
pristinga maisto. Yra žinoma, kad jaunų individų augimas dėl maisto sto- 
kos gali sustoti ir juose tada pasireiškia senėjimo žymės (Lumiėre, 1928). 

Kad geriau šiuo atvėju senųjų strukturų poelgį išsiaiškinčiau, dariau 
taip: pjausčiau Planaria lugubris ir Dendrocoelum lacfteum pusiau prieš pat 
iaringą. Tokiu atveju morialaksės keliu vykstančioje regeneracijoje užpaka- 
linė puselė yra priversta galvos smagenas atstatyti kaip tik toje vietoje, kur 
yra senasis faringas. Iš pat pirmų regeneracijos dienų čia abi planarijų 


[ 


| 


Pieš. 10. — Iš užpakalinės kūno dalies išpjautas Polycelis nigra 3 parų regeneratas. Sa- 
gitalinis didžiojo šoninio nervo srities mikrosk. pjūvis: d — senoji virškina- 
moji sistema; m — mitosės. Padid. 1000 

Abb. 10 — Sagittalschnitt durch das regener'erende Hinterfragment einer Polycelis nigra. 
3 Tage nach Operation iixiert: d — alter Darm; m — Mitose; Vergr. 10004 


rūšys elgiasi skirtingai: Planaria lugubris už poros dienų faringą išmeta ir 
normaliai regeneruoja, tuo tarpu stambus ir palyginamai labai raumeningas 
Dendrocoelum lacteum faringas lieka vietoje ir; matyt, užkerta kelią tolimes- 
nei galvos regeneracijai. Priešingame to paties regenerato gale uodega at- 
auga normaliai; tai manyti, kad Dendrocoelum lac'eam faringo sritis iš visa 
nebeturi regeneracijos pajėgumo, negalima. 

Taigi, nors šiąja kryptim dirbta dar labai maža, aukščiau išdėstyti fak- 
tai, manau, duoda užtektinai progos spręsti, kad senųjų audinių poelgis 
nelieka be reikšmės ir kad tas klausimas regeneracijos ir bendrai morfo- 
genesio tyrinėjimuose turėtų būti pastatytas greta kitų pirmaeilių, mor- 
iogenesio aplinkybes siekiančių išspręsti, klausimų. 
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Santrauka. 


1. Prieš operaciją dirbtinis padidintos liaukų sekrecijos sužadinimas 
padaro regeneracijos audinį aiškesnį. Tai duoda galimumo pamatyti, kad 
vad. „regeneracijos celės“ yra ne kas kita, kaip įvairių audinių aktivuotos 
celės. Vienos jų dalosi ir sudaro naujus audinius, kitos degeneruoja ir iš- 
nyksta. Nė vienos jų nėra „omnipotent“; jos nekeliauja į regeneruojančią 
kūno dalį: aktivuotų celių mitotiškas dalymasis atstato prarastus audinius. 

2. Planaria lugubris, Dendrocoelum lacteum ir Policelis nigra nervų 
sistema regeneruoja iš užsilikusios senosios nervų sistemos. Nervų celės 
mitotiškai dalosi ir atstato trūkstančią nervų sistemos dalį. Tose vietose, 
kur regeneruoja galvos smagenos, kiti audiniai nustumiami į šalį arbą su- 
tirpdomi. 

3. Aktivuotų raumenų celės sutirpdo savo kontraktilinę dalį, mitotiš- 
kai dalosi ir vėl išaugina naujus raumenis. Kūno pakraščio ir dorsiventri- 

"nių raumenų regeneracijoje esminio skirtumo nėra. 

4, Akių regeneracija priklauso nuo nervų sistemos. Regėjimo nervas 
pradeda augti iš smagenų anksčiau pigmentuotų akių pasirodymo. Farin- 
gas regeneruoja iš dorsiventrinių raumenų. Jis auga savo pagrindu, kuria- 
me celės mitotiškai dalosi. Regeneruojanti nervų sistema nulemia naujo ia- 
ringo vietą ir padėtį. 

5. Morialaksės keliu vykstančioje planarijų regeneracijoje didelės svar- 
bos turi ne tik celių dalymasis, bet ir senųjų, regeneracijoje nedalyvaujan- 
čių audinių histolisės reiškiniai. Tai galima spręsti ypač iš to, kad P/a- 
naria lugubris senasis Taringas gali būti pašalintas iš regeneruojančios 
galvos, Dendrocoelum lacteum taringas, regeneruojančioje galvoje atsidūręs, 
nepasiduoda histolisei ir sutrukdo regeneracijos eigą. 


Zusammenfassung. 


/ 


1) Kiinstlich verstūrkter Driūsensekreterguss vor der Operation bewirkt 


„grossere Klarheit des Regenerationsgewebes. Dies gibt die Moglichkeit 


festzustellen, dass die sogenannten „Regenerationszellen“ nichts anderes 


sind, als aktivierte Zellen  verschiedener Gewebe. Die einen davon teilen 
sich und bilden neue Gewebe, die andern degenerieren und schwinden. 


Doch sind die ersteren nicht omnipotent und wandern nicht nach dem . 
regenerierenden Teil: durch mitotische Teiluug der aktivierten Zellen ver- 


schiedener Gewebe wird der verlorene Teil ersetzt. 


2) Das Nervensystem der Planaria lugubris, des Dendrocoelum lacfe- . 


um und der Polycelis nigra regeneriert aus den Resten des alten Nerven- 
systems. Die Ganglienzellen teilen sich mitotisch und ersetzen den fehlen- 
den Teil des Nervensystems. An den Stellen, wo das Gehirn regeneriert, 
werden die andern Gewebe zur Seite geschoben oder histolysiert. 

3) Die aktivierten Myoblasten sarkolysieren ihre kontraktile Substanz, 


teilen sich mitotisch und erzeugen dann neue Muskeln. Zwischen der Re- 


generation der Dorsoventralmuskeln und derjenigen der Hautmuskeln be- 
steht kein wesentlicher Unterschied. 

4) Die Regeneration der Augen ist vom Nervensystem abhūngig. Das 
Wachstum des Sehnervs setzt oberhalb des Auges ein. Der Pharynx rege- 
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neriert aus den Dorsoventralmuskeln. Er wachst an seiner Basis, wo sich 
die Zellen mitotisch teilen. Das Nervensystem bestimmt die Lage des rege- 
nerierenden Pharynx. 

5) Fūr die aut dem Wege der Morphallaxis vor sich gehende Re- 
generation der Planarien ist nicht nur die Teilung der Zellen von grosser 
Bedeutung, sondern auch die histolytischen Erscheinungen in den alten 
an der Regeneration unbeteiligten Geweben. Dies Išsst sich vor allem da- 
raus erkennen, dass die P/anaria lugubris den alten Pharynx aus dem 
regenerierenden Kopi durch Selbstamputation entfernen kann, wahrend 
der Pharynx des Dendrocoelum lacteum, wenn im regenerierenden Kopi 
befindlich, der Histolyse nicht unterliegt, vielmehr den Regenerationspro- 
zess hemmt. 
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Šaknų osmotinės jėgos tyrimas 
Sabinino metodu 


J. Dagys. 
V. D. Universiteto Augalų Fiziologijos Kabinetas, Kaunas. 


Vandens sėmimo ir vandens cirkulacijos klausimas yra viena pagrin- 
dinių augalų tiziologijos problemų, kur iki šiol neprieita vieningų rezultatų. 
Nuo praeito šimtmečio, W. Pfeffer'iui paskelbus savo klasikiškus os- 
moso tyrinėjimus (1877), beni paaiškėjo, kad augalai semia vandenį iš ap- 
linkos osmoso keliu. Tokiu biidu pasidarė aktualus šaknų osmotinės įė- 
gos tyrinėjimas, būtent šių klausimų: 1) kokio didumo yra šaknų csmotinė 
jėga; 2) ar ji yra pastovi, ar svyruoja; 3) jei svyruoja, tai ar tas svyravimas 
yra spontaniškas ir pareina nuo vidinių augale vykstančių cheminių pro- 
cesų, ar jis yra ekologinio pobūdžio ir sąlygojamas išorės apystovų; 4) 
kokios medžiagos sudaro šaknų osmotinę jėgą ir kokiu būdu jos susidaro. 
Norint atsakyti į šiuos klausimus, reikia išdirbti metodika šaknų osmotinei 
jėgai tirti, bet šioje srityje metodai dar nėra nusistovėję. 

Nuo to laiko, kai Pfieffer'is prilygino celę osmometrui su pusiau 
praleidžiančia plėnele, celių turinio osmotiniam spaudimui nustatyti įsigalėjo 
mikroskopinis plasmolisio metodas, pirmiausia pavartotas de Vries'o. Jo 
principas toks. Laikant tą pačią celę arba pjūvį visoj serijoj įvairios kon- 
centracijos augalui nekenksmingos druskos tirpinių, pradedant nuo silp- 
nesniųjų, surandamas tokios koncentracijos tirpinys, kuris vos truputį celę 
plasmolisuoja (tokią celės būklę vadinsime pradiniu plasmolisiu). Sis tir- 
pinys laikomas esąs isotoninis celės tirpiniui, ir jo osmotinis spaudimas 
laikomas lygiu celės tirpinio osmotiniam spaudimui. Bet čia nepaisoma to 
fakto, kad celės sienelė yra elastinga ir, kol celė bus privesta iki pradinio 
plasmolisio, ji bus jau šiek tiek vandens atidavusi išoriniam tirpiniui, dėl 
jos tūrio sumažėjimo sienelei susitraukiant, — taigi pradinio plasmolisio 
tirpinys visuomet bus hypertoninis tirpinys, kartais net žymiai hypertoninis. 

Užtat du kruopščiu mokslininku, A. Ursprung?'as ir G. Blum'as)) 
ėmėsi pašalinti plasmolisio metodo klaidą, matuodamu celės tūrio kitėjimą, 
laikydamu celę skystame parafine (naturaliam tūriui gauti), vandenyje (mak- 
simaliniam tūriui gauti) ir, galop, pradinio plasmolisio tirpinyje (mini- 
maliniam tūriui gauti). Štai vienas pavyzdys iš di kų 


Celės tūris skystame parafine . |. + -31,509 
Ž = "vandenyje Mmzis 34, 7179 
plasmolisiui prasidėjus LAS 21,799 


Tirpinys, sukėlęs pradinį plasmolisį, buvo 0, 78 n sacharosos tirpi- 
nys. Kadangi visais trimis atvejais tas pats osmotiškai veiklių medžiagų 
kiekis celėje buvo ištirpintas skirtingame skysčio tūryje, tai osmotinis spau- 
dimas celėje keitėsi atvirkščiai proporcingai jos tūrio kitėjimui. Iš čia gau- 
name, kad tos pačios celės osmotinis apgNdinA3 svyravo šiaip: 


pradinio plasmolisio tirpinyje . < +. 0,78 n. sacharos. tirp. 
naturaliose Likus (pagal en paraiine) „O Sin, 2 > 
vandenyje + oe es OO - - 


1) Darbai paskelbti 1916 m. Atpasakoju iš 5. Kostytschew'0 (1931). 
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Iš to matome, kad šiuo atveju iš pradinio plasmolisio tirpinio suskai- 
čiuotas celės osmotinis spaudimas yra 1!1/, karto didesnis už naturalųjį. 
Taigi, Ursprung'as ir Blum'as modifikuoja plasmolisio metodą tokiu 
būdu. Mes turėtume išmatuoti tiriamos celės tūrį naturaliose apystovose 
(skystame paratine), paskui laikyti celę įvairios koncentracijos tirpiniuose ir 
pripažinti esant isotoninį tą tirpinį, kuriame celės tūris nekitėja (celė nei 
suima, nei atiduoda vandens). Šis Ursprun'go ir Blum'o principas 
yra teisingas, bet pats metodas leidžia dirbti tik su mikroskopiniais auga- 
lais arba pjūviais, bet neleidžia dirbti su šaknimi jos maždaug naturaliose 
sąlygose, jos nesužalojus, su šaknimi, kaip visuma. 

Sis Ursprung'o ir Blum'o principas skatina mintį ieškoti reiš- 
kinio, kuris parodytų, laikant visą šaknį įvairios koncentracijos tirpiniuose, 


ar ji ima vandenį iš išorės, ar atiduoda jį, — ir tokiu būdu leistų nusta- 
tyti šakniai isotoninį tirpinį. Tokį fiziologinį reiškinį iškėlė Permės uni- 
versiteto profesorius D. A. Sabinin'as (1925) — ir tas reiškinys yra 


augalų ašarojimas. Šaknų ašarojimo stebėjimu yra paremtas jo paskelbtas 
šaknų osmotinės įėgos nustatynio metodas. 

Sulčių sunkimasis iš nupjauto augalo kelmo (ašarojimas) dabar visų 
yra pripažįstamas kaip vandens cirkulacijos reiškinys, kaip vanduo, šaknų 
suimtas ir paduodamas aukštyn. Sabinin'o ir jo mokinių nuopelnas 
yra tas, kad jie įrodė, jog visi jų bandyti augalai (žoliniai augalai) bet ku- 


riuo vegetacijos periodu rodo ašarojimo reiškinį, jei jie pakankamai aprū- . 


pinti vandeniu.  Charakteringa, kad kai kurie žoliniai augalai (Cucurbifa 
Pepo, moliūgas) priašarodavo per parą apie 1 ltr. sulčių (Litvinov, 1927), 
kas visai atmeta mintį, kad ašarojimas būtų žaizdos sekrecijos rezultatas, 
kaip kai kurie autoriai yra manę. Sugretinus visos eilės mokslininkų pa- 
stebėjimus, nesunku išsiaiškinti ašarojimą, kaip osmoso reiškinį. Jau W i e- 
„ler'iui (1892) buvo žinomas tas reiškinys, kad palaisčius augalą druskos 
„„tirpiniu ašarojimas sumažėja, kas yra analoginga osmoso susilpnėjimui 


osmometre, pernešus jį iš gryno van- 


dens į bet kokį druskos tirpinį. No- 


dj. šaknies plaukelis 
1-1“ ašarojimo reiškinys ir jo sudaromoji 
šaknų spaudžiamoji jėga, reikia išsi- 


rint suprasti, kokiu būdu gaunamas . 


: šoknies aiškinti šaknies suimto vandens eiga. 


nuo šaknies plaukelio iki vandens in 
do. Vandens srovė čia turi pereiti 
: visą eilę celių viena kryptimi (žiūr. 1 
i, endodėrmis pieš.), Šį procesą panagrinėsime. 

7. Šaknies epidermio celė (A) sui- 
L.pericamėiem ma vandenį iš hypotoninio aplinkos 
tirpinio tol, kol leidžia sienelės įtem- 
pimas (turgorinis spaudimas), ir tas 


vandens indai 


spaudimas (t) bus lygus celių tirpi- 
nio osmotinio spaudimo (p;) ir išori- 
Ma s . „nio tirpinio osmotinio spaudimo (P, ) 
1 pieš. Osmoso srovės kelias kas šaknies skirtumui, kai: 

aa A ž , kai: 
plaukelio iki vandens indo (pagal Priestley). | =p,— Pe arba p;—4 = Pe... (1) 


procesas sustos tuomet, kai turgorinis | 


ss is is Ainiai 


, 


+ 
Ę 
Č 
P 
4 
b 
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Jei dėl bet kurios priežasties p, — Pe sumažės, tai elastingos sienelės. 
įtempimas (turgoras) nebebus kompensuotas osmotiniu spaudimu, ir dalis 
vandens bus išstumta iš celės (filtravimas spaudimu, Filtration unter Druck). 
Taigi, turgorinis spaudimas yra osmotinio spaudimo antagonistas. 

Jei dabar paimsime antrą nuo periferijos šaknies audinio cėlę (B), ku- 
rios osmotinis spaudimas bus p; ir turgorinis spaudimas t;, tai tarp 1-sios 
(šaknies epidermio) celės ir 2-sios celės nusistatys tokie santykiai: pirmos 
celės turgoras (t,) ir antros celės osmotinis spaudimas (p„) varys vandenį 
antros celės kryptimi, o antros celės turgoras (t;) ir pirmosios osmot. spau- 
dimas (p,) varys vandenį pirmos celės kryptimi; pusiausvira nusistatys ta- 


da, kai bus 
o p. -6—= p; 1-4 arba Pp)—t6— p; — hr... (2) 
Prijungdami 1-4 lygtį, gausime šią AE pusiausviros lygtį: 
Pp —t=p—ų—Pe 

Jei dabar paimsime visą eilę celių nuo periferijos iki vandens indo su 
osmotiniais spaudimais p;, p», P5.-. Pn-1, Dn ir turgoriniais spaudimais t, 
to, tp... tn-1 tn, tai osmotinė pusiausvira tarp jų ir išorinio tirpinio bus 
tuomet, kai 

Pa —hi — Pa1 — t) — = P; —65 =P — =P — Ųų = Pe... (3) 

Šios lygties kiekvienas narys, pav. p, — t;, vadinamas atatinkamos ce- 
lės čiulpiamąja įėga. Tuo atveju, kai čiulpiamosios jėgos visoj eilėj 
celių nuo vandens indo iki šaknies periferijos nėra lygios, bet nuosakiai 
krinta, taip kad pa — ta > Pa-a1—tn-1 >.-.> Pp—t6> Ppp—6 > P)— 
tt > Pe, tai osmotinis procesas nebus pusiausviroje, ir vandens srovė eis 
iš periferijos į centrą. Įsižiūrėkime, kad šiai čiulpiamųjų jėgų gradacijai nė- 
ra reikalo, kad tos grandinės celių osmotiniai spaudimai būtų skirtingi (žiūr. 
I tabelę); pakanka, kad jų turgoras rodytų gradaciją, tik priešinga krypti- 
mi, biltebt = "ua SL lų ki 

Ursprung'as ir Blum'as, vartodami aukščiau minėtą savo metodą 
osmotiniam ir turgoriniam spaudimui matuoti, norėjo eksperimentiškai šią čiul- 
piamųjų jėgų gradaciją įrodyti. Jiems tas tik iš dalies pavyko, būtent iki 
endodermio, kaip rodo | tabelė (38 pusl.). Objektas — šabalbonas. 

Gavę šį rezultatą, autoriai neatsisako savo minties, bet daro išvadą, 
kad jų metodika ne visiems audiniams tinka. 

Dar vienas klausimas yra ginčytinas: kokiu būdu sultys, išdėstytu os- 
moso keliu priėjusios iki parenchiminės celės, kuri ribojasi su vandens in- 
du, patenka į patį indą, kuris, būdamas negyvas, negali pasigaminti osmo- 
tiškai veiklių medžiagų. Siuo klausimu anglų mokslininkas J. H. Priestle y 
(1920) !) iškelia hypotezę, kad indai gauna osmotiškai veiklių medžagų iš 
gretimų audinių; būtent, kad šaknų plaukelių aukštumoj vandens indus lie- 
čiančios parenchiminės celės, turėdamos didelį plėnelių laidumą, nuolat ap- 
rūpinančios indus osmotiškai veikliomis organinėmis medžiagomis. 

Leclerc du Sablon (1920) tur būt taip pat laikosi Priestley'o 
pareikštos nuomonės, nes jis tvirtina, kad vanduo patenkąs į indą papras- 
tu osmoso keliu. Žymėdami (pagal L. du Sablon) indų sulčių osmotinę 
jėgą raide P„ ir induose išplečiamą spaudimą raide h, mes galėsime, rem- 


*) Atpasakoju iš D. Sabinin'o (1925). 
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I tabelė 


Čiulpiamoji jė- Osmotinis spaudimas, iš- 


Celių sluoksnis ga atmosferomis reikštas sacharosos mola- 
rine kone. 
Epidermis 0,9 031 n. 
1. pirminės žievės sluoksnis 13 0,30 n. 
2 3 , 17 0,32 n. 
3. 5 > 2,0 0,34 n. 
4. » » „ 2,6 0,34 n. 
5, 5 = 4 2 0,33 n. 
6. > Ė 2 | 3,6 0,32 n. 
7. a 5 - 4,2 0,32 ni 
Endodermis 13 0,32 n. 
Pericambium 0,0 0,31 n. 
Indų kūlelių parenchima 0,8 031 m: 


damiesi tais pačiais samprotavimais, pridėti prie aukščiau paduotos osmo- 
tinės pusiausviros lygties (3) dar vieną narį: 

P,- h=P.-- tr arba p„.—t, =P. —h, 
kur p„ ir t, yra osmotinis spaudimas ir turgoras vandens indą liečiančios 
parenchiminės celės (L). Tokiu būdu visa osmotinės pusiausviros lygtis !) 
(3) bus tokia 
P.—Hh = Pa — ta = Pr 41 — tn-4 = 14 — PP— =P — =P — t =P, 
Atmetę lygties vidurinius narius, turime: 

P, — h=P, arba h=P, — P, (4) 

Spaudimas inde (h) šioje lygtyje nėra turgorinis spaudimas, nes indo 
sienelės nėra elastingos. Sis spaudimas inde yra ne kas kitas, kaip osmoso 
jėgos pakelto vandens stulpelio inde hydrostatinis spaudimas. Šis spau- 
dimas inde h kitais žodžiais yra šaknų stumiamosios jėgos dydis, kuri 
stiebą nupjovus pasireiškia ašarojimu. Iš to, manau, bus paaiškėję, kad 
ašarojimas yra osmoso reiškinys ir jo varamoji jėga yra vandens induose 
esamo skysčio osmotinė jėga ( Px ). E 


sa as 


taip ir sako: „Spaudimas indų viduje nepriklauso tarpinių celių osmotinės 
jėgos; jis yra tuo didesnis, kuo didesnė indų skysčio osmotinė jėga ir 
kuo mažesnė išorinio (dirvos) tirpinio osmotinė jėga“. 

Tą pačią mintį pareiškia irPriestley ?). Jis aiškina, kad vandens pri- 
sotintos tarpinės celės laikosi visai pasiviai ir nekliudydamos praleidžia 


1!) Osmotinės pusiausviros lygtis imu iš L. du Sablon'o pakeisdamas kai kurias 
raides pagal D. Sabinin'ą. 
*) Atpasakoju iš Kostytschew?'o (1931). 
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vandens srovę, jei abipus šių celių yra tirpinio koncentracijos skirtumas 
(gradientas). Taigi, jei yra koncentracijos skirtumas tarp dirvos tirpinio ir 
indų turinio, ir jei šaknų epidermio, pirminės žievės, endodermio, perikam- 
bio ir indų kūlelių parenchimos celės yra vandens prisotintos, tai susidaro 
regulari srovė iš dirvos į vandens indus, kartu ir tam tikras čiulpiamosios 
jėgos gradientas šios srovės kryptimi. Ursprung'as su Blum'u dali- 
mi įrodė šio gradiento buvimą. 

L. du Sablon'as (1920) lygina vandens indą su Piefier'io osmo- 
metru, kuris panertas į dirvožemio tirpinį ir kur pusiau praleidžiančiai plė- 
nelei atstovauja indą apsupančių gyvų audinių visuma. Remdamiesi šiuo 
palyginimu ir 4-tąja lygtimi matome, kad spaudimas induose h (ir jo re- 
zultatas — ašarojimas) pasireikš tol, kol bus skirtumas tarp indų turinio ir 
dirvožemio tirpinio osmotinių jėgų; ašarojimas proporcingai silpnės šiam 
skirtumui einant mažyn ir sustos tuomet, kai P„ — P, Jeigu P. > Px, tai 
osmosas vyks atvirkščia kryptimi, vanduo bus čiulpiamas iš indų, pasireikš 
neigiamas ašarojimas. Cia gali kilti abejojimas, o kaip gi apsigręš čiulpia- 
mosios jėgos gradacija šaknies audinio ceiėse. Labai paprastai. Juk mes 
vaizduojamės, kad ši gradacija pasireiškia ne celių Oosmotinio spaudimo 
didėjimu šaknies centro link, bet turgoro kritimu tąja kryptimi. Pamerkus 
šaknį į hypertoninį skiedinį, apsigręš turgorinio spaudimo gradacija prie- 
šinga kryptimi, būtent gausim: th >tu4 >... > t > 66 > tp, ir, kaipo to 
rezultatas, — 

Pė— tu < Pa) — < S Pas Par R, 

Baigiant šią teorinę vandens sėmimo apžvalgą, verta paminėti, kad 
yra ir kitos krypties gamtininkų, kurie nepripažįsta osmoso reikšmės van- 
dens sėmimui. J. Ch. Bose (1928), Kalkutos Augalų Fiziologijos Instituto 
direktorius, sakosi suradęs peristaltinį audinių pulsavimą augaluose, kuris 
vykdo vandens cirkulaciją ir yra lyginamas su gyvulių širdies plakimu. 
Šventas paprastumas! (Girdi, šaknų celės, liesdamos dirvožemio daleles, 
gauna jaudinimą, kuris paskatina celę imti vandenį ir sukelia peristaltinį 
pulsavimą. Bet kažin kodėl NaCl tirpinys sulėtina vandens sėmimą ir aša- 
rojimą? Juk jis sudaro didesnį jaudinimą į šaknį, kaip grynas vanduo. Be 
to, Bose's „surastoji“ peristaltika visuomet vyksta tąja kryptimi, kuria 
yra turgoro kritimas, kaip ir osmoso procese; ir pats Bose mini, kad, tur- 
goro gradaciją dirbtinai apgręžus, vandens cirkulacija taip pat pradeda 
eiti priešinga kryptimi, negu paprastai. Taigi, bene bus Bose's peristalti- 
niu pulsavimu varoma vandens srovė osmoso sinonimas? 

Jei ašarojimas yra osmoso srovė iš dirvožemio tirpinio į vandens in- 
dus, tai jau iš Pfeffer'io bandymų mes žinome, kad šios srovės greitu- 
mas yra proporcingas osmotinio spaudimo dydžiui, kuris tą srovę varo. 
Šiąja išvada ir remiasi Sabinin'o metodas šaknų osmotinei jėgai nusta- 
tyti iš ašarojimo. Antras jo daromas prileidimas yra tas, kad celių proto- 
plasmos plėnelės trumpo bandymo metu galima laikyti pusiau praleidžia- 
momis plėnelėmis. 

Šiuo metodu siekiama nustatyti molarinę koncentraciją ir iš to su- 
skaičiuoti osmotinę jėgą to tirpinio, į kurį pamerkus tiriamojo augalo šak- 
nį, kaip tik sustotų ašarojimo procesas. Metodas pasireiškia tuo, kad pra- 
džioje registruojamas ašarojimo greitumas, panėrus šaknį vandenyje. Pažy- 
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mėję ašarojimo greitumą vandenyje raide A ir šaknų (tiksliau šaknies van- 
dens induose esančio skysčio) osmotinę jėgą raide P, mes galime pa- 
rašyti, kad A yra proporcingas P, 
A — k P; 

k yra proporcingumo koeficientas. Jis yra kiekvienam augalui individualus 
ir pareina: 1) nuo celių sienelės ir protoplasmos plėnelės laidumo osmoso 
srovei, 2) nuo parenchiminių celių sluoksnio storumo tarp šaknies epider- - 
mio ir vandens indo ir 3) nuo šaknų paviršiaus didumo. 

Paskui šaknį apsupąs vanduo greit pakeičiamas silpnu (0,005—0,06 n) 
bet kurios augalui nekenksmingos druskos tirpiniu, kurio osmotinę jėgą 
žymėsime P., — ir vėl stebimas ašarojimo greitumas. Ašarojimas aišku su- 
mažės, nes jį varomoji osmotinė jėga sumažėjo per tiek, kokią osmotinę 
. jėgą turi išorinis tirpinys. Osmoso srovę palaikanti jėga šiomis sąlygomis 
bus P. -— P, Jeigu P„ yra didesnė už P, (jei išorinis tirpinys yra hyper- 
toninis), tai P„ — P, bus neigiamas dydis, osmoso srovė vyks atvirkščia 
kryptimi (neigiamas ašarojimas). Taigi, pažymėję ašarojimo greitumą drus- 
kos tirpinyje raide B, galim parašyti, kad naujai nusistatęs ašarojimo grei- 
tumas yra proporcingas P. — P., būtent: 

B-—k (Px—Pe) 

Remdamasis ašarojimo greitumo ir jį sukeliančios cosmotinės jėgos 

tarpusaviu proporcingumu, D. Sabinin'as toliau rašo: 

A:B — k Px: k (Px—Pe) 

Proporcingumo koeficientas k iš šios lygties iškris, nes jis yra tas pats dy- 
dis, jei druskos tirpinys nepadarė įtakos protoplasmos plėnelės Jaidumui: 
Norint patikrinti, ar šis laidumas tikrai nepakitėjo, daroma taip. Atskaičius 
keletą ašarojimo greitumo duomenų druskos tirpinyje, šaknis praplaunama, 
ir vėl stebimas ašarojimo greitumas vandenyje. Jei bent atsistato pirminis 
ašarojimo greitumas, tai bandymo rezultatai laikomi esą teisingi. 

Parašytoje proporcijoje mes ieškome Px. Atlikę algebrinį dauginimą, 
gausime šią formulę Px suskaičiuoti 

„EB 
Mes 

Techniškai bandymas atliekamas šiuo būdu. Imamas augalas iš van- | 
denės kultūros arba iš žemės iškastas atsargiai nuplautomis šaknimis. Sku- 
stuvų nupjaunamas stiebas kuo arčiau šaknies (!/;—2 cm. atstumo). Ant. 
kelmo užmaunama atatinkamo diametro guminės žarnelės atkarpa. Apatinės - 
guminės žarnelės nuopjovos ir stiebo kontakto vieta užliejama lydytu kakao ' 
sviestu su parafino priemaiša, kad gautum akliną uždarymą. Į žarnelę įpila- 
ma vandens ir į viršutinę jos angą įstatomas stiklinis vamzdelis siauru ka- 
nalu. Jei vamzdelis palaidai laikosi gumoje, guminė žarnelė priveržiama siūlu. 
Stumiant vamzdelį į guminę žarnelę, dalis vandens patenka į kapilarą, ir 
meniskas būna aikštėj. Taip paruošta šaknis įstatoma į stambų piltuvą, ka- 
me palaikoma žnybtuvu už vamzdelio. Piltuvo kaklelis uždarytas gumine 
žarnele su žnybtuvu (žiūr. 3 piešinį). Piltuvas pradžioje pripilamas vandens. 
Į vandens meniską kapilare nutaikomas horizontalinis mikroskopas su mik- | 
rometrine skale okulare. Augalui ašarojant, vandens kiekis guminėj žarne- 
lėj eina didyn, ir meniskas kapilariniame vamzdelyje kyla. Menisko padėtis 
mikrometrinėj skalėj registruojama kas minutė, ir menisko pasistūmimas per 


> 
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1 min, išreikšias mikrometrinės skalės dalmenimis, vadinamas ašarojimo 
greitumu. Ašarojimas, laikant šaknį vandenyje, sekainas ilgesnį laiką (10—20 
min.). Išmatuojama vandens temperatūra Kuomet nusistato vienodas aša- 
rojimo greitumas, pereinama prie paties eksperimento. Paspaudus piltuvo 
kaklelio žnybtuvą, vanduo iš piltuvo išleidžiamas ir jo vieton pripilama bet 
kurio žinomos koncentracijos druskos tirpinio. Ta manipulacija užima 30 — 
45 sek., ir iki minutės galo lengva suspėti pažymėti menisko padėtį oku- 
laro skalėj. Ašarojimo greitumas druskos tirpinyje sekamas neilgą laiką (pa- 
kanka 5 min.). Užregistruojama tirpinio temperatūra. Ir vėl, piltuvą atidarius, 
druskos tirpinys išleidžiamas, šaknys apipilamos vandeniu; šis vanduo taip 
pat išleidžiamas, kaip plovimo vanduo — ir dar kartą pripylus vandens vėl 
sekamas ašarojimas vandenyje (dėliai kontrolės, ar augalas nenukentėjo nuo 
eksperimento). 

Vaizdumo dėliai paduosiu čia vieną tipingą eksperimentą iš mano dar- 
bų tabelės ir kreivosios (2 pieš.) pavidalu (42 pusl). 

1] tabelė. 


Vazone augintos /mpatiens Balsamina ašarojimas 
1930 m. Liepos mėn 21 d. 


2 Menisko Ašarojimo Menisko Ašarojimo 

Laikas padėtis skalėj greitumas Laikas | padėtis skalėj| greitumas 
Šaknis laikoma vandenyje Oval.36 min. 48 --- 

Oval.17 min. 0,5 | ka 37 42 — 0,6 
18, “24 1,9 38, 3,9 — 03 
10 > 4,3 1,9 39 „ 3,8 — 81 
20 „ 6,3 2,0 40, 3,85 -- 0,05 
ži, 8,4 2,1 41 405 | + 02 
2372 04 E Druskos tirpinys pakeistas vandeniu 
24, 2,5 21 Oval. 43 min. 04 
25 4,7 22 44 „ 5,4 5,0 
20, 6,9 22 | 45 „ 10,3 4,9 
2T.. 0,2 23 46 „ 0,4 5 
284 0,2 — 41 „ 5,3 4,9 
gi 2,5 23 48 „ 10,1 48 
30 „ 4,9 24 49, 0,2 = 
3 73 24 50, 48 46 
22 07 24 51, 0,2 44 

Vanduo pakeistas NaCl 0,0 4n, tirpiniu 52, 0,4 AE 

9 val.33 min. 3,9 — 53, 46 4,2 
34 23 6 54 „ 8,6 4,0 
35, 10 — 13 | 
30, 0,1 —- 09 Temperatura visą laiką 210C. 


Iš visos šios skaitmenų eilės šaknų osmotinei jėgai suskaičiuoti reikalingi 
tik du skaitmeniu: paskutinis ašarojimo greitumas vandenyje A—2,4 ir pirmuti- 
nis ašarojimo greitumas NaCl 0,04 norm. tirpinyje B——1, 6; P, — 0,04. Iš čia 
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2,4 . 0,04 2,4 . 0,04 
P. ies pg 0,024 n. NaCl 

Gavome, kad balzaminos šaknies osmotinė jėga yra lygi 0,024 n. NaCl 
tirpinio osmotinei jėgai; toks tirpinys yra isotoninis šaknies induose 
esančiam skysčiui. Tirpinio osmotinė jėga paprastai išreiškiama atmosfero- 
mis. Siam suskaičiavimui atlikti reikalinga žinoti to tirpinio molarinė kon- 
centracija, temperatura bandymo metu ir tirpinio elektrolitinė disociacija, jei 
tirpinį sudaro elektrolitas. Suskaičiavimas atliekamas pagal šią formulę 
p-—- 24.C. AudAR siųs 
kur 22, 4 yra molarinio tirpinio išplėtojamas osmotinis spaudimas, C— tiria- 
mojo tirpinio molarinė koncentracija, t-- temperatura bandymo metu Cel- 
siaus laipsniais, i — pataisos koeficientas dėl bandymui vartoto tirpinio 
elektrolitinės disociacijos i=1--a(n1—1) kur + elektrolitinės disociacijos 
laipsnis, o n— jonų skaičius, į kurį suskyla molekula. Mūsų konkrečiu atve- 
ju c—0,024; t+=21; i=1,88, nes 0,04 n. NaCl tirpinio elektrolitinės disocia- 

cijos laipsnis 4—0,88 ir n=—2. Taigi 
224 . 0,024 . 1,88. (2734-21) 


P< 573 atm.—1,088 atm. 

50 F— 
1 , is a 
“ j 
35 i 
30 5 * i = 
J Vanoleny; e NaCl/ 0 OpTHrpinpje'i Ve/ Vano eny/e 

K — i ' 


Jei 
s'ė 


Ašarojimo greitumas mikrom. skalės padilinimais. 
T £ 


5 «10 15 20 25 *30 35 
Laika sYminutėmis Ė 
2 pieš. Impatiens Balsamina ašarojimo greitumo kreivoji, laikant šaknį 
vandenyje, NaCl 0.04 n. tirpinyje ir vėl vandenyje. 


Sabinin'as, paskelbęs savo naują metodą, norėjo bet kuriuo kitu keliu 
patikrinti jo tikslumą. Vienas patikrinimo būdas išplaukia iš pačios teorijos. 
Mes juk išsiaiškinome, kad šaknų osmotinė jėga, kuri šiuo metodu suran- 
dama, yra ne kas kita, kaip vandens induose esamo skysčio osmotinė jėga, 
Taigi, surinkus pakankamą kiekį ašarojimo keliu iš indų išstumto skysčio 
(sulos) ir nustačius bet kuriuo fizikos būdu jo osmotinę jėgą, turėtume 
gauti tą patį rezultatą, kaip ir ašarojimo metodu gautas duomuo. Sabi- 
nin'as (1925), atlikęs keletą sulos osmotinės jėgos matavimų krioskopi- 
niu metodu ir lygiagrečiai tiems patiems augalams nustatęs osmotinę jėgą 
ašarojimo metodu, kaip tik gavo abiem metodam maždaug vienodų duo- 
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menų. Vėliau tą patį eksperimentą pa- 
kartojo L. S. Litvinov'as (1926) ir taip || 
pat gavo sulos osmotinės jėgos lygybę 
su osmotine jėga, suskaičiuota iš ašaro- 
jimo. Tuo Sabinin'as yra patvirtinęs 
savo metodo tinkamumą ir kartu davęs 
netiesioginį argumentą Priestley'o hy- 
potėsei paremti apie aukštą induose esa- 
mo skysčio osmotinę jėgą; ankstyvesni 
tyrinėtojai tatai neigė. Vadovaudamas sa- | 
vo mokinių darbui apie šaknų osmotinę 
jėgą, Sabinin'as vėliau kaip tik reko- 
menduodavo jiems naudotis šiuo antruo- 
ju metodu — surinktos sulos osmotinės 2 
jėgos nustatymu, kuomet tyrimo temag— 
neleidžia rauti augalą iš dirvos ir nega- N" Ą 
lima vartoti ašarojimo greitumo metodo  V+4 /1NM 
(žiūr. A. G. Gerbardt, 1928 ir L. S. 
Litvinov ir A. G. Gerbardt, 1928). 
Mane sudomino Sabinin'o meto- 
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du Augalų Fiziologijos kabinėto vedėjas No TTT RS 
doc. L. Vailionis, pavesdamas išban- > 
dyti jo technikinį patogumą ir, gavus teigia- R. Š 1 
mų rezultatų, įvesti jį į augalų fiziologi- a E 3 
jos pratimus. Kartu man buvo pavesta B ——, ĖŽ 
surasti augalą, kuris duotų ryškių rezul- = 2) 
tatų, taikant jam šį metodą. Spręsdamas Ž R 


šį pastarąjį uždavinį, išbandžiau visų mū- 
sų laboratorijoj vartojamų javų želmenis, . 
augintus vazonų žemėje arba pjuveno- E 

se: kviečių, miežių, avižų, žirnių ir šabal- 

bonų. Be to, sekdamas Sabinin'ą, 3 pizš. | 4. 
vartojau vazonuose augintas balzaminas, AParatas augalų ašarojimui stebėti. 
/mpatiens Balsamina, ir iš gamtos atneštas purškes, /mpatiens noli tangere. 
Ties šiais dviem augalais, kuriuodu pasirodė tinkamesni objektai, kaip tik 
ilgiau apsistojau. 

Saknų plovimas buvo atliekamas visu atsargumu. Vazonuose augin- 
tus augalus paruošdamas, išimdavau visą vazono turinį, apversdamas vazo- 
ną augalu žemyn ir suduodamas keletą smūgių į vazono dugną. Paskui 
visa ta masė buvo pernešama į kibirą su vandeniu, ir žemė lengvai atsi- 
palaiduodavo, lėtai supant šaknis vandenyje, viena ranka prilaikant už stie- 
bo, o antra prilaikant žemes nuo apačios, kad žemė neatitrūktų stambiais 
gabalais ir nenutraukytų šaknelių. Žinoma, tuo būdu neišvengiama šaknies 
plaukelių nutraukimo, bet kad jie per daug nenukentėtų, nebuvo stengia- 
masi nuplauti šaknis visai švariai. Stipriai plaukelių laikomi dirvožemio grū- 
deliai buvo paliekami. To paties dėsnio laikytasi nuplaunant pjuvenas, jei 
imta pjuvenose auginti želmenys. Iš antros pusės, aš neduodu reikšmės 
šaknies epidermio menkiems sužeidimams šaknį plaunant, nes vanduo, ne. 
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paisant šių sužeidimų, galės patekti į indus tik osmoso keliu. Iškreipti 


osmoso ir ašarojimo duomenis galėtų tik tokie sužeidimai, kurie siekia iki 


indų kūlelių. 

Iš gamtos gabenami /mpatiens moli Eangere buvo nešami popieriuje 
arba kibire, iškasti su geroku žemės gabalu ir taip pat buvo plaunami. 
Jmpatiens noli tangere yra imti iš 2-jų vietų: 1) upelio krantas prie Marvos 
dvaro ir 2) Mickevičiaus slėnio šlaitas. Bandymai buvo daromi su iškastais 
augalais dėl to, kad turėta tikslo matuoti naturaliai augančių augalų šaknų 
osmotinė jėga. 

Aparato sustatymas buvo toks, kaip aukščiau aprašyta (3 pieš.) Ho- 
rizontalinio mikroskopo okuliaro skalė apėmė 10 dalmenų, padalintų į de- 
šimtąsias. 1 dalmens didumas atatiko 0,45 mm. Įstatomo vamzdelio kanalas 
turėjo 1,5 mm diametro. Kuomet meniskas baigdavo išeiti iš matymo lau- 
ko, mikroskopas kilojamuoju sraigtu būdavo pakeliamas aukštyn; bet ši 
operacija sutrukdydavo ašarojimo greitumo stebėjimą vienai minutei (žiūr. 
II tabelę). Skalės kalibravimas čia, tiesa, visai neturi reikšmės, nes osmoti- 
nės jėgos suskaičiavimui svarbu yra tik ašarojimo greitumų santykis. 

Aparaturą tekdavo kiek modifikuoti, dirbant su varpinių augalų želme- 
nimis. Šiuo atveju guminė žarnelė dėl stiebelio laibumo visai netekdavo 
vartoti, ir stiklinis vamzdelis su mažu kiekiu į jį įleisto vandens (1,5—2 
mm diametro kanalu) būdavo tiesiog užmaunamas ant stiebelio pjūvio, o 


stiklo kontaktas su stiebeliu būdavo užliejamas kakao sviestu. Si priemonė, 


tiesa, sumažindavo darbo tikslumą. Mat, vamzdelio kanalas tuomet biidavo 
lygus ar net truputį didesnis už stiebo pjūvio plokštumą, ir sulčių kilimas 
jame būdavo toks lėtas, kad ašarojimo greitumui registruoti tekdavo imti 
pagrindan 5 minučių laikotarpis. O tas jau truputį priešinasi metodo pa- 
grindams, nes prileidimas, kad celių protoplasmos plėnelė yra pusiau pra- 
leidžianti plėnelė, tinka tik trumpam laikotarpiui, per ilgesnį laikotarpį dalis 
druskos molekulų endosmosuoja į šaknies audinį ir pakelia augalo šaknų 
osmotinę jėgą. Tam įrodyti paimkime II tabelėj paduotą pavyzdį su /m- 
patiens Balsamina ir suskaičiuokime P, imdami pagrindan ašarojimo grei- 
iumą per 5 min. Tuomet A—11,8; B——4,7 
11,3 . 0,04 į 22,4 . 0,0286 . 1,88 (2731-21) „| 
Iš2 =—1367 —0,0280: 1. NaC;'P2— 273 atm=— 
—1,297 atm. 


Matome, kad to paties bandymo rezuliatai padidėjo 0,2 atmosferos, “ 


kas sudaro 189/; osmotinės jėgos. Taigi, bandymų rezultatai, gauti imant 
pagrindan 5 min. laikotarpį, reikia laikyti esant truputį per dideli. Darbai 
su 5 min. laikotarpiu turi dar ir tą neigiamą pusę, kad tuomet augalas 
tenka ilgesnį laiką laikyti druskos tirpinyje, kas gali neigiamai atsiliepti 
šaknies osmotinio aparato veikimui, būtent, pakeisti celių plotoplasmos 
plėnelės laidumą ir tuo būdu sugadinti eksperimentą. Druskos tirpinyje 
aš sekdavau ašarojimą paprastai 5 min., jei ašarojimo greitumas buvo re- 
gistruojamas kas minutė, ir 10 ar 15 min., jei imtas pagrindan 5 min. lai- 
kotarpis. 

Šiąja proga susipažinsime su ašarojimo kreivosios eiga bandymo me- 
tu (2 pieš.) Matome, kad, pakeitus vandenį NaCl 0,04 n. tirpiniu, ašaroji- 
mas pasikeitė neigiamu ašarojimu, bet jo neigiamas dydis kas minutė ma- 
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žėjo ir po 6 min. perėjo į teigiamą. Šis ašarojimo greitumo didėjimas, lai- 
kant šaknį druskos, tirpinyje ilgesnį laiką, yra tipingas kiekvienam pavyku- 
siam bandymui. Šį reiškinį plačiai nagrinėja Sabinin'as (1925) ir pri- 
eina išvados, kad tai yra druskos endosmoso rezultatas (endosmosavusi 
druska pakelia šaknų osmot. jėgą). Kad šaknų osmotinė jėga tikrai pakyla 
druskos tirpinyje, rodo ir antras kreivosios eigos bruožas — staigus aša- 
rojimo greitumo pakilimas, grąžinus augalą į vandenį Mūsų pavyzdyje 
ašarojimo greitumas, grąžinus šaknį į vandenį, padidėjo 2 kartus, taigi rei- 
kia manyti, kad ir šaknų osmotinė jėga per tas 0 min. dvigubai padidėjo. 
Bet šis ašarojimo greitumo pakilimas yra efemerinio pobūdžio — jis grei- 
tai krinta dėl to, kad osmoso srovė išplauna endosmosavusią druską iš 
vandens indų — pakelia ją aukštyn į stiebą. Mūsų pavyzdyje ašarojimo 
greitumas vandeny nenukrito iki pradinio greitumo, bet dažnai jis nukrinta 
iki pradinio greitumo jau per 5 minutes. 

Per visus savo bandymus aš naudojausi tik NaCl tirpiniais 0,01, 0,02 
ir 0,04 norm. koncentracijos. Jų elektrolitinės disociacijos laipsnis suskai- 
čiuotas iš ekvivalentinio laidumo elektros srovei tabelių Landolt- 
Bornstein'o (1912). Gauta elektroiitinės disociacijos laipsnis 0,01 n. tir- 
piniui — 0,93; 0,02 n. tirpiniui — 0,91 ir 0,04 n. — 0,88. - Tirpiniai buvo 
gaminami, atsveriant suskaičiuotą NaCl kiekį precizijos svarstyklėmis. Bet 
eksperimento metu didelio tikslumo vis tiek nepasieksi, nes, pakeičiant pil- 
tuve vandenį druskos tirpiniu, šaknys palieka šlapios ir prie šaknų priki- 
bęs vanduo truputį atskiedžia druskos tirpinį, ypatingai jei šaknys buvo 
stambios. 

Šaknų osmotinei jėgai suskaičiuoti naudotasi tiek teigiamais tiek nei- 
giamais ašarojimo druskos tirpinyje duomenimis, nes Sabinin'o, o taip 
pat ir mano praktika parodė, kad šiuo atžvilgiu gaunami maždaug vienodi 
rezultatai; rezultatai, suskaičiuoti iš neigiamo ašarojimo, būna šiek tiek di- 
desni, bet šis svyravimas paprastai neišeina iš eksperimento paklaidos ri- 
bų. Iš III tabelėj paduotų 65 bandymų 28 atlikti su hypotoniniu druskos 
tirpiniu (teigiamas ašarojimas) ir 37 su hypertoniniu (neigiamas ašarojimas). 

Temperaturos atskaitymai buvo daromi su 0,50 C tikslumu ir buvo 
stengtasi, kad vandens ir druskos tirpinio temperatura būtų vienoda. Jei 
pasitaikydavo vandens ir druskos tirpinio temperaturų skirtumas, tai ap- 
skaičiuojant buvo imamas jų vidurinis aritmetinis. 

Bandymai buvo daromi per visą 1930 metų vegetacijos periodą. Pa- 
skui bandymai teko nutraukti dėl karo tarnybos, ir kai kurie papildymai 
buvo atlikti 1931 —32 m. žiemą. Gautuosius rezultatus paduodu III tabelėje. 

Tabelėje patiektieji duomenys įgalina padaryti kai kurių išvadų ir kai 
ką atsakyti į tuos klausimus, kuriuos pastačiau straipsnio pradžioje, 

Kokio didumo yra šaknų osmotinė jėga !) (tiksliau sakant: šaknies 
vandens indų turinio osmotinė jėga)? Dauguma rezultatų sukasi apie 1 
atmosferą. Maksimalinis mano gautas rezultatas yra 2,75 ir 2,9 atm. ir tai 
dirbant su tokiais mažyčiais objektais, kaip miežio ir kviečio želmenys. 
Toliau pamatysime, kad Sabinin'o mokinė A. G. Gerbardt (1928), 
dirbdama su Rusijos stepių druskingoj dirvoj išaugusiais augalais (Salicor- 


1) Palygink „Pastabos dėl terminologijos“ straipsnio gale. 
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nia herbacea ir Solanum Lycopersicum), gavo vidutinę jų šaknų osmotinę 
jėgą — 12,04 atmosferos. Sie duomenys yra griežtai priešingi senesniųjų 
gamtininkų pažiūrai į šaknų čiulpiamąją (šaknų stumiamąją) osmotinę jėgą, 
kuri būdavo matuojama, pritvirtinant manometrą prie ašarojančio augalo 
kelmo. Sabinin'o (1925) paduota apžvalginė šaknų stumiamosios jėgos 
tabelė iš Wieler'o „Das Bluten der Pilanzen“ (1892) apima 31 duomenį, 
iš kurių tik 5 bandymų maksimaliniai rezultatai viršijo 1 atmosferą. Tokį 
spaudimą rodė šie augalai: Vižis vinifera, Cucurbita Pepo ir Betula lenta. 
Tik Befula lenta šaknų spaudimas, išmatuotas Clark'o (1873 m.) pavasa- 
rinio sulos gausumo metu siekia 2,53 atmosf. ir tokiu būdų prilygsta“ ma- 
no duomenims, gautiems su kviečių ir miežių želmenimis. Sabinin'o 
nuomone, tas aiškiausiai įrodą, kad seniau vartoti metodai šaknų stumia- 
majai (taigi osmotinei) jėgai matuoti yra visai netikslūs. Sabinin'o me- 
todu gautiejį duomenys verčia mus pagrindinai pakeisti nuomonę apie 
šaknų stumiamosios jėgos reikšmę vandens cirkulacijai augale ir skirti šiai 
jėgai daug didesnės vertės. 

Ar šakių osmotinė jėga yra pastovi, ar ji svyruoja? Sabinin'as 
(1925) apie savo rezultatus sako: „rezultatai stebina mus dideliu ašarojimą 
varomosios jėgos dydžių vienodumu tam pačiam augalui“. Bet faktinai jo 
tabelėse tas vienodumas nėra tiek ryškus. /mpatiens noli tangere ašaro- 


= 


jimą varomosios jėgos dydžiai jo gauti nuo 0,39—1,48 atmosf., kviečio 


želmenų nuo 1,27—2,45 atm. Jeigu ir pripažinsime Sabinin'o gautų re- 
zultatų vienodumą, tai reikia manyti, kad tie panašūs rezultatai tur būt 
gauti eksperimentuojant su vienodo amžiaus augalais ir vienodose apysto- 
vose augusiais. Mano bandymai kaip tik parodė, kad šaknų osmotinė jėga 
svyruoja, priklausomai nuo jų amžiaus, o šis klausimas Sabinin'o ir jo 
mokinių darbuose nebuvo paliestas. 

Paimsime visų pirma bandymus su /mpatiens Balsamina. Visą eilė 
balzaminų buvo padiegta 1930 metų Gegužės mėnesį ir auginta vazonuose 
saulėtame lange. Su jomis pradėta eksperimentuoti Liepos mėnesį, prieš 
augalų žydėjimą. Ir štai Liepos mėn. 6 augalai davė gana vienodą šaknų 
osmotinę jėgą, vidutiniškai 1, 76 atmosi. Dvi balzaminos buvo paliktos 
iki rudens. Jos peržydėjo, užmezgė vaisius ir jų atskiri lapai pradėjo džiūti 
— artinosi vegetacijos periodo galas. Nelaukdamas jų žuvimo, aš panau- 


dojau jas eksperimentui Rugsėjo mėn. 15 d. — ir gavau pusiau mažesnę“ 


šaknų osmotinę jėgą, 0,8—0,95 atm. (III tab.. 7 ir 8 Nr.). 


Grižęs iš kariuomenės aš radau visą eilę balzaminų, auginamų vazo-“ 


nuose studentų pratimams. Jos jau baigė savo vegetacijos periodą, be to 
buvo mažytės, nuskurdusios, nes augę be saulės į žiemius nukreiptame 
lange. Viena po kitos jos nyko. Porą iš jų aš panaudojau eksperimentui 
1931 m. Lapkričio mėn. 25 d. — ir gavau jau 4 kartus mažesnę šaknų os- 
motinę jėgą — vos 0,3—0,49 atm. 3 iš šių nuskurdusių ekzempliorių stu- 
dentai panaudojo pratimams, tik su vienu jų eksperimentas pavyko ir gauta 
0,46 atm. šaknų osmotinė jėga. 

Dar ryškesnių rezultatų aš gavau, eksperimentuodamas su purškėmis, 
Impatiens noli tangere. Keturi pavykę eksperimentai su /mpatiens noli tan- 
gere, atneštomis iš gamtos Birželio mėnesį, prieš augalo žydėjimą, davė 

(tęsinys 50-me pusl.) 
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Šaknų osmotinės jėgos dydžiai. 
Osmotische Saugkrait der Wurzeln, nach Sabinin's Methode bestimmt. 


g 


jėga. Osmotische 


| Šaknies osmotinė 


Saugkraift der 
Wurzel. 


Tem- 
PEN: išreikšta |Išreikšta P 
tura |NaCltirpi-atmosie- astabos. 


CP Inio molar.romis. Bemerkungen. 
koncentr. 


koncentracija. 
Konzentration der benutzten 


In n der [In Atmo-| 
Eik NaCl-L6- |spharen 


Vartoto NaCl tirpinio molarinė 
NaCl-Lėsung in n. 
Laikotarpis, per kurį buvo 
atskaitomas ašarojim) greitumas. 
Zeitdauer in Minut. zur Ablesun 
der Geschwindigkeit des Blutens. 


Impatiens Balsamina. 


Vazonuose auginti augalai, Liepos mėn. prieš žydėjimą bandyti. 
In Blumentėpien gezūchtet, im Juli vor der Blūtezeit geprūft. 


1.) 1930-VII-12.| 0,02 |1 min. |20,59| 0,037 1-7 
22 S 002 |1 „ |20,50| 0,04 1,84 
3 2 004111 5 [2191-0036 1,61 
4.|1930-VII-16.1 0,02 (1 „ |20,59| 0,049 2,25 
5 alla 

6 


Impatiens Balsamina. 
Vazonuose auginti augalai, rudenį peržydėję bandyti. 
In Blumentėpien geziūchtet, im Herbst nach der Blūtezeit geprūft. 


1930-1X-15. | 0,02 min. 


1 16,59| 0021 | 0,95 
„44 D i 16,50 sn 
002 |5 „|160 

0,02 |5 


0,8 
0011 | 0,49 
0,0066| 0,3 


1 

8. 

9.| 1931-IX-25. Nuskurdęs augalėlis. 
0. 


» » 


» |100 


» P 


Impatiens Balsamina. 
Vandenėse kulturose išaugintos. In Nahrlėsung voa Knop geziichtet. 


IAE 
12, 


1930-X-29. 


0,02 |1 min. 
0037-11 5 


200 
21,79 


00133 | 0,61 
0017 | 0,785 


Norm. koncenti. Knopo Sk 


R |as Ą 20,59| 0,046 | 2,08 | 
„| 1930-VII-21.| 004 |1 „ |210 | 0,024 1,09 
Vidutinė šaknų osmot. jėga 1,76 atm. 


2-bos koncentr. Knopo sk 


pp ppppypppypp LT ir i a 
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Impaltiens noli tangere. 


| 0,017 


Vidutinė šaknų osmotinė jėga 1,14 atm. 


Iš gamtos parnešti nežydėję augalai. 
Pilanzen aus der Natur, vor der Bliūtezeit. 
1930-VI- 6. | 002 |1 min.| 180 0,014 | 0,64 
“ > 002 14 > | 18,50 0,0139 | 0,63 
1930-VI- 7 | 002 |1 , 190 0,0074| 0,34 
1930-VI-17 | 002 |1 J» | 1950 | 0,01 0,46 
Vidutinė šaknų osmot. jėga 0,52 atm. | 
Impatiens noli tangere 
Iš gamtos rudenį parnešti vaisius brendiną augalai. 
Fruchtreifende Pilanzen aus der Natur. 
1930-VIII-20. | 0,02 |1 min.| 200 0,0027 | 0,12 
1930-VIII-27. | 002 |1 „ 18,50 |0,0017 | 0,078 
£ „1002 11. > 19,50 |[0,0041 | 0,19 
1930-VIII-28. | 002 |1 „ 19,50 |0,0037 | 0,17 
4 1002 A 5 19,50 |0,0006 0,028 Antrą dieną 21 
1930-VIII-29. | 0,02 |1 190 |0,0034 0,16 [ekz. nebeašarojo 
A LOL E 190 0,0038 0,17 
1930-VIII-30. | 002 |1 „ 19,59 [0,0027 | 0,12 
1930-1X - 5. [ 001 [1 „ 18,50 |0,0019 | 0,088 
AAS "L ĮEOOLS 14 190 0,0012 ! 0,055 
.[1930-IX - 6. | 001 |1 „ | 180 |0,0026 | 0,12 
ž 00152 180 0,0005 | 0,023 
Vidutinė šaknų osmotinė jėga 0,11 atm. 
Avena sativa 
Vazonuose išauginti avižų želmenys 
In Blumentėpien gezūchtete Haferkeimlinge 
1930-V-27 111002 | 5 min. [K219 0,04 1,84 
- a 004. 5 5 210 0,0466 | 2,16 4 
2 - > 004151, 210 0,0436 | 1,98 
„11930-V-20. |002 „5 „ | 21,50 | 0,0245 1,13 
i „ 1004 |5 „|2150 |00247| 1,12 | 
1930-V-31. | 0,02 NA 200 0,0127, 0,58 
1931-XII-31 0,02 AL Los 0,0075 0,34 
p > 0,01 52 [19 0,0075: 0,35 
- Ž 0,02 sa 0,78 


39, si 
40. :1930-VI-5, 
41.| 0 
42, 


38. | 1930-VI-4, 


44. | 1932-1II-15 
45. | 1932-11-15 


47.|1930-VI23 


40, » » 
50.) 


„ |1932-II[- 24 
A > 
53. |» , 
54.10 = 


55.1 „ k 


56. 

57 „ » 
1 58 » ) » 
| L Kosmos 4, 
| ž 2 


2140 0,02 
43.|1930-VI-7 | 0,02 | 


Triticum vulgare. 


+| 18,50 
5 18,50 
180 

> 18,50 


0,03 


0,064 
0,019 

187 | 0,000 
| 190 


GO OT OT OT OT 
y 


0,0266 


| 00105 
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Vazonuose išauginti kviečių želmenys. 
In Blumentėpien gezichtete Weizenkeimlinge. 


1,37 
1,2 
2,0 
0,85 
0,41 


0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 
0,02 


Vidutinė šaknų osmotinė jėga 1,59 atm. 


48.| 1932-II-16. 


0,02 
D0L- 114 
002174 1 100 
Dai 17 1.109 
002 |5 „|200 


Vidutinė šaknų osmot. jėga 


0,02 |5 
B0L 15 1 


Vidutinė šaknų osmotinė jėga 


0,48 
1,2 atm. 
12—13 Tage alte Gerstenkeimlingę, 
1,83 Pjuvenose augintas, 12 d. 
25 > > „134 
i 


Hordeum vulgare. 


12—13 dienų miežių želmenys. 


5 min| 19,30 
»- 420 

— 20,50 
BO 

20,50 
20,59 
» 20,50 


0,04 
0,06 
0,04 
0,024 
0,0277 
0,025 
0,0266 


CTOY OT OT OT OT 
2 


1 min.| 18,80 


18,80 


0,012 
0,016 
0,015 

0,02 
0,017 


1932-11-31 | 0,01 |5 min.| 180 | 0,02 


A 18? | 0,02 
18,5? | 0,016 


Vidutinė šaknų osmot. jėga 


1,84 š 
1,11 
127 
1,15 
1,23 


„1š d. 
Žemėse augintas, nežino- 
mo ūgio, k 

emėse augintas, 13 d. 


LŽ , " 


21 dienos miežių želmenys (žemėse auginti). 
21 Tage alte Gerstenkeimlinge. 


0,55 
0,74 
0,69 
0,92 
0,78 


0,77 atm. 


28 dienų miežių želmenys (žemėse auginti) 
28 Tage alte Gerstenkeimlinge. 


0,92 
0,91 
0,73 


0,85 atm, 
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Phaseolus vulgaris. 


Pjuvenose auginti šabalbonų ūgiai su išaugusia pirminių lapų pora. 
In Sigespanen gezūchtete Keimlinge nur mit entwickelten Primarblūttern. 


59. | 1931-XII-13 | 0,01 |5 min.| 18? | 0,01 0,46 
60. > » 002715 = 189 16001 0,456 
ė 5 2 002 1151-32 180 | 0,008 | 0,36 
62. | 1931-XII-18 | 001 [5 „ 199 | 0,01 0,462 
Vidutinė šaknų osmot. jėga 0,43 atm. 


Pisum sativum. 
Vazonuose auginti 12 d. amžiaus žirnių ūgiai. 
In Blumentėpien geziūchtete 12 Tage alte Erbsenkeimlinge. 


| 63. 1932-III-2 | 0,02 |5 min.| 180 | 0,0215| 0,98 | 


64, k 5 GAL Ik 19,5 | 0,0266| 1,22 
| 65. j > 002,|5 „ 19,5 | 0,03 137 
| ———— LH 


Vidutinė šaknų osmotinė jėga 1,19 atm. 


(Tęsinys iš 46 pusl.). 
gana vienodų rezultatų — vidutinė jų šaknų osmmotinė jėga buvo 0,52 
atm. Šis šaknų osmotinės jėgos dydis yra visai patikimas, nes A. G. Ger- 


bardt (1928), eksperimentavusi su visa eile augalų naturaliose apystovose,, 


konstatavo, kad pelkėtos pievos augalų vidutinė šaknų osmotinė jėga yra 
0,4 atm., durpingos pelkės augalų — 0,5 atm., podzolo dirvos augalų — 
0,7 atmosieros. 

Tų pačių metų rudenį, baigęs darbus su balzaminomis, aš pradėjau 
gabentis peržydėjusias, jau vystančiais apatiniais ir viduriniais lapais purš- 


kes iš Mickevičiaus slėnio savo eksperimentams Rugpiūčio ir Rugsėjo mė- 


nesį. Atlikau gana daug bandymų ir nustebau, radęs be galo mažą jų 
šaknų osmotinę jėgą. Maksimalinė osmotinė jėga buvo gauta 0,19 atm., o 
vidutinė šaknų osmotinė jėga iš III tabelėj paduotų bandymų gaunama 
0,11 atmosf., taigi 4—5 kartus mažesnė už vasaros metu gautus rezulta- 


tus. Maža to, su kai kuriais ekzemplioriais bandymas visai nepavyko, jų | 


šaknų osmotinė jėga buvo tiek silpna, kad krano vandenyje jie visai ne- 
ašarojo. Tik pakeitus krano vandenį destiluotu vandeniu, prasidėdavo silp- 
nas ašarojimas. O mano vartotieji NaCl tirpiniai iššaukdavo kelias dešimt 
kartų didesnį neigiamą ašarojimą, taigi šiais duomenimis vargu ar galima 
remtis, šaknų osmotinę jėgą suskaičiuojant (palyg. III tab. 21 ir 28 Nr.). 

Iš viso to reikia daryti išvada, kad augalui baigiant vegetacijos pe- 
riodą, jo šaknų osmotinė jėga nuosakiai krinta, tur būt kol susilygina su 
dirvožemio tirpinio osmotine jėga. Taigi, minimalinės šaknų osmotinės jė- 
gos ieškoti kuriai nors rūšiai nėra prasmės. 

Pereisime prie eksperimentų su želmenimis. Peržvelgę avižos ir kvie- 
čio želmenų šaknų osmotinės jėgos dydžius III tabelėj matome didelį jų 
nepastovumą — svyravimas nuo 0,34 atm. iki 2,16 atm. avižos želmenims. 
. Turiu paaiškinti, kad šių duomenų dauguma surinkta mano darbo pra- 
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džioje, pratinantis vartoti Sabinin'o metodą, ir tam tikslui buvo panau- 
dojama bet kuri pasitaikiusi medžiaga, paprastai želmenys, likę nuo stu- 
dentų pratimų. Taigi, duomenis apibendrinant man atėjo mintis, kad šis 
rezultatų svyravimas tur būt gautas todėl, kad vartoti objektai buvo nevie- 
nodo ūgio. Ir šis šaknų osmotinės jėgos svyravimas greičiausiai turi są- 
ryšio su sėklų rezervinės medžiagos mobilizacija. Prileidimas visai naturalus, 
nes mes žinome, kad krakmolo hydrolisic produktų (cukraus) kiekis die- 
gams augant smarkiai kyla. Sis kilimas trunka, kol rezervinė sėklos me- 
džiaga būna išsemta, ir tuomet cukraus kiekis augale pradeda kristi. Mes 
žinome, kad intensyvaus krakmolo hydrolisio metu visas varpinių augalų 
želmuo, jo grūdas, šaknys ir laiškas būna saldūs. Taigi, visai patikimas 
yra prileidimas, kad maksimaliniai . šaknų osmotinės jėgos dydžiai (2,16 ir 
2,0 atm.) yra gauti iš želmenų, kurių krakmolo hydrolisis buvo pasiekęs 
maksimumą, — ir tos mobilizacijos produktai (cukrus) tur būt ir sudaro 
tuo metu šaknų osmotinę jėgą. 

Kad jauni želmenys turi aukštą šaknų stumiamąją jėgą, rodo ir tas 
visų žinomas reiškinys, kad jauni želmenys ryto metą, arba apgaubus juos 
gaubtuvu transpiracijai sumažinti, rodo intensyvią gutaciją laiškų viršūnėlėse. 
O gutacija juk yra šaknų stumiamosios (osmoso) jėgos rezultatas. Paaugę žel- 
menys gutacijos neberodo, arba ji silpniau pasireiškia. 

Šiems prileidimams apie rezervinių medžiagų mobilizacijos ir šaknų 
osmotinės jėgos svyravimo paralėlizmą patikrinti buvo padarytas mažas eks- 
perimentas su miežių želmenimis 1932 m. Kovo mėnesį Buvo padiegta 
Kovo mėn. 3 d. visa eilė miežių vazonuose, jie paskirstyti į 3 grupes ir nu- 
sistatyta matuoti 1-0s grupės želmenų šaknų osmotinę jėgą po 2 savaičių, 
2-0s grupės — po 3 savaičių ir 3-i0s grupės po 4 savaičių. 

2-jų savaičių želmenys maždaug baigia grūdo rezervinę medžiagą ir 
toliau pradeda patys asimiluoti. Taigi, jei būtų minėtas paralelizmas, tai di- 
džiausios šaknų osmotinės jėgos reikėtų laukti 2-jų savaičių želmenyse, 
o toliau ji turėtų kristi. Eksperimentas kaip tik patvirtino spėliojimus. 
12—13 d. grupės visi želmenys davė šaknų osmotinę jėgą didesnę kaip 
1 atmost. (vidut. 1,59 atm.), net iki 2,75 atmosferos. Trijų savaičių grupės 
visų želmenų šaknų osmotinė jėga gauta žemesnė kaip 1 atmost. (vidut. 
0,77 atm.) Keturių savaičių želmenys tolimesnio kritimo neberodė, gautas 
net šaknų osmotinės jėgos pakilimas (vidut. 0,85 atm.), kuris gal būt pri- 
puolamas, o gal pareina nuo to, kad paūgėję želmenys intensyviau asimi- 
lavo ir padidino osmotiškai veiklių medžiagų kiekį šaknyse iš asimilatų. 
Kiekvienos grupės ribose osmotinės jėgos svyravimai neryškūs. Didesnių 
svyravimų matome 12—13 d. želmenų grupėje, kas tur būt nurodo į tai, 
kad atskirų individų rezervinių medžiagų mobilizacija vyksta nevienodu 
tempu. 
Zirnių ir šabalbonų ūgiai (po 3), kurie buvo vienodo amžiaus, kaip 
matome III tab., taip pat nerodo šaknų osmotinės jėgos svyravimo. 

Trečias klausimas. Ar šaknų osmotinės jėgos svyravimas yra sponta- 
niškas, ar ekologinio pobūdžio, išorės apystovų sąlygojamas? Mano ban- 
dymai duoda vaizdą tik apie spontaninį, nuo vidinių priežasčių pareinantį 
šaknų osmotinės jėgos svyravimą. Osmotinės jėgos aukštas pakilimas jau- 
nuose želmenyse tur būt nėra augalui būtinas, bet yra tik netiesioginis 
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rezervinių medžiagų mobilizacijos atvaizdas. Saknų osmotinės jėgos kriti- 
mas baigiant vegetacijos periodą yra tik malum necessarium, nes tuomet 
visi augalo gyvybės procesai silpnėja, taigi silpnėja ir šaknų aprūpinimas 
osmotiškai veikliomis medžiagomis. 

Apie šaknų osmotinės jėgos svyravimą pareinamai nuo išorinių apy- 
stovų tebūnie man leista referuoti Sabinin'o mokinių pasiektus rezulta- 
tus. Jų darbai aiškiai nustatė šaknų osmotinės jėgos pareinamybę nuo dir- 
vos tirpinio koncentracijos. 

L. S. Litvinov'as (1926) atliko savo bandymus laboratorinėse sąly- 
gose, Jis augino kukuruzo, Zea Mays, ir balzaminos, /mpatiens Balsamina 
ūgius įvairios koncentracijos Knopo skiediniuose pradedant 4 kartus pra- 
skiestu Knopo skiediniu ir baigiant 16 kartų padidintos koncentracijos Kno- 
po skiediniu, kitaip sakant, maitinamuose tirpiniuose nuo 0,1 atm. iki 8,1 
atm. osmotinio spaudimo. Bandydamas paaugusių augalų osmotinę jėgą 
Sabinin'o metodu jis rado, kad šaknų osmotinė jėga visuomet viršija 
maitinamojo tirpinio osmotinę jėgą. Šių dviejų jėgų skirtumą Litvino- 
v'as vadina realiąja šaknų osmotine įėga!). Ir šios realiosios šak- / 
nų osmotinės jėgos dydis Litvinov'o bandymuose pasirodė esąs kuku- 
ruzo vidut. 1,2 atm. ir balzaminos 1 atm. 

Litvinov'as, be to, aiškina, kad kukuruzai jam pavyko išauginti ir 
8,1 atm. osmot. jėgos maitinamajame tirpinyje, o balzamina galėjo prisitai- - 
kyti tik 3,0 atm. osmot. jėgos mait. tirpinyje. 4,6 ir 5,2 atm. maitinamuose 
tirpiniuose jam pavyko išauginti po 1 augalą, bet jie skurdo ir nepasiekė 
tokio ūgio, kad bitų tinkami eksperimentui. Taigi šaknų osmotinę jėgą 
augalas gali pakelti, prisitaikydamas prie aplinkos reikalavimų, bet tik iki 
tam tikros ribos. Juk iš augalų ekologijos mes žinome, kad druskingą dir- 
vą pakenčia tik specialios prie jos prisitaikiusios rūšys. k 

Reikia pasakyti, kad pakelti šaknų osmotinę jėgą ir pris!taikyti prie 
aukštesnės koncentracijos maitinamojo tirpinio augalas gali tik kol jaunas, 
kol nėra išnaudojęs sėklos rezervinių medžiagų. Litvinov'as (1926) 
mini, kad jei jis pernešdavęs kukuruzo želmenis, dar neišnaudojusius sėk- 
los rezervinių medžiagų į didesnės koncentracijos maitinamąjį tirpinį, tai 
po 2—4 dienų jų šaknų osmotinė jėga jau viršydavo mait. tirpinio osmo- 
tinę jėgą. O želmenys, išnaudoję sėklos . rezervinės medžiagas, pernešti į 
didesnės koncentracijos mait. tirpinį, vysdavo, ir po 2—4 dienų jų šaknų. 
osmotinė jėga būdavo mažesnė už mait. tirpinio osmotinę jėgą. Dar jaut- 
resnės pasirodė balzaminos. Dažnai iš 4—5 ekzempliorių balzaminos ūgių; 
perneštų į didesnės koncentracijos mait. tirpinį, tik 1—2 išlikdavo, o kiti 
žūdavo. 

Balzaminų jautrumą išorinio tirpinio koncentraciją keičiant parodė ir 
mano bandymai. 3 išaugusias balzaminas (prieš žydėjimą), išėmęs iš vazo- 


1) Čia norėčiau priminti, kad ankstyvesniųjų tyrinėtojų matuotoji šaknų stumiamoji 
jėga, pritvirtinant prie nupjauto augalo kelmo manometrą, yra realiosios šaknų osmoti- 
nės jėgos sinonimas, nes ji yra lygi šaknų Oosmotinei jėgai minus dirvožemio tirpinio 
osmotinė jėga. Taigi, visai naturalu, to ir reikėjo laukti, kad manometrų metodu gautoji 
šaknų stumiamoji jėga bus mažesnė už Sabinin'o metodu gautą šaknų osmotinę jėgą. 
Rezultatai turėtų būti lygūs tik tuomet, jei bandymas su manometru būtų atliekamas lai- 
kant šaknį destiluotame vandenyje. Šia pastaba, žinoma, nenoriu pasakyti, kad manometrų 
metodu gautieji rezultatai būtų tikslūs. 


J. Dagys, Šaknų osmotinės jėgos Llyrimas Šabinino metodu. 53 


no, aš pernešiau į trejopos koncentracijos (2 kart praskiestą, normalų ir 
2-gubos koncentracijos) Knopo skiedinį vandenės kulturos induose ir au- 
ginau jas 3 paras. Augalai atrodė normalūs, nevyto, taigi maitinamieji tir- 
piniai matyt nebuvo hypertoniniai, bet vis tik tur būt labiau koncentruoti 
už dirvos tirpinį. Bet po 3 dienų eksperimentuojani, jų osmotinė jėga pasi- 
rodė kritusi, palyginus su kitais to pat ūgio balzaminų ekzemplioriais. Ir 
šis kritimas buvo tuo didesnis, kuo didesnės koncentracijos mait. tirpinyje 
augalai augo tas 3 dienas (žiūr. IV tabelę). O buvo laukta šaknų osmot. 
jėgos pakilimo. Kaip tą aiškinsimės? Kad šaknų osmotinė jėga nepakilo, 
galima aiškinti tuo, kad lapuose asimilacija buvo per silpna (į žiemius nu- 
kreiptuose languose) ir nepristatė šaknims pakankamai medžiagos organi- 
nių osmotiškai veiklių medžiagų gamybai šaknyse pakelti. Bet kodėl ji 
krito? Čia jau bus kaltas Knopo skiedinys. Matyt, jis nėra tinkamas mait. 
tirpinys balzaminoms, kenkia jų šaknims, nes sulėtina ar stabdo nusistovė- 
jusį osmotiškai veiklių medžiagų sintezį šaknyse. Ir šis kenksmingas Kno- 
po skiedinio veikimas į šaknis eina didyn proporcingai skiedinio koncen- 
tracijai. 

„Sis Knopo skiedinio poveikis būna dar ryškesnis, jei šaknis nupjautu 
stiebu laikome Knopo skiedinyje. Sabinin'o praktika parodė, kad ašaro- 
jimo greitumas (taigi ir šaknų osmotinė jėga) laikosi pastovus 1-2 paras ir 
tik 3-ią dieną pradeda kristi. Kodėl krinta? Pagal Priestley hypotesę 
vandens indai gauna osmotiškai veiklių organinių medžiagų iš gretimų pa- 
renchiminių celių. Ir kadangi osmoso srovė šias medžiagas greitai išplau- 
na, tai parenchiminės celės turi nuolatos vis naujas osmotiškai veiklių 
medžiagų porcijas sintetizuoti ir indams patiekti. Medžiagos šiai sintezei 
jos aišku turi gauti asimilatų pavidale iš lapų ir stiebo. Kuomet stiebas 
nupjautas, šis parenchiminių celių išteklius greit išsisemia ir šaknų osmo- 
tinė jėga turi kristi. Bet šis osmotinės jėgos kritimas mano dviejuose ban- 
dymuose gavosi dar ryškesnis (žiūr. IV tab. 4 ir 5 Nr.), nes šaknys buvo 
laikomos Knopo skiedinyje, kuris, matyt, stabdė osmotiškai veiklių medžia- 
gų gamybą parenchiminėse celėse net iš jų turimų išteklių. 4-t0 ekzemplio- 
rio, turėjusio šaknų osmotinę jėgą 2,08 atm., per 1 parą Knopo skiedinyje 
šį jėga nukrito iki 0,34 atm., per antrą parą iki 0,092 atm., 5-tas ekzemplio- 
ris rodė šaknų osmotinės jėgos kritimą ne dienomis, bet valandomis (žiūr. 
IV tab.), laikani šaknį Knopo skiedinyje. 

Nors Knopo skiedinio osmotinės jėgos aš neturėjau galimumo nusta- 
tinėti, bet iš analogijos su Litvinov'o duomenimis* galima tvirtinti, kad 
IV tabelės duomenyse 1, 4b ir 5c atvejais šaknų osmotinė jėga krito že- 
miau išorinio tirpinio osmotinės jėgos. 

Gavęs neigiamų rezultatų su suaugusiais /mpatiens Balsamina ekzem- 
plioriais, aš panorėjau patikrinti Litvinov'o rezultatus su ūgiais. Du 
jauni /mpatiens Balsamina ūgiai buvo įstatyti į vandenės kulturos indus (7 
ltr. talpos), rodos 1930 m. Liepos mėnesį; vienas į normalios koncentracijos 
Knopo skiedinį, antras į dvigubos koncentracijos skiedinį. Jie augo gana 
skurdžiai tur būt todėl, kad buvo laikomi į žiemius nukreiptame lange (mii- 
sų laboratorijos visi langai į žiemius nukreipti), kur gavo per mažai švie- 


* Pagal Litvinov'ą (1926), Knopo 2 kartu praskiesto skiedinio osmotinė jėga — 
0,2 atm., normalios konc, skiedinio — 0,5 atm., ir 2-gubos konc. skiedinio — 0,8 atm., 


J. Dagys, Šaknų osmotinės jėgos tyrimas Sabinino metodu, 


IV tabelė. 


Knopo skiedinio veikimas /mpatiens Balsamina šaknų osmotinei jėgai. 
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sos. Sunku ir palyginti mūsų laboratorijos darbo sąlygas, sakysim, su Per- 
mės „universiteto, kur Litvinov sakosi auginęs savo vandenes kulturas 
dirbtinoj šviesoj 1000 vatų kaitinimo lempos su 2000 žvakių šviesos stip- 
rumu. Paskutinėmis dienomis prieš išeidamas į kariuomenę aš atlikau eks- 
perimentą su tais augaliukais ir radau šaknų osmotinę jėgą normaliame 
Knopo skiedinyje augusios balzaminos — 0,61 atm., 2-gubos koncentraci- 
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jos skiediny augusios — 0,785 atm. Taigi, vaizdas šį kartą gautas teisin- 
gas. Neturint laboratorijoj aparato tirpinių osmotinei jėgai matuoti, aš ne- 
galėjau tik sužinoti maitinamųjų tirpinių osmotinio spaudimo ir suskaičiuoti 
realiąją šaknų osmotinę jėgą, kaip tai darė Litvino v'as. 

Grišime prie Sabinin'o mokyklos darbų. Antra Sabinin'o mokinė, 
Gerbardt (1928) ėmėsi tirti šaknų  osmotinės jėgos prisitaikymą prie 
dirvos lauko sąlygų. Ji dirbo kitu metodu: rinko nupjautų augalų sulą ir 
nustatinėjo jos osmotinę jėgą Rasto?) metodu. Ji pasirinko ketveriopą 
dirvą ir tyrinėjo daugybės tose dirvose augančių įvairių sistematinių gru- 
pių augalų sulos osmotinę jėgą. Pasirodė, kad toj pačioj dirvoj augančių 
skirtingų augalų sulos osmotinė jėga yra labai artima. Laboratorijos ban- 
domojo darželio augalai (bandyta 9 augalų rūšys) rodė vidutinę sulos 0s- 
motinę jėgą 1,3 atm. (svyravimai 1—1,5 atm.). Pelkėtos pievos augalai (ban- 
dyta 5 augalų rūšys) rodė vidutinę sulos osmot. jėgą 0,4 atm. (svyravimas 
0,3—0,5 atm.). Durpingos pelkės augalai (bandyta 2 rūšys) davė vidut. su- 
los osmot. jėgą 0,5 atm. (svyravimas 0,2—0,8 atm.). Podzolo dirvos auga- 
lai (bandyta 9 rūšys) rodė vidut. sulos osmot. jėgą 0,7 atm. (svyravimas 
0,6—0,9 atm.). 

Taigi, gauta įspūdis, kad šaknų osmotinė jėga visai nepareina nuo 
augalo sisteminės padėties, o tik nuo dirvos. Tas paskatino autorę daryti 
dirvožemio tirpinio osmotinio spaudimo matavimą lygiagreta su šaknų 0s- 
motinės jėgos tyrimu įvairaus druskingumo stepių dirvose. Rezultatai gauti 
visai analogingi su Litvinov'o (1926) laboratoriniuose bandymuose gau- 
tais rezultatais. Juos paduodu šioje tabelėje: 

V Zabelė 


Dirvožemio tirpinio | Dirvoje augančių | 
Dirvos kokybė vidutinis osmotinis | augalų sulos vidut. 


spaudimas atmostfe- |osmot. spaud. atmos- 


|. romis | feromis 
Juodžemis (černozem) | 2,5 | 2,97 
Stulpinis solonec (šarm. dirva) 2,78 3,67 
Pievinis solončak'as 2,5 3,67 
Slapias solončak'as su drus- 12,4 12,04 
Solodinė dirva [kų šerkšnu 1522 25 


Nukrypimą rodo tik šlapio solončako augalai. Bet jiems taikytas ki- 
toks tyrimo būdas. Kadangi naturaliose apystovose ten augą augalai (Sa- 
licornia herbacea ir Solanum Lycopersicum) neašarojo, tai jie teko iškasti, 
pernešti į laboratoriją ir ten rinkti sulą, pamerkus šaknis į vandenį. 

„Gerbardt (1928) darbo rezultatai, parodę, kad augalų sulos osmo- 
tinis spaudimas gali siekti net 12 atmosferų, duoda rimtą argumentą už 
t y o hypotesę, tvirtinančią, kad vanduo patenka į indus osmo- 
so keliu. 


2) K. Rast, Zwei neuere Mikrometoden der Molekulargewichtsbestimmung. Zeit- 
“ schr. physiol. Ch. Bd. 126. Nr 1-2-3. 1923. 
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Sugretinant D. Sabinin'o mokyklos ir mano gautus rezultatus apie 
šaknų osmotinę jėgą, tenka prieiti šių išvadų apie tos jėgos dydį ir jo svy- 
raviimną. 

Jei augalas įstengia prisitaikyti prie dirvos arba prie maitinamojo  tir- 
pinio, tai jo šaknų osmotinė jėga visuomet yra didesnė už dirvožemio tir- 
pinio arba maitinamojo tirpinio osmotinę jėgą. Skirtumas tarp šaknų osmo- 
tinės jėgos ir aplinkos tirpinio osmotinės jėgos (realioji šaknų osmotinė įė- 
ga) igalina augalą semti iš aplinkos vandenį osmoso keliu. 

Realioji šaknų osmotinė jėga yra labai nepastovus dydis Litvino- 
v'o (1926) prileidimas, kad visa realioji šaknų osmotinė jėga yra eikvojama 
osmotinės filtracijos pasipriešinimui nugalėti ir yra kiekvienai rūšiai maždaug 
pastovus dydis, reikia kategoriškai atmesti. Išeidamas iš šio savo prileidimo- 
Litvinov'as (1926) sako, kad Zea Mays šaknyse filtracijos pasiprieši- 
nimas yra apie 1,2 atmosteros, o /mpatieus Balsamina šaknyse apie 1,0 
atm. Sabinin'as (1925), kitokiais suskaičiavimais remdamasis, spėlioja, 
kad pasipriešinimas osmotinei filtracijai yra apie 0,25 atm. O mano gautieji 
rezultatai rodo, kad abu tyrinėtoju paduoda per didelius skaičius. Rudeni- 
niai /mpatiens noli tangere ekzemplioriai rodė šaknų osmotinę įėgą apie 
0,11 atm., ir vis tik šios jėgos pakako ašarojimo reiškiniui sukelti, laikant 
augalą krano vandenyje. Vadinasi, šaknų osmotinės jėgos apie 0,1 atm., jau 
pakanka osmotinės filtracijos pasipriešinimui nugalėti. 


Realioji šaknų osmotinė jėga, augalui normaliai augant, visuomet vir- * 


šija filtracijos pasipriešinimui nugalėti reikalingą jėgą ir kuo daugiau šios 
„viršuvertės augalas savo šaknyse išplėtoja, tuo intensyviau vyksta vandens 
sėmimas (juk filtracijos greitumas proporcingas realiosios šaknų osmotinės 
jėgos dydžiui). Realiosios šaknų osmotinės jėgos dydis, mano manymu, yra 
"augalo savijautos rodiklis. /mpaliens Balsamina vasariniai ekzemplioriai (II 
tab. Nr. 1—6) ir rudeniniai ekzemplioriai (III tab. Nr. 7—10) augo vieno- 


dame dirvožemyje, bet jų šaknų osmotinės jėgos gautos gana skirtingos— 


ir tas skirtumas yra jų realiosios osmotinės jėgos skirtumas. Mat, vasari- 
niai ekzemplioriai augo asimilacijai 'palankiose sąlygose, gausiai asimilavo, 
taigi davė šaknims pakankamai medžiagos osmotiškai veikiioms medžia- 
goms gaminti. O rudeniniai ekzemplioriai dėl asimilacijai nepalankių sąlygų 
buvo priversti tenkintis mažesniais ištekliais, išaugo mažesni (III tab. Nr. 9 
ir 10), proporcingai ir jų šaknys gavo mažiau statybinės medžiagos osmo- 


tiškai veiklių medžiagų sintėziui. Ir galop didžiausią realiąją šaknų osmoti-“ 
nę jėgą parodė jauni želmenys. Štai miežių želmenys (Ill tab. Nr. 44 — 46), 
auginti vandeniu šušlapintose pjuvenose, rodė šaknų osmotinę jėgą apie: 


2 atmosieras, ir visa ši jėga yra realioji šaknų osmotinė jėga, nes išorinis 
skystis (krano vanduo) osmotinės jėgos, galima sakyti, neturi. Taigi, jaunų 
diegų savijauta pasirodė esanti geriausia. 

Lieka atsakyti dar į vieną pradžioje pastatytą klausimą: kokios me- 
džiagos sudaro šaknų osmotinę įėgą ir kokiu būdu jos susidaro? Galima 
tvirtinti, kad tos medžiagos yra dvejopos: 1) mineralinės medžiagos, suim- 


tos iš dirvožemio tirpinio ir 2) organinės medžiagos, augalo sintetizuotos. . 


Richte'ris (1925) * šiuo atžvilgiu išskiria 2 augalų grupes: 


* Atpasakoju iš Litvinov'o (1925). 
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1) vieni augalai lengvai praleidžia mineralines druskas į organizmą, 
koncentruoja jas ir jų pagalba semia vandenį — tai halofitai ir kserofitai, 

2) drėgmę ir paunksnį mėgstą augalai neįsileidžia didelio mineralinių 
druskų kiekio į šaknis ir dirba vidujinio osmotinio aparato pagalba. Tarp 


šių kraštutinių grupių yra tarpinių grupių. Atsakymą kiekvienu atvėju gali 
duoti augalo išskirtos sulos kiekybinis analizas. Priestley ir A, Wor- 


mall (1925) “, analizuodami vynmedžio sulą, rado joje žymų kiekį organi- 
nių osmotiškai veiklių medžiagų; — jų buvo per 1!/, karto daugiau, kaip 
mineralinių medžiagų. Daugiau ?/* šių medžiagų sudarė organinės rūkštys, 
likusi dalis teko cukrams. Litvinov'as (1927) yra padaręs smulkų mo- 
liūgo, Cucurbita Pepo sulos analizą, pririnkęs tos sulos bent 16 litrų. Sau- 
sų liekanų moliūgo suloj rasta 2,6—2,8 gr. litre. Iš organinių medžiagų vy- 
raujančią rolę užima obuolių, vyno ir amino rūkštys, iš neorganinių — az0- 
to junginiai. Sios medžiagos matyt ir sudaro šaknų osmotinę jėgą. Moliū- 
go suloje visai nerasta cukrų, kurie paprastai gausiai randami medžių suloje. 

Su medžių sula padaryta daug analizų, bet visa tai mažai rišasi su ma- 
no darbu. Ilgesnį laiką eksperimentuodamas su balzaminomis, aš bandžiau 
nustatyti tik sausos medžiagos kiekį jų suloje. Tam tikslui, atlikus šaknų 
osmotinės jėgos nustatymo eksperimentą, ant augalo kelmo visai parai bū- 
davo paliekama tuščia guminė žarnelė, užkimšta kamščiu su skylute orui 
išeiti. Kitą dieną guminėj žarnelėj susirinkusi sula būdavo išpilama, pipete 
paimtas tam tikras jos tūris būdavo pilamas į pasvertą laikrodinį stiklelį ir 
išgarinamas elektros krosnyje. Paskui stiklelis su sausomis sulos liekanomis 
vėl būdavo sveriamas analitinėmis svarstyklėmis. Gautieji rezultatai paduoti 
VI tabelėj. Vidutinis sausų medžiagų svoris gautas 0,209 gr. šimte kub. 
cm. arba 2,09 gr. litre, Sula buvo renkama Liepos mėnesį. 


VI tabelė. 
Sausų medžiagų kiekis 
Impatiens Balsamina suloje. 


| Eilės Išgarintas sulos Gautas sausų me- a Ni 
Nr. tūris. džiagų svoris. Ta 
i 1 kub. cm. 0,003 gr. | 03 gr. 
24 51 > 0,0104 „ 0,208 „ 
3. d 5 0,0013 „ 0231 
4, Sis 0,0071 „ 023725 
5, za 0,0051 „ G1T | 


Baigiant reikia pasakyti, kad D. Sabinin'as iškėlė ašarojimo reiš- 
kinį, kaipo pagrindinį reiškinį šaknų veikimui stebėti ryšium su tempera- 
turos kitėjimu, dirvos sausumu, dirvos rūkštumu, dirvos mineraliniu są- 
statu. Tokiu būdu atidarytas kelias daugybei naujų metodų šaknų veiki- 
mui, augalų. vandens balansui ir maisto medžiagų sėmimui tyrinėti. Ir rei- 
kia kartu stebėtis prof. D. Sabinin'o organizaciniais gabumais įkinkyti dau- 


* Atpasakoju iš Litvinov'o (1926) 
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gybę savo bendradarbių į pagrindingą ir visašališką rūpimojo klausimo na- 
grinėjimą. Prie jo mokyklos iškeltų klausimų šaknų veikimo srityje ir mū- 
sų laboratorijai tur būt ne kartą dar teks grįžti. 

Šia proga jaučiu pareigą išreikšti nuoširdžiausią padėką Doc.L. Vai- 
lioniui už sudominimą manęs šiuo klausimu, už kai kurios literaturos 
nurodymą, už pirmuosius /mpažiens noli tangere ekzempliorius, man rū- 
pestingai atneštus iš Marvos dvaro apylinkių ir už bendrą darbo vado- 
vavimą. 


Pastabos dėl terminologijos. 


Sabinino metodo nustatytas osmoso jėgos dydis literaturoj nevie- 
nodai vadinamas. Pats Sabinin'as (1925), pirmą kartą skelbdamas savo 
metodą, labai atsargiai ir kukliai vadina šį dydį ašarojimo varomąja 
įėga. Bet jo mokinys Litvinov'as (1926) jau vadina šį dydi šaknų 
osmotine čiulpiamąja jėga. Atsiminkime, kad čiulpiamoji jėga 
(Ursprung'o iškeltas terminas) yra osmotinė jėga minus turgorinė įėga 
(37 pusl.). Taip pat atsiminkime, kad Sabinin'o metodas paremtas nusta- 
tymu osmotinės jėgos to skysčio, į kurį panėrus šaknį kaip tik sustoja . 
ašarojimas, taigi ir vandens sėmimas į šaknį. Įeigu šaknų sistemą lygin- 
tume su uždara cėle, tai iš tikrųjų to tirpinio, kuris sustabdo vandens sė-' 
mimo procesą, osmotinė jėga būtų lygi ne tos celės turinio osmotinei jė-' 
gai p, bet p—t (palyg. 1 lygtį), taigi jos čiulpiamajai jėgai. Tuomet turėtų 
pagrindo Litvinov'o terminologija. O jei šaknų sistemą lygintume su 
viršuje atdaru osmometru (kaip tai daro L. du Sablon), tai tirpinys, ku- 
ris sustabdo osmoso srovę, turi tokią pat osmotinę jėgą, kaip ir osmo- 
metro viduje esąs tirpinys. Antrasis palyginimas turi daugiau racijos, nes, 
pagal Priestley, vandens sėmimui lemiamos reikšmės turi tik šaknies 
vandens indų turinio osmot. jėga, o kiti audiniai atlieka tik pasivaus tarpi- | 
ninko rolę; o vandens induose turgorinis spaudimas nesusidaro, tuo tarpu 
hydrostatinis spaudimas induose augalo nupjautu stiebu yra per daug 
menkas, kad jį imtume dėmesin. Už antrąjį palyginimą kalba ir eksperi- 
mentas, nes Sabinin'as (1925) ir Litvinov'as (1926) juk įrodė, kad 
Sabinin'o metodu surastoji ašarojimo varomoji jėga yra lygi augalo su- 
los, taigi šaknies vandens indų turinio osmotinei jėgai, nustatytai kriosko- 
piniu metodu. Taigi, Litvinov' o vartojamas terminas: šaknų osmotinė 
čiulpiamoji įėga nėra tikslus. Tiksliau sakyti: šaknies vandens indų 
turinio osmotinė jėga. O kadangi, pagal Priestley, šaknies van- 
dens indų turinys ir tėra reikšmingas (esminis) šaknies osmotinei veiklai, 
tai visai naturalu šaknies vandens indų turinio osmotinę jėgą vadinti tie- 
siog šaknų osmotine jėga. Sis terminas mano ir vartojamas. Vo- 
kiškojoj santraukoj aš palikau Litvinov'o terminologiją, dėliai jos prio- 
riteto internacinėj mokslo literaturoj. Bet vartojant terminą šaknų o0os- 
motinė jėga šiąja prasme reikia neužmiršti, kad atskirų (parenchiminių) 
šaknies audinių celės gali turėti visai kitokią, paprastai didesnę osmotinę 
jėgą (osmotinį spaudimą): palyg. kad ir Ursprung'o duomenis I tabelėj 
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Untersuchungen ūber die osmotische Saugkrait der Wurzeln 
nach Sabinin's Methode 


Zusammenfassung 


Die vorliegende Arbeit erlūutert einige Versuche ūber die osmotische 
Saugkraft der Wurzeln, welche nach Sabinin's Methode in dem Pilanzen- 
physiologischen Laboratorium der Universitūt Kaunas durchgeiūhrt wor- 
den sind. Die Methode ist auf das Bluten der Pilanzen begrindet. Da 
das Bluten ein osmotischer Vorgang ist, so ist die Geschwindigkeit des 
Blutens der osmotischen Saugkratft der Wurzeln direkt proportionell. Wenn 
die Wurzel in eine Salzlėsung eingetaucht wird, so vermindert sich die 
treibende Kraft der Osmose um die Grosse des osmotischen W'ertes der 
Aussenlėsung.  Dadurch vermindert sich auch die Geschwindigkeit des 
Blutens. Aus dieser Verinderung der Blutungsgeschwindigkeit kann man 
die osmotische Saugkraft der Wurzel berechnen. Die Methode besteht 
also darin, dass man zuerst die Geschwindigkeit des Blutens im Wasser 
registriert. Danach wird rasch das Wasser durch eine schwache Salzlė- 
sung (NaCl-Lėsung in meiner Arbeit) ersetzt und wieder die Blutungsge- 
schwindigkeit registriert. Die osmotische Saugkraft der Wurzel Px wird 
nach folgender Formel berechnet: 


In der Formel ist A die letzte Ablesung der Blutungsgeschwindigkeit im 
Wasser, B — die erste Ablesung derselben in der Salzlėsung und Pe — 
osmotischer Wert der benutzten Salzlėsung. 

Die Einrichtung zur Beobachtung des Blutens ist in Abb. 3 darges- 
tellt. Der Verlauf des Experimentes ist aus der Tabelle II und der Kurve 
(Abb. 2.) zu ersehen. Auf der Ordinate der Kurve ist'die Blutungsgeschwin- 
digkeit in Einteilungen der mikrometrischen Okular-Skala des horizontalen 
Mikroskopes angegeben; auf der Abszisse — die Zeitdauer in Minuten 
Weiteres ist in D. A. Sabinin's (1925) Werk zu ersehen. 


In meiner Arbeit hatte ich die Absicht Verdnderungen der osmoti- 
schen Saugkraft der Wurzel im Lebenslauie der Pilanze zu veriolgen. Die 
Resultate der Arbeit sind in der Tabelle III zusammengezogen. 


1. Es hat sich ergeben, dass die osmotische Saugkrait der Wurzeln 
gegen das Ende der Vegetationsperiode bedeutend abnimmt. Vor der 
Blūtezeit geprūfte Exemplare der /mpažiens Balsamina zeigten die mitttere 
osmotische Saugkraft — 1,76 Atm.; nach der Blūtezeit geprūfte — 0,6 Atm. 
(Schwankungen von 0,3 bis 0,05 Atm.). Bei /mpatiens noli tangere wieder- 
holte sich dieselbe Tatsache noch erheblicher. Die der Natur im Juni ent- 
nommenen Pilanzen hatten die mittlere osmotische Saugkrait der Wurzeln 
von 0,52 Atm., im August und September dagėgen — nur ca 0,11 Atm. 
Die Resultate mit herbstlichen /mpatiens moli tangere zeigen zugleich, wel- 
che niedrige Saugkrait fūr die Pilanze genigt, um die osmotische Was- 
serfiltiration aus dem Bodenwasser in die Holzgeiasse hervorzurufen, 

2. Versuche mit Hafer- und Weizenkeimlingen zeigten eine  grosse 
„ Schwankung in der osmot. Saugkraft ihrer Wurzeln, was auch dadurch zu er 
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klaren ist, dass das Prūfungsmaterial verschiedenen Alters war. Diese Schwan- 
kungen erklare ich folgenderweise. Wurzeln der jungen Keimlinge erhalten 
ihre osmotisch wirksamen Stoffe aus dem Reservematerial des Samens. Da 
wahrend der Mobilisation der Reservestotfe (Starkehydrolyse) Graserkeim- 
linge eine hohe Zuckerkonzentration haben, so muss diese Zuckermenge 
auch den osmotischen Wert der Wurzeln erhėhen. Nach der Erschopiung 
der Reservestoffie gehen die Keimlinge zu ihrer eigenen Wirtschaft ūber. 
Da die Assimilation bei den Keimlingen noch gering ist, so wird auch die 
Wurzel in dieser Periode eine kleinere Menge osmotisch wirksamer Stoffe 


enthalten. Infolge dessen ist eine Verminderung ihrer osmotischen  Saug- | 


kraft zu erwarten. Die spater durchgefūhrten Experimente mit Gerstenkeim- 
lingen haben diese Vermutung bestatigt. 12—13 Tage alte Keimlinge (wel- 
che noch Reservestoife haben) zeigten die mittlere osmot. Saugkraft der 
Wurzeln 1,59 Atm. (bis 2, 75 Atm.); 21 Tage alte Keimlinge.— 0,77 Atm. 
und 28 Tage alte keimlinge — 0, 87 Atm. | 

3. L. S. Litwinow (1926) hat gezeigt, dass die osmotische Saug- 
kraft der Wurzeln mit der Vergrėsserung der Konzentration der Nahrlosung 
steigt. Die Anpassung erfolgt bei Zea Mays-Keimlingen schon im Lau- 
ie von 2—5 Tagen. Zwei Keimlinge von Impatiens Balsamina, die von mir 
in der Knop'schen Ndhrlosung gezūchtet wurden, — der eine (Tab. III, Nr. 


11) in normaler Konzentration, der zweite (Nr. 12) in zweifach vergrėsser- . 


ter Konzentration, — haben diese Tatsache auch bestatigt. Ich habe noch 
versucht in Blumentėpien auigewachsene /mpatiens Balsamina in Nahrlė- 
sungen von Knop verschiedener Konzentration anzupassen. Das gelang 
aber nicht. Nach 3 Tagen geprūtte Pilanzen zeigten eine Abnahme der osmo- 
tischen Saugkrait (Tal. IV, Nr. 1-3) im Vergleich mit anderen Exemplaren 
der Balsamine desselben Alters (Tab. III, Nr. 1-6). Das ist durch die schadliche 
Wirkung der Knop-Lėsung auf die Synthese osmotisch wirksamer Stoffe in 


den Wurzeln der Balsamine zu erklūren. Dieses zeigt noch deutlicher die starke | 


Verminderung der osmotischen Saugkraft (Tab. IV. Nr. 4-5), als die W'ur- 
zėln mit abgeschnittenem Stengel in der Knop-Lėsung gehalten wurden. 


4. Ich habe noch versucht die Menge der Trocken-Substanz in dem 


Blutungssaite der /mpatiens Balsamina zu bestimmen, um ein Bild ūber 
seine Konzentration zu gewinnen. Ich fand von 0,13 bis 0,3 gr. trockener 
Substanz (Tab. VI) in 100 ccm des Blutungssaites. Der Blutungssatt 


wurde im Juli gesammelt. 
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pr TPP PAP yOPMMPMAYNALII 


Medžiaga Kauno apylinkių florai (žieduočiams 
ir sporuočių induočiams) tirti 
(Papildymas prie straipsnio 1931 m. 263—295 pusl). 


J. Kuprevičius, Kaunas-Viena. 


ŠEIM. SALICACEAE * 


Populus canescens Smith. (Bastardas 
tarp drebulės ir baltojo topolio), Sis bas- 
tardas labai lengvai sumaišomas su baltuo- 
ju topoliu (Populus alba), nuo kurio len- 
gvai atskiriamas ne iš lapų, bet iš žirgi- 
nių žvynų. Populus alba juos turi tik tru- 
putį dantėtus ir silpnai plaukuotus, o Po- 
pulus canescens — daugiau. ar mažiau įkar- 
ai „Arba skiautėtus jž žymiai daugiau Baltojo ir pilkojo topolių žirginių žvy- 
blakstienuotus (žiūr. piešinius). Kauno nai. 'a-—Populus canescens iš Kauno apy- 
apylinkėse P. canescens sutinkamas daž- linkių, b—Populus alba iš miško Duno- 
nai prie namų ir pakelėmis. Gryno P. alba jaus slėny ties Viena. Piešiniai padidinti. 
čia iki šiol nemačiau. (Piešė autorius). 

Salix alba L. Drėgname diluviniame šlaite ties tuneliu. 


ŠEIM. POLYGONACEAE 


Rumex conglomeratus Murr. Pakrūmiais ties Marva. 
Polygonum orientale L, Daržely Veršvų km. Augalas kilęs iš Indijos 
ir Kinijos. 
Polygonum aviculare L. Dirvose, pakelėse, labai dažnai. 
ŠEIM. CHENOPODIACEAE 


Chenopodium Botrys L. Nemuno krante prie pat Veršvų km. Auga- 
las ne mūsų krašto, užneštas iš kitur. 


ŠEIM. CRUCIFERAE. 


Sisymbrium Sinapistrum Crantz. Patvorėje ties Karmelitų bažnyčia: 
Augalo tėvynė — pietinė ir rytinė Europa. Tur būt užneštas su sėklomis. 

Brassica nigra Koch.  Pakelėje pievoje Nemuno-Nevėžio terasoje ties 
Koniukų km. Augalas užneštas iš kitur. 


ŠEIM. PAPILIONACEAE. 
Vicia pisiformis L. Diluviniame Jesios šlaite ties Jesios km. 
ŠEIM. UMBELLIFERAE. 


Pimpinella magna L. Vytauto ąžuolyne, diluviniame Nemuno krante 
ties Vieškūnų km. ir Kamšos miške, 


* Kosmo 1931 m. (7-me sąsiuviny) 269 ir 273 pusl. klaidingai nurodžiau augant 
Kauno apylinkėse Salix daphnoides. Iki šiol šis gluosnis žinomas tiktai iš pajūrio kopų, 
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ŠEIM. CUSCUTACEAE. 


Cuscuta epithymum L. Pievoje šlaite ties Aviacija ant Cenžaurea ja- 
cea, Daucus carota. Cia buvo matyti cuscuta ir ant Eguisetum pratense, 
bet jos haustorijos sugebėjo normaliai išaugti tik augalo viršūnėse, ant 


jaunesnių šakų. i“ 
ŠEIM. BOPRAGINACEAE., 
Myosotis caespitosa Schulz. Drėgnose pievose, krantuose, grioviuose, 


ne labai retai. ž 
SEIM. SCROPHULARIACEAE. 


i Veronica Tournefortii Gmel. Bulvėse Nemuno slėny ties Petrašiūnais. 
Šis augalas 19-me šimtmety užneštas į Europą iš Rytų. Dabar yra pla- 
tinimosi stadijoje į vakarus ir žiemius. 
Veronica opaca Fr. Prie tako A. Fredoje. 
ŠEIM. DIPSACEAE. 
Knautia arvensis (L) Conlt. integrifolia G. Meyer. Diluviniame Ne- 
muno šlaite ties Žiegždrių km. 


ŠEIM. COMPOSITAE. 


Chrysanthemum  Parthenium (L) Bernh. Darželių augalas, kilęs iš 
piet. Europos. Darželiuose auginamas dažnai. 


ŠEIM. POTAMOGETONACEAE. 
Potamogeton acutifolius Link. Botanikos Sodo kūdroj. 
ŠEIM. CYPERACEAE. 
Carex lasiocarpa Rhrh. Šlapiose pievose, durpynuose, ne retai. 
ŠEIM. TYPHACEAE. 
Zypha angustifolia L. Griovy ties Biruties km. 


Naujas indėlis Lietuvos grybų florai tirti. 


Lenkų mikologas Prėszynski's patiekė nedidelį, 15 puslapių su 4 
spalvotomis tabelėmis darbą, bet mums įdomų ir svarbų tuo, kad jame 
surašyti grybai yra surinkti Trakų apylinkėse, vos už keleto kilometrų nuo 
nepriklausomos Lietuvos“. Taigi, šis darbas tenka traktuoti kaip indėlis 
į Lietuvos grybų florą, kuri iki šiol mums dar tiek mažai pažįstama. 

Iš viso surašytos 370 rūšys; jų tarpe šios rūšys ir variacijos yra vi- 
sai naujos: Cortinarius zebrinus, C. carniceps, Pholiota elephantopus, Habe- 
loma trocense. Amanita vaginata Bull. var. gigas, Tricholoma affine, T. 
viscidum, Clitocybe infracta, Hygrophorus helvelloides. Sitoms naujoms rūšims 
autoriaus duotas smulkus lotynų kalba aprašymas (diagnozas) ir spalvoti, 
iš naturos padaryti, piešiniai. Visos kitos rūšys tik suminėtos lotyniškais 
pavadinimais, be jokio smulkesnio aprašymo. Autorius yra prityręs miko- 
logas, daugelį metų toje srityje dirbęs. A. Minkevičius. 

V. D. U-to Botanikos Sodas, 1932-XI-22. 

* K. Prėšszyfski, Spis wyžszych grzybėw z rzędu Obloczniakėw (Hymenomy- 
cetes), zebranych w okolicy m. Troki i w lasach przylegiych w latach -1926—29, (Prace 
Tow. przyjac. nauk w Wilnie, wydzial nauk matem. i przyrodn. T. VI. 1931). 
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Augusto Weismann'o gemalinės plasmos teorija 


G. Zimanas, Kaunas. 


Prieš pradėdamas kalbėti dėl Weismanno gemalinės plasmos teorijos, 
norėčiau bent kiek stabtelėti ties jos vieta gamtos mokslų istorijoj. 

Darwin'o mokslą, kaip žinome, sudarė trys svarbiausi elementai, bii- 
tent: pavaldumas, kintamumas ir kova dėl būvio. Pirmaisiais laikais, tik Dar- 
win'o mokslą paskelbus, šis mokslas sukėlė nepaprastą entuziazmą iš 
vienos pusės ir smarkią kovą — iš kitos. Tatai iš dalies trukdė ir 
gynėjus ir puolėjus kaip reikiant objektingai visą mokslą įvertinti; bet tam 
entuziazmui atslūgus ir kovai dėl evolucijos iš viso pasibaigus, buvo ap- 
sižiūrėta, jog jei kova dėl būvio yra Darwin'o vispusiškai išaiškinta, tai pa- 
valdumo ir kintamumo beveik aiškinti nė nepradėta. Kas dėl kintamumo, 
tai Darwin'as beveik jo priežasčių nė aiškinti nemėgino; jis šiuo atžvilgiu 
tepasitenkino konstatavęs patį faktą, o kas dėl priežasčių, tai jis jas vadin- 
davo atsitiktinėmis, tiesa, čia pat pabrėždamas, jog jis jas taip vadina tuo 
tarpu, kol nėra žinoma jų esmė. Pavaldumu jis daugiau rūpinosi ir net 
mėgino sudaryti atskirą pavaldumo teoriją, kurią jis pavadino pangenesiu 
ir kuri tačiau jau greit pasirodė neišlaikanti kritikos. 

Taigi, Weismannas ir norėjo duoti tokią teoriją, kuri išaiškintų paval- 
dumą, o tuo pat jau ir kintamumą. Supažindinti su šiąja teorija ir yra šio 
straipsnio tikslas. 

Čia pastebėsiu, jog visur apie pavaldumo reiškinius, žinoma, kalbėsiu 
taip, kaip juos žinojo ir suprato Weismannas. Tat pastebėti tariuos turįs 
dėl to, kad pavaldumo mokslas nuo Wesmanno laikų padarė žymią pažan- 
gą ir jog dabartinių laikų biologui vietomis net keistoki atrodo Weismanno 
samprotavimai (Weismannas, antai, nežinojo Mendelio darbų ir dėsnių) 

Be to, Weismannas nepaprastai savo mokslą, net pačius pagrindinius 
io dėsnius kaitaliojo, ir jo teorija paskutiniais laikais žymiai skiriasi nuo 
jo paties teorijos pirmomis jos paskelbimo dienomis. Daugely vietų jo 
nusileista, daugely šis tas papildyta, o kai kur ir visai senosios pažiūros 
išsižadėta. Sis dalykas tarp kita ko taip pat nemažai pakenkė Weismanno' 
teorijos popularumui, ypatingai jo amžininkų akyse, nors paskutinis jo tę- 
orijos pavidalas yra, be abejojimų, daug tobulesnis, daugiau sutinkąs su 
iaktais bei kontroliuotas. Antai, Cholodkovskis savo zoologijos vado- 
vėly lygina Weismanno teoriją su rūmu, kuriam sustiprinti buvo pristatyta 
daug ramsčių bei šoninių pastatėlių ir kurį tačiau visa tat ne tik nesusti- 
prino, bet dargi gerokai apardė. Matyt, žmonės jau taip sutverti, kad jiems 
daugiau imponuoja nuoseklumas ir pastovumas, net kai jie tėra užsispyri- 
mo padarinys, ir abejojimų bei nepasitikėjimo sukelia dažnas mažiau ar dau- 
giau žymus keitimas savo gairių, net kai tatai daroma iš noro nuolat ir 
griežtai savo nuomonę kontroliuoti bei tikrinti. 

Nenorėdamas čia sustoti ties visais tarpiniais W'eismanno teorijos 
etapais bei tais dalykais, kurie vertė jį savo pažiūras kaitalioti, tepasitenkin- 
siu vien išdėstęs galutinės Weismanno pažiūras. 

Tatai ypatiūgai darau pagal vieną vėlesnių Weismanno raštų, kur jau 
iš dalies pats Weismannas sumavo savo pažiūras (Das Keimplasma. Eine 
Theorie der Vererbung. Jena 1892 m.). Tas dalykas, kad šiam savo rašiniui 
"Šiuo raštu ypač daug naudojaus, ir suteikia jam iš dalies reierato pobūdžio. 
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A. Gemalinės plasmos teorija. 
I. Gemalinė plasma. 


14 Sąvoka, 


Vienas pirmųjų  Weismanno nagrinėti imamų dalykų yra klausimas, 
kurioj organismo daly yra materijalūs pavaldumo pagrindai — pavaldumo 
substancija (Vererbung-Substanz). 

Vienintelis dalykas, kuris šį klausimą, jo manymu, kiek nušviečia ir 
įgalina tuo būdu į jį atsakyti, yra amfimiksis*. Tuo keliu tačiau 'eiti ryž- 
damasis W'eismannas čia pat pastebi, jog tas kelias nėra tikslus. Mat, 
ne visur visimas yra susijęs su amfimiksiu, nes daugelis žemesnių gyvių 
vysta be jo, o antra vertus, iš viso naturaliau būtų pradėti nuo žemesnių 
gyvių ir eiti nuo jų aukštesnių linkui. Tačiau šiuo kartu, pasak Weisman- 
no, tas tiesusis kelias, kaip kad ir daugely atvejų, yra negalimas, nes že- 
mesnių gyvių pavaldumo reiškiniai beveik visiškai nėra ištirti, ir amtimiksis 
kuris, dviejų individų paveldėjamuosius savumus sujungdamas, paprastai 
tuo pavaldumo reiškinius daro žymiai sudėtingesnius, šiuo atveju yra, 
anot vaizdingo Weismanno pasakymo, „vienintelė spragelė dyglių tvoroj, 
kuria apaugusi užburtoji gamtos paslapčių pilis“; tat pro tą spragelę ir turi: 
me skverbtis, tiesiu keliu, vadinasi, nuo žemesnių gyvių aukštesnių linkui, 
eiti negalėdami. 

Vienas pirmųjų faktų, kuriuos suteikia amfi miksis pavaldumui aiškinti 
ir yra tas dalykas, kad kiaušinis yra paprastai daug didesnis už mažą, bet 
judrų spermatozojį, tuo tarpu paprastai tėvo ir motinos pavaldumo jėga yra 
; maždaug vienoda. Iš čia tačiau tiesiog prašyte prašosi išvada, kad ne visas 

-į-kiaušinis yra pavaldumo substancija, nes šiaip motina, daugiau pavaldumo 
substancijos turėdama, tuo pat turėtų nuolat vyrauti palikuonių sa- 
vumuose. 

Bet pavaldumo substancija sudaro ir ne visą spermatozojį. Tai įro- 
do van Benenden'o, Bitschlio, Schleming'o ir ypač Boveri'o 
darbai. Boveri's, pavyzdžiui, jūros ežių, sakysime, A rūšiai sunaikindavo 
kiaušinių branduolius ir apvaisindavo juos B rūšies spermatozojais. Larvos 
būdavo B rūšies, kas įrodo, jog pavaldumo substancija koncentruojasi bran- 
duoly. Tačiau kurioj jo daly? 

Kaip žinoma, lytinėms cėlėms bręstant įvyksta vadinamoji chromatino re- 
dukcija, kurią — bent pagal labiausiai paplitusį hipotesį — sudaro tat, kad 
chromosomų skaičius pirma dvigubėja, o paskui cėlė, ir kartu ir jos chro- 
mosomai kariokinetiškai dalosi du kartu iš eilės, ko padarinys yra per pu- 
sę mažesnis chromosomų skaičius subrendusiose lytinėse celėse. Taigi, 
to redukcijos fakto ir kariokinetiškojo dalymosi dėliai Weismannas ir taria 
paveldėjamąją substanciją esant chromosomuose. Jis čia samprotauja maž- 
daug šitaip: Gamtoj visur matome didžiausią taupumą; gyvų organismų or- 
ganai, tiesa, esti tobuli, bet net ir to tobulumo esti paprastai visuomet tik 
tiek, kiek būtinai reikia. Net ir vienas tobuliausių žmogaus organų — akis, 


* Amfimiksiu Weismannas vadina susijungimą dviejų individų. Tuo būdu amfimik- 
sis yra platesnė sąvoka, kaip kad lytinis visimas, nes amiimiksio metu kartais gali susi- 
jungti ir du ištisu individu, antai, per protozojų konjugaciją. 
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nėra visiškai tobulas, o tik tiek, kiek tat būtinai reikalinga. Didesnis tobu- 
lumas jau būtų prabanga. Kaip gi tad galima paaiškinti toks nepaprastai 
tikslus ir sudėtingas aparatas kaip kariokinesis? Nejau jis tėra vien tik tam 
kad būtų išvengta per didelio chromatino masės susikoncentravimo, kas 
būtinai turėtų įvykti lyties celėms nuolat susijungiant ir chromosomų skai- 
čiui dvigubėjant? Bet juk tada pakaktų paprasto būdo chromosomų ma- 
sei padalyti. Taigi, W'eismannas ir mano, kad visas šis painus aparatas 
ir tėra sukurtas tam, kad būtų tiksliai padalinti materijalūs pavel- 
dėjamų savumų pagrindai. Tik toks svarbus tikslas gali pateisinti 
buvimą tokio sudėtingo aparato; šiaip reiktų manyti, kad taupioji gamta 
sukūrė tikslų dalomąjį aparatą be tikro reikalo, vien nereikalingos praban- 
gos dėliai, kas, žinoma, būtų nenaturalu ir neįtikima. Vadinasi, materijalūs 
paveldimujų savumų pagrindai — pavaldumo substancija yra chromoso- 
muose. Šios pažiūros laikosi ne tik Weismannas; be jo, ir dar prieš jį tą 
pačią išvadą priėjo Hertwig'as, Strassburgeris, Koėlliker'is.. Si pa- 
žiūra vyrauja ir dabar. Weismannas dar daug polemizuoja su šios pažiū- 
ros priešais. Antai, vienas prieštaravimų, pasak jo, yra tat, kad apvaisi- 
nant kartu su branduoliu įeina ir centrosoma, ir ji taip pat turi reikšmės 
kaip pavaldumo substancijos nešiotojas. W'eismannas griežtai priešinasi 
šiai pažiūrai, jam centrosoma ir centrosfera tėra tik aparatas chromosomams 
perkelti, ir atsikirsdamas dėl šio prieštaravimo jis ironingai klausia: Jei du 
vežimai grūdų (chromosomai) pakinkyti arkliais (centrosfera, centrosoma), ku- 
rie veža grūdus į kokią vietą, tai ar tat reiškia, kad grūdai yra arkliai? Weis- 
mannas, kaip jau sakiau, nurodo dar daug prieštaravimų ir juos griauna, 
bet ties jais smulkiau nesustosiu, nes ir dabartiniu laiku ši pažiūra vyrauja. 

Sią chromosomuose esamą pavaldumo substanciją W'eismannas, Nd- 
geli'u sekdamas, vadina idioplasma, kurią jis skiria nuo visos likusios cėlės 
plasmos — nuo mortoplasmos. 

Si idioplasma, pavaldumo medžiaga būdama, niekad — bent dabar— 
neatsiranda iš naujo, o tik perduodama vienų cėlių kitoms. Kadangi su jos 
pagalba organismas perduoda savo strukturą bei visus savumus ir kadangi 
bendri organismo  savumai pareina nuo cėlių savumų, tai, aišku, ta idio- 
plasma turi taip pat galėti nustatyti ne tik atskirų cėlių pobūdį, bet ir jos pa- 
Jikuonių pobūdį. Todėl jei kurioj organismo vietoj užtinkame visiškai vie- 
nodų cėlių, tai iš to dar negalima daryti išvados dėl jų homologiškumo, 
nes jų idioplasma, o tuo pat ir palikuonys, gali žymiai skirtis. Weisman- 
nas tą dalyką palygina su vištos kiaušiniu, kurie mums taip pat atrodo esą 
visiškai panašūs, bet iš kurių gali kilti skirtingi individai, 

Ontogenesio metu lytinėj cėlėj esanti idioplasma nuolat keičiasi (dėl 


to bus daugiau kalbama žemiau), ir nuo to, Weismanno manymu, pareina 


pats ontogenesis. Įvairius tad ontogenesio laikotarpius atitinka įvairios idio- 
plasmos būklės, kurias Weismannas vadina trumpai onto-id-laipsniais. Pir- 
mąjį onto-id laipsnį, t. y. lyties cėlių idioplasmą,  Weismann'as vadina ge- 
maline .plasma. 

2. Gemalinės plasmos struktura. 


Protoplasmos, o tuo pat ir vieno jos pavidalų — idioplasmos, struk- 
tura beveik nuolat rūpėjo daugeliui gamtininkų, ir dar ligi Weismann'o bu- 
vo prieita išvada, kad protoplasma yra daugiau morfolginis, nekaip chemi- 
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nis padaras (De Vries). Buvo t. p. sudaromi įvairūs hipotesiai dėl jos struktu- 
rų bei vienetų (Spencerio-fiziologiniai vienetai, Nageli'o micelis, 
De Vries'0—pangenai, Wiesner'io—plasoma) Weismannas taip pat lai- 
kosi tos pažiūros, kad protoplasma yra organizuotas padaras, ir savo siūlo- 
mus vienetus, kuriuos jis, tarp kita ko, nelaiko net hipotetiniais, vadina bio- 
forais, t. y. gyvybės nešiotojais. Sie bioforai turi visus gyvosios protoplas- 
mos savumus, antai, jie asimiluoja, vysta, dauginasi ir nuo jų ir pareina at- 
skiros cėlės pobiidis, jie tą pobūdį nustato. Antai, raumeninės cėlės turi 
skirtingus bioforus nuo nervų cėlių, šių bioforai vėl skiriasi nuo kraujo kū- 
nelio celių bioforų ir pan. Kadangi tačiau kiekvieno organismo celių įvai- 
rumas yra nepaprastai didelis, tai ir bioforų įvairumas turi būti nemažas. 
To įvairumo šaltiniai yra pagal Weismanną: 1) bioforą sudarančių moleku- 
lių skaičius; 2) tų molekulių cheminė sudėtis; 3) skirtinga ato- 
mų būklė molekulėj, kas, turint galvoj labai didelį baltymų atominį svorį 
yra gausingas bioforų modifikacijų šaltinis ir 4) skirtinga molekulių 
būklė. Visi šie veiksniai bei įvairios jų kombinacijos, Weismanno many- 


mu, gali duoti net neribotą kiekį bioforų variacijų. Bioforai sudeda ir idio-, 


plasmą ir morfoplasmą. Tačiau jie abiem atvejais kiek skiriasi, būtent idio- 


plasmos bioforai yra painesnės sudėties ir, ypač, kaip jau matėme ir dar + 


pamatysime ir toliau, jie gali keistis ontogenesio metu. 

Vadinasi, aukščiau matėme, kad idioplasma yra branduoly ir kad j) 
su savo bioforų pagalba nustato celės pobūdį. Kuriuo tačiau būdu tas vyk- 
sta? Strassburgerio manymu iš branduolių išeina tam tikri jaudini- 
mai, kurių įtakoje cėlė ir įgyja atitinkamų savumų. Tačiau jau ir de Vrie- 
s'as nurodė, kad-šios pažiūros nepakanka, nes klausimas, iš ko kyla celės 
savumai, vis tiek lieka atviras. Jis pareiškė nuomonę, kad iš branduolio 
išeina protoplasmos vienetai, iš kurių ir kyla paskui cėlės savumai. Weis- 
mannas laikosi panašios nuomonės (tik pagal jį iš branduolio išeina, žino- 
ma, bioforai), ir jai paremti jis iš savo pusės iškelia keletą argumentų. Visų 
pirma jis nurodo, kad sutikus su Strassburgeriu reiktų pripažinti, jog 
cėlės savumai savaime atsiranda, jų atžvilgiu, kitaip sakant, galioja „gene- 
ratio spontanea“, nes jaudinimas, tiesa, gali stimuliuoti savumo atsiradimą, 
bet vien iš jo juk savumas atsirasti negali. Antru to dalyko įrodymu jam 
eina Rūckerto darbai“. Rūckert'as stebėjo besiplėtojantį ryklio kiau- 
šinį ir nustatė, kad visai jauno to kiaušinio chromosomų yra 3 micra 3, 
kiek paaugusio to kiaušinio jau yra 1570 micra 3, tačiau kiaušiniui toliau 
bręstant chromosomų skaičius vėl eina mažyn ir'pagaliau pasiekia 3 micra.? 
Weismanno manymu, šis chromosomų masės sumažėjimas kiaušinio bręs- 
tamuoju laiku, kada kiaušinis  diferencijuojasi ir kada jis privalo  bioiorų, 
kaip statomosios medžiagos savo diferencijacijai, — ir gali eiti įrodymu, 
kad cėlės pobūdis nustatomas branduolio su pagalba bioforų. 

Tuo būdu kiekvienas organismo celės savumas pareina nuo idioplasmos 
bioforų, ir kadangi tų cėlių, o tuo pat ir savumų, net ir nelabai sudėtinga- 
me organisme, yra labai daug, tai kyla klausimas, ar visas šitas milžiniškas 
skaičius bioforų, kad jie ir būtų labai nedidelių dimensijų, gali sutilpti gema- 


* Rūckert, Anatomischer Anzeiger 1802 m. Kovo mėn. 10 d. Literatura šiuo atveju, 
kaip ir daugumoj vietų kitur, nurodyta pagal Weismanną. 
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linėj plasmoj. Norėdamas išvengti šio priekaišto Weismannas ir įveda deter- 
minato ir determinanto sąvokas. Determinatu Weismannas vadina 
tam tikrą cėlę ar cėlių grupę, kuri gali savaimingai ir paveldimai varijuoti 
ir keistis. Bet jei kokios cėlės ar cėlių grupės varijacija gali būti paveldima, 
tai tat tuo pačiu įrodo, kad šiai cėlei gemalinėj plasmoj yra koks atskiras 
elementas, nes šiaip negalima būtų įsivaizdinti, kuriuo būdu šis pasikeitimas 
perkeltas palikuonims. 

Pavyzdžiui, Weismannas pasakoja, jog: jis pažinojo vieną šeimą, kurios 
narių veido odoj, kairiam paausy, per tris generacijas išsilaikė segtuko gal- 
velės didumo įdubimas. Iš to dalyko, t. y. iš to, kad vienų žmonių 
veide tas įdubimas yra, o kitur ne, ir kad jis gali būti paveldimas, Weis- 
mannas daro išvadą, kad ši vieta gali savaimingai keistis ir kad galime įsi- 
vaizdinti du žmones, kurie šiaip visa kuo yra visiškai vienodi, išskyrus šią 
vietelę. Bet juk tat reiškia, kad šitai vietai gemalinėj plasmoj yra atskiras 
elementas. 


Sią gemalinės plasmos dalį, kuri atitinka somos determinatą, Weis- 
mannas vadina determinantu. Determinato ribos gan smarkiai svy- 
ruoja į abi puses. Aukščiau nurodytame Weismanno pavyzdy determinatas — 
įdubimas veido odoj — yra nedidelis, bet kitur jis gali apimti didesnes 
cėlių grupes. Nėra jokio pagrindo, pavyzdžiui, galvoti, kad kiekvienas plau- 
kas ar kraujo kūnelis bei kiekviena vieno raumens skaidula turi sau atskirą 
determinantą, ir galima leisti, kad tokioms visai vienodoms ir sykiu besi- 
keičiančioms cėlėms yra visoms vienas arba keli determinantai, kad jos, ki- 
taip sakant, sudaro visos vieną determinatą. 

Grįždami dabar prie aukščiau iškelto klausimo, būtent, prie savumų 
skaičiaus gemalinėj plasmoj, matome, kad tas dalykas, jog didelės cėlių 
grupės gali turėti vieną ar keletą determinantų, žymiai sumažina idijoplasmoj 
spėjamų savumų skaičių ir jau nebeverčia manyti, kad jų turi būti milži- 
niški skaičiai, 

Vadinasi, visi kokio gyvio savumai pareina nuo jo determinantų. Kuriuo 

tačiau būdu reguluojamas tas dalykas, kad visi determinantai, kurių yra ne- 
maža ir vienodų patenka į tam tikrą vietą atitinkamu laiku ir skaičium? 
Kad Weismannas ir prisipažįsta nežinąs svarbiausių šiuo atveju veikiančių 
jėgų, bet jis mano, kad žymiausią vaidmenį čia vaidina tam tikra idioplas- 
mos paveldėta architektura, kuri svarbiausia iškyla aikštėn tuo, kad de- 
terminantai yra griežtai lokalizuoti ir sujungti į aukštesnės eilės vienetus, 
kuriuos Weismannas vadina idais ir kurie savo nustatyta struktura ir lai- 
duoja, kad ontogenesio laiku determinantai atsiras atitinkamu laiku ir atitin- 
kamoj cėlėj. 
Kiekviename ide yra visų organismo dalių determinantai; teoretiškai 
ir vieno ido turėtų pakakti visam gyviui išauginti, bet vėliau, regenera- 
cijos ir bastardavimo faktams paaiškinti, Weismannas buvo priverstas griebtis 
hipotesio, kad idų idioplasmoj yra daug. Tačiau jei idas ir yra lyg visas 
organizmas miniatiuroj dėl to, kad jame jau yra gemalinėj būklėj visos 
Organizmo dalys, tai Weismanno manymu, jų savitarpio būklė skiriasi nuo 
tos jų būklės suaugusiame gyvyje. Taip Weismanną manyti verčia embrio- 
genesis, kurio metu kai kurie organai yra visai skirtingoj būklėį, kaip kad 
Suaugusio gyvio. 
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Jau aukščiau buvo sakyta, kad ontogenesio metu idioplasma tam 
tikru būdu kinta, nuo ko ir pareina ontogenesis. Weismannas tatai įsivaizdina 
maždaug šitaip; Idioplasma ,cėlėms besidalant, ima taisyklingai skilt į vis 
mažesnes grupes, kol pagaliau cėlėj palieka tik jai priklausantieji determinantai. 
Tačiau taip procesai tevyksta tik normaliais atvejais, o kartais, antai, pum- 
puravimo, dalymosi ir regeneracijos atvejais, į cėlę patenka ir atsarginių de- 
terminantų (žiūr. „Regeneracija“). Kas dėl ontogenesio metu idioplasmą skal- 
dančių jėgų, tai jau aukščiau buvo minėta, kad visos ontogenetinės idio- 
plasmos plėtros pagrindą sudaro paveldėta idioplasmos architektura, kurią 
Weismannas lygina su komplikuoto pastato architektura. Sio pastato akmens 
tačiau yra gyvi, gali augti ir daugintis, kas ir suskaldo bei pakeičia sienas. Ki- 
tais idioplasmos ontogenetinės plėtros veiksniais Weismannui yra nevienodas 
determinantų augimo greitumas, kas ir padeda suskaldyti idioplasmą, ir pagaliau 
ypatingos determinantų tarpe veikiančios traukos jėgos, kurių W'eismannas 
tiksliau neapibūdina. 

Kurios matomų chromosomų dalys yra idai, Weisimannas sakosi tik- 
rai paaiškinti negalįs, bet jis spėja, jog chromosomai tatai nėra atskiri idai, 
o tų idų grupės — idantai; idais jis laiko chromosomuose kartais mato- 
mus grūdelius, — vadinamąsias mikrosomas. : 


3. Aktinga ir pasinga idioplasmos būklė. 


Taigi, kaip jau matėme, determinantas galutinai suskyla į savo bioforus 
tik pasiekęs jo determinuojamą celę, bet savaime suprantama, kad ontoge- 
nesio metu šis determinantas, kol pasieks savo determinuojamą cėlę, turi 
pereiti visą eilę ištisų cėlių. Nuo ko tad pareina tas dalykas, kad determi- 
nantas nesuteikia savo pobūdžio šioms ankstyvesnėms cėlėms, kur jis tėra, 
taip sakant, laikinai, o pasilaiko savo determinuojamą galią ligi tos cėlės, 
kuriai jis yra skirtas? Weismanno manymu, to dalyko priežastis yra idio- 
plasmos sugebėjimas būti dviejų pavidalu: aktingo ir pasingo. Tatai gali 
įrodyti ir plačiai žinomi faktai; pavyzdžiui, vaikas, be abejojimų, turi barz- 
"dos determinantus, bet jie per visą jo jaunystės laiką yra pasingoj būklėj 
ir suaktingėja tik atitinkamu laiku. Be to, šis pasingumo periodas yra šiuo 
atžvilgiu tiksliai nustatytas ir baigiasi kaip tik tada, kai determinantas pasiekia 
savo determinatus. 


4. Gemalinės plasmos pastovumas 
(Continuitat des Keimpasmas). 


Vadinasi, žinome, kad gemalinė plasma yra pavaldumo pagrindas, su 
kurio pagalba tėvas perduoda savo vaikui visus tuos savo požymius bei 
savumus, kuriuos atitinkama idioplasma perkelia į vaiko organismą. Vaiko 
organisme ši plasma ontogenesio metu suskyla į daugybę determinantų ir 
bioforų ir išsisklaido po visas jo organismo cėles, suteikdama jiems tam 
tikrą pobūdį. Kuriuo gi tad būdu ši idioplasmą vėl susirenka palikuonio 
organismui? Čia, pasak Weismanno, tėra du galimumu, būtent 1) palikuo- 
nims gemalinė plasma vėl susirenka iš viso kūno ir 2) jau tėvo organismo 
ontogenesio pradžioj atsiskiria tam tikra gemalinės plasmos dalis, kuri ski- 
riama palikuonio gemalinei plasmai ir kuri ir pasilieka nepasikeitusi per visą 
ontogenesio laiką ir paskui atitenka palikuoniui. 
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Pirmąjį aiškinimą Weismannas laiko negalimą. Jo manymu, organis- 
mas visų pirma negali jo įvykdyti, nes atskiros cėlės tegali paveikti gema- 
linę plasmą lytinėse cėlėse arba tik su pagalba nervų, ar kokiu kitu kelių, 
arba nuo kiekvienos cėlės turėtų atsiskirti kokios dalelės, kurios paskui | 
keliaudamos, cirkuluodamos po visą organismą vėl susitelktų lytinėse cėlėse | 
ir tuo būdu vėl surinktų visą idioplasmą. Sios pastarosios pažiūros ir lai-. 
kėsi Darwin'as savo „pangenesio“ pavaldumo „teorijoj, vadindamas cirku-! 
luojančias dalis pangenais. Kas dėl tos pažiūros, kad somatinės (kūno) 
cėlės per nervus paveiktų gemalinę plasmą, tai Weismannas ją tiesiog laiko 
avantiurišką ir griežtai atmeta. Svarbiausi jo priekaištai tai pažiūrai yra iš 
vienos pusės tat, kad nervai iš viso negali perkelti kokių somatinių cėlių 
savumų; kaip, klausia Weismannas, kalbėdamas dėl įgytinių savumų paval- 
dumo, gali padidėjęs raumuo sužadinti specifinę „padidėjimo“ nervinę srovę? 
Antrąjį būdą— pangenesį--Weismanno nuomone, daro neįtikimą kariokinesis 
ir redukcinis dalymasis. Kad, sako jis, miriadai pangenų galėtų bet kuriuo 
laiku patekti iš kūno į lytines cėles, tai kokios turėtų tada reikšmės precizus 
kariokinetiškas dalomasis aparatas? Koks reikalas tiksliai padalinti idantus, jei 
bet kuriuo laiku to padalininimo padarinius vėl nieku paverčia, sumaišo pan- 
genų antplūdis iš somos? 

Atmetęs galimumą, kad gemalinė plasma vėl galėtų susirinkti į lytines 
cėles iš somos, Weismannas, ypač anglų moksl. Galton'u sekdamas, siūlo 
savo gemalinės plasmos pastovumo hipotesį, kurį jis maždaug įsivaizdina 
šitaip: Dar pačioj ontogenesio pradžioj nuo tėvų gemalinės plasmos aits- 
kyla palikuonių gemalinė plasma, kuri pasingu pavidalu su kitais determinan- 
tais ir per kitas cėles, daug sykių pasidalinusi, pagaliau pasiekia lytines cė- 
les. Su tomis lytinėmis cėlėmis ši tėvo gemalinė plasma pereina sūnui, ir 
jo ontogenesio metu vėl pasikartoja tas pats procesas. Taip tas procesas 
vyksta per amžius, ir idioplasma, lyg kokia žolių šaknis, tęsiasi nuo 
vienos generacijos antros linkui, jas visas jungdama ir joms visoms vie- 
nodo pobūdžio suteikdama. 

Šio gemalinės plasmos pastovumo įrodymais Weismannas tarp kita ko 
laiko šiuos dalykus: a) Kartais, — tiesa, retai, — tarp dviejų generacijų ly- 
tinių cėlių yra tiesioginis sąryšis. Antai, kai kurių musių jau pirmas pasi- 
dalinimas embriogenesio metu atskiria somatines cėles nuo lytinių; ir b) ly- 
tinės liaukos, išpjautos iš organizmo, neberegeneruoja, kas, Weismanno ma- 
nymu, yra dėlto, kad jau nebėra joms iš kur paimti visam gyviui išauginti 
reikalingų determinantų. 

Šita idioplasmos struktura bei jos savumai ir sudaro, tiesą sakant, 
Weismanno teorijos esmę. Tačiau jis pats tuo nenori pasitenkinti ir su tų 
pagrindinių samprotavimų pagalba bei jų remdamasis jis stengiasi išaiškinti 
dažniausius biologinius reiškinius. Jo manymu tatai yra būtina; šiaip teo- 
rija neverta savo vardo ir tėra tik teorijos užsiminimas. Tik aiškinimas su 
tos teorijos pagalba biologinių reiškinių gali įrodyti kaip toli, anot jo, as 
teorija išneša“. 

II. Regeneracija. 


1: Idioplasmatiniai regeneracijos pagrindai.- 
Taigi, vienas pirmųjų reiškinių, kuriuos Weismannas stengiasi paaiš- 
„ kinti su savo idioplasmatinės teorijos pagalba, ir yra regeneracija. 
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Nurodęs į nepaprastai didelę regeneracijos biologinę reikšmę, kuri yra, 
anot jo, apsiginamoji priemonė nuo visų priešų, Weismannas sako, jog yra 
nenuostabu, kad ji įsiskverbė į kasdienį gyvenimą tiziologinės regeneracijos 
pavidalu, būtent, kaip odos, epidermio, nagų ir kraujo kūnelių, dengiamojo 
kvėpuojamų takų epitelio ir pan. regeneracija. Kadangi šiuo atveju papras- 
tai atsiskiria bei regeneruoja vienodos cėlės, tai idioplasmatiniai jos pagrin- 
dai yra, pagal W'eismanną, visai paprasti, būtent, besidauginančių cėlių 
sluoksnio (odos epidermio atveju tatai yra Malpigijaus sluoksnis) idioplas- 
ma turi tam tikrą nuolatinį savumą daugintis. Vienam besidalant atsiradusiam 
sluoksniui nukritus, apatinis, jaunas palikęs vėl dalosi ir duoda naują sluoksnį. 

Tačiau šis aiškinimas nebetinka, kai iš odos atsiregeneruoja ir nebe 
visai vienodų cėlių, antai, kai kartu su oda iš naujo išauga taip pat, saky- 
sime, prakaito liaukos, nes panašiu atveju kyla klausimas, — kurio pirma, 
turint galvoj visų cėlių vienodumą, kilti negalėjo, — iš kur regeneruojantis 
atsiranda determinantų, sakysime, sekretorinėms cėlėms ir lygiesiems rau- 
menims? Tą dalyką Weismannas paaiškina su pagalba hipotesio, kad tos 
cėlės, iš kurių išauga nuo pačios cėlės skirtingi elementai, ontogenesio metu 
gavo ne tik joms pačioms priklausančių determinantų, bet ir iš jų išaugti! 
turinčių skirtingų elementų determinantų; būtent, aukščiau minėtu pavyzdžiu . 
tos Malpigijaus sluoksnio cėlės, iš kurių išaugo sekretorinės prakaito liaukos, 
turėjo ne tik odos cėlių determinantų, bet ir sekretorinių cėlių determinantų.. 

Bet ir šis hipotesis nebepajėgia išaiškinti to dalyko, kad kokį organą 
nuplėšus ar nupjovus jo vietoj išauga naujas. Nes tas hipotesis tepaaiš- 
kina, kaip atsiranda palaidos cėlės, ir pagal jį mes tegalėtume suprasti, kaip 
atsiranda tam organui išaugti reikalinga cėlių masė, bet ne pats griežto 
bei tam tikro pavidalo organas. Vien šiuo hipotesiu pasitenkinant čia lyg 
reikėtų kokio „spiritus rector“, „vis formativa“ ar pan. Tai spragai užkišti 
Weismannas ir buvo priverstas papildyti šį hipotesį. Jis mano, kad organo 
regeneracijos atveju kiekvieno regeneruojamo organo cėlė turi tokią idio- 
plasmą, kuri, be pačios cėlės determinantų, turi dar visus iš tos cėlės išaugti 
galinčių dalių determinantus. Siuos santykius paaiškinti padeda schema 
(žiūr. 80 pusl). Joj atvaizduota priešakinė galūnė;“ apskritimais pažymėtos 
pirminės cėlės, iš kurių išauga atitinkamos kaulų dalys. Skaičiai apskritimų 
viduje rodo tuos determinantus, kurie šį kaulą determinuoja. Visos galūnės 
pirminė cėlė turi sau 1-4 determinantą, bet kadangi iš jos išauga visa ga- 
lūnė, tai ji turi 2-35 determinantus, kurie, ilgiau galūnei augant, tolydžio skyla 
ir patenka į atitinkamas kaulų dalis. To proceso metu kiekviena regeneruo- 
jamos galūnės cėlė gauna ne tik savo determinantus, bet ir visus determi- 
nantus tų cėlių, kurios yra žemiau, kaip ji, ir kurias ji gali regeneruoti. 
Siuos tik regeneracijos atvejui turimus determinantus jis vadina „šalutine idi- 
oplasma“ (Neben Idioplasma). Antai, mano, aukščiau minėtame pavyzdy 
humerus turi ne tik savo 2-4 determinantą, bet ir, kaip šalutinę idioplasmą, 
determinantus visų galūnės dalių žemiau kaip jis, būtent 3-35; ulna be sa- 
vo 22-0 determinanto, turi, kaip šalutinę idioplasmą, dar determinantus nuo 
22-35 (žiūr. schemą). 

Tačiau dalykai dar labiau komplikuojasi vadinamosios fakultati- 
vios regeneracijos atveju, t. y. tada, kada visas kūnas gali būti re- 


* Visų galūnės dalių vardai tesužymėti tik radialiai tos galūnės daliai. 
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generuotas iš mažos dalies. Antai, kai kurios kirmėlės gali iš mažos kūno 
dalies atauginti ir galvą ir uodegą, pareinamai nuo to, kuri dalis nupjauta, 
o hidra visą kūną gali atauginti net trimis kryptimis, t. y. ji regeneruoja į 
abu galu perpjauta skersai ir išilgai. Sitokiu atveju, žinoma, nepakanka 
aukščiau sakyto aiškinimo, ir Weismannas jį papildo. Jis leidžia, kad kiek- 
viena taip regeneruojančio organizmo cėlė turi po keletą visam gyviui iš- 
augti reikalingų determinantų kompleksą. Antai, hidros, pasak jo, kiek- 
viena cėlė turi turėti net tris tokius determinantų kompleksus. Pareina- 
mai nuo to, kuri cėlės dalis yra sužeidžiama, t. y. ar priešakinė, ar: užpaka- 
linė ar medialioji, suaktingėja atitinkamas ligi šiol pasingų buvusių deter- 
minantų komplektas ir vadovauja organizmo regeneracijai. 


2. Regeneracijos filogenesis. 


Paprastai paplitusi nuomonė, kad juo žemesnis gyvis, juo didesnis 
jo sugebėjimas regeneruoti. Kitaip sakant, regeneracija yra tam tikras pir- 
minis gyviesiems organismams charakteringas savumas, kuris paleng- 
va išnyksta gyvių organizacijai  besikomplikuojant. Weismannas nesu- 
tinka su šiokia pažiūra ir mano, kad sugebėjimas regeneruoti yra prisitai- 
kant įgytas savumas. Visų pirma jį taip galvoti verčia tas dalykas, kad 
kartais žemesni gyviai silpniau regeneruoja, kaip kad aukštesni; antai, žu- 
vys beveik visai neregeneruoja, o amtibijose reneneracija paplitusi gan 
smarkiai, ko žinoma, negalėtų būti, jei būtų tikra aukščiau išdėstyta pa- 
žiūra. Antra vertus, išvidiniai organai, — net ir tokių gyvių, kurių išorinės 
dalys ryškiai regeneruoja, — beveik visiškai nesugeba regeneruotis. Antai, 
tritono koja regeneruoja labai lengvai, bet pats Weismannas vienam trito- 
nui išpjovė plautį ir per kiek laiko jį užmušęs, rado, kad tas plautis be- 
veik visiškai neregeneravo. Be to, Weismanno patyrimu, jaudinimai, kurie 
yra reti naturaliose sąlygose, nesužadina regeneracijos. Pavyzdžiui, tritono 
nupjauta koja, kaip jau buvo minėta, lengvai regeneruoja, tuo tarpu jo eks- 
artikuluota koja neatauga, kas, Weismanno nuomone, yra dėl to, jog šis 
jaudinimas yra retas gamtoj, ir prie jo neprisitaikyta. Pagaliau to pat daly- 
ko įrodymu Weismannui eina dar labai dažnai, ypač aukštesniuose gy- 
viuose, sutinkamas patologinės regeneracijos menkumas palyginti su fizi- 
ologine regeneracija; antai, žmogaus, žuvies, paukščių patologinė regene- 
racija yra visiškai menka, bet visi jie pasižymi gan smarkia fiziologine rege- 
neracija; paukščiai, pavyzdžiui, ataugina kasmet plunksnas, žmogaus ir žin- 
duolių lengvai regeneruoja oda, nagai; žuvis neataugina peleko, bet atau- 
gina dantis ir pan. 

Vadinasi, regeneracija yra Weismannui ne pirminis savumas, 0 įgy- 
tinis prisitaikymas. Tačiau pats faktas, kad aukštesnieji organismai bei su- 
dėtingesnės jų dalys silpniau regeneruoja, yra vis dėlto neužginčijamas ir 
neabejojamas faktas, ir Weismannas stengiasi jį paaiškinti panašiai. Visų 
pirma galimumas prarasti (Verlust-Wahrscheinlichkeit) tuos sudėtingus orga- 
nus ir vis dėlto palikti gyvam yra nedidelis. Tritonai, pavyzdžiui, dažnai 
beplaukiodami nutraukia kitam kojas, ir nukentėjėlis nuplaukia toliau, bet 
ar galima įsivaizduoti, kad paukštis prarastų savo sparną ir iš viso galėtų 
gyvas ištrūkti? Antra vertus, regeneravimas, kaip matėm, pareina nuo to, 
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kad tam tikros regeneruoti galinčios celės turi regeneruojamų dalių deter- 
minantus kaip šalutinę plasmą. Tačiau juo organas sudėtingesnis, juo di- 
desnis skaičius cėlių turėtų turėti tų šalutinių determinantų; vadinasi, su- 
dėtingam organui regeneruoti taip pat reikalingas sudėtingesnis mechanis- 
mas, o tam selekcijos procesai turi vykti žymiai ilgiau, ir organismai, kitaip 
sakant, dar nesuskubo prisitaikyti regeneruoti sudėtingąsias savo dalis. 

Tačiau vienas faktas vis dėlto privertė Weismanną nusileisti šiuo 
atžvilgiu, būtent: Kenneli's pagavo gandrą, kuriam atsitiktinai buvo nulūžusi 
viršutinė snapo dalis ir kuriam sulyginti buvo nupjauta ir apatinė. Paskui 
abi dalys visiškai regeneravo. Kadangi toks sužeidimas turi būti gamtoj 
retas, ir regeneracija šiuo atveju negali būti laikoma prisitaikymu, tai Weis- 
mannas ir buvo priverstas pripažinti, kad regeneracija nėra vien prisitaiky- 
mas ir kad egsistuoja ir tam tikra bendra viso organismo regeneracijos 
jėga, kuri yra visose dalyse ir kuri įgalina regeneruoti ir tokius paprastuo- 
sius organus, kurie tam nėra specialiai prisitaikę. Idioplasmatiniai regeneracijos 
pagrindai, pagal Weismanną, yra tuo būdu, bendrai kalbant, tokie: embrio- 
genesio metu visos cėlės gauna atitinkam4 šalutinę idioplasmą. Ilgainiui, 
tačiau šiam bendram organismo savumui regeneruoti nenugalimą kliūtį 
sudaro organų komplikuotumas. Todėl sudėtingų organų atžvilgiu šis sa- 
vumas išnyksta, o paskui vėl įgyjamas prisitaikant kai kurių. mažiau sudė; 
tingų organų atžvilgiu. 


3. Regeneracija ir ontogenesis. 


Jau nuo gan senų laikų ontogenesio dėliai kovojo preformacijos 
ir epigenesio pažiūros. Cia, žinoma, ne vieta ilgiau sustoti ties įvairiais 
šių pažiūrų argumentais, ir todėl tepasitenkinsiu nurodęs, kad pirmųjų 
manymu būsimojo organismo dalys jau egsistuoja kiaušiny, o antrųjų — 
kiaušiny nėra tų dalių, ir jos atsiranda palaipsniui plėtros metu epigene- 
sio būdu. 

19-jo šimtm. pabaigoj Roux'o darbai* lyg ir visiškai patvirtino pre- 
formacijos teoriją. Roux sunaikindavo karšta adata vieną kurį besidalančio 
varlės kiaušinio blastomerų ir pastebėjo, kad iš tokių kiaušinių išaugdavo 
pusės embrijonų. Kartais trūkdavo vieno šono — Roux tada sakydavo, 
jog jis yra „Hemiembryo lateralis“, kartais priešakinės ar užpakalinės da- 
lies — „Hemiembryo anterior“ ar „posterior“, 

Tačiau maždaug tuo pat laiku prancuzas Chabry“* gavo visai prie- 
šingus rezultatus. Su pagalba atitinkamo aparato jis sunaikindavo vieną 
pirmųjų ascidijų blastomerų, bet vis dėlto išaugdavo visas embrionas, trūk- 
davo tik nežymių organų. Pats Chabry iš savo darbų ypatingų išvadų ne- 
padarė, bet jas padarė Driesch'as““. Driesch'as ir pats su jūrių 
ežių kiaušiniais eksperimentuodamas gavo panašių rezultatų, ir savo bei 
Chabry'o darbų besiremdamas pareiškė abejojimų dėl preformacijos pažiūros. 


* Wilhelm Roux, Beitrige zur Entwicklungsmechanik des Embryo. Miin- 
chen 1885 ir V. Virch. Arch. Bd. 114. Berlin 1888. 
** I. Chabry, Embryologie normal et tėratologigue des Ascidies. Paris. 1877. 
** H. Driesch, Entwicklungsmechanische Studien. Leipzig 1891 m. Zeitschr. 
t. wiss. Zoologie, Bd. 53 4 
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Savaime suprantama, kad Weismannas negalėjo praeiti tylomis pro tą 
ginčą, nes idioplasmos teorija, pagal kurią organismo teišauga tik tos da- 
lys, kurioms yra atitinkami determinantai gemalinėj plasmoj, yra beveik 
identiška su preformacijos pažiūra, ir niekaip negali būti tuo būdu sude- 
rinta su epigenesiu, kurio įrodymas būtų jai didelis smūgis. 

Taigi, visą šitą klausimą spręsdamas jis mano, kad Driesch'o ir 
Chabry'o darbuose turime reikalo su savotiška regeneracija embrio- 
ogenesio laiku. Tačiau kadangi ir jūros ežiai ir ascidijos turi daugybę tų 
kiaušinių, tai juk pagal patį Weismanną negalėtų gamtai išsimokėti aprū- 
pinti jie regeneracijos aparatu? Todėl jis čia vykstantį procesą įsivaizdina 
maždaug šitaip: Pirmieji blastomerų pasidalinimai padalo determinantus į 
kairiosios ir dešiniosios pusės idus. Toliau tie idai galėtų pasidalinti pusiau, 
ir tuo būdu vėl galėtų atsirasti visiškas gyvio idų komplektas. Žinoma, 
kairiosios ir dešiniosios pusės idai nėra visiškai vienodi; tad gal vien kai- 
riosios pusės idų ir nepakaktų kokiam smulkiam dešiniosios pusės 
požymiui išauginti; bet bendrais bruožais gyvis turėtų visus savo požy- 
mius, nes net ir rūšies požymiai yra visuose ar beveik visuose iduose. 


Ii. Dalymasis. 


Maždaug panašiai kaip regeneraciją Weismannas įsivaizdina ir daly- 
mosi idioplasmatinius pagrindus. 

Pavyzdžiui, pažiūrėkime, kaip Weismannas įsivaizdina Naidų — mažų 
gėlų vandenų Oligochaetų — dalymąsi. Naidai, kaip žinoma, prieš pasi- 
dalindami, išaugina tam tikrus žiedus skersai kūno. Iš tų žiedų paskui iš- 
auga galva vienai daliai, o uodega antrai. Taigi, Weismannas ir mano, jog 
tos šių žiedų celės, iš kurių išauga tam tikros dalantis atsiradusių kirmė- 
lių dalys, jau iš anksto aprūpintos atitinkama idioplasma, šalutinių deter- 
minantų pavidalu. 


IV. Pumpuravimas. 


Nuo dalymosi Weismannas, F. Wagner'iu* sekdamas, skiria pum- 
puravimą dėl to, kad pumpuruojant motinos organismo individualumas ne- 
prarandamas, tuo tarpu besidalant šis individualumas paprastai išnyksta. 
Tačiau idioplasmatinius pagrindus Weismannas abiem atžvilgiais įsivaizdina 
beveik vienodai. Būtent, tam tikra gyvio kūno celė, — Weismannas mano, 
kad tatai yra tik viena, — turi, be savo, dar visus visam gyviui išauginti reika- 
lingus determinantus; iš tos celės ir išauga pumpuras. Vis dėlto pumpuro idijo- 
plasma nėra visiškas gemalinės plasmos homologas, nes tada pumpuravi- 
mas turėtų būti visiškai identiškas su embriogenesiu. Tačiau, kadangi šių 
abiejų plasmų sudėtis yra vienoda, tai Weismannas mano, kad čia turime 
reikalo su dviem tos pat idioplasmos isomerais. 

Sios: teoretinės pažiūros besiremdsmas, Weismannas tariasi sugebėjęs 
koriguoti tą vaizdą, kuris buvo turimas dėl celenteratų, specialiai hidros, 
pumpuravimo. Paprastai buvo manoma, jog hidros pumpuras kyla iš abie- 


*Franzvon Wagner, Zur Kenntniss der ungeschlechtlichen Fortpilanzung 
von Mikrosoma nebst allgemeinen Bemerkungen iber Theilung und Knospung im Thier- 
reich.: Zool. Jahrbūcher, Abth. fir Anat. u. Ontogenie, Bd. IV. Jena 1890. 
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jų jos sluoksnių, ektoblasto ir entoblasto. Weismannas ir pats sakosi pa- 
našia prasme dėl to rašęs“, ir niekas jam dėl to neprieštaravęs. Supran- 
tama tačiau, jog toks vaizdas nesuderinamas su Weismanno pumpuravimo 
idioplasmatiniais pagrindais. Nes jei pumpuras kyla iš abiejų sluoksnių, 
tai ne tik neužtenka vienai cėlei skirti visų determinantų, bet dar reikia 
leisti, kad tatai turi visos abiejų sluoksnių celės. Siaip kuriuo būdu galėtų 
susitikti prieš pumpurui susidarant kaip tik tos abiejų sluoksnių celės,kurios 
turi pumpurui sudaryti reikalingą idioplasmą? Todėl Weismannas jau grynai 
spekulativiškai priėjo išvadą, kad tas dalykas, jog pumpuras kyla iš abiejų 
sluoksnių, nesutinka su tikrenybe. Vėliau A. Lang'as*“, Weismanno 
vadovaujamame Freiburgo Zoologijos institute, tą dalyką patikrinęs ir ra- 
dęs, jog hidros pumpuras tikrai kyląs tik iš vienos ektoblasto celės ir 
jog Weismanno nuomonė tuo būdu sutinkanti su tikrenybe. 

Kas dėl pumpuravimo augaluose, tai čia Weismannui nėra jokio skir- 
tumo, nes iš pumpuro išaugęs ūglis turi viso augalo elementus ir jis yra 
„individas“, kad ir nesudarydamas fiziologinio vieneto; jam tetrūksta tik šak- 
nų, bet juk ir jos, kaip žinome, tam tikromis sąlygomis gali atsirasti. : 


V. Generacijų kaita, 


Daugelio gyvių generacijos, kaip žinia, kaitaliojasi; būtent, kartais kai- 
taliojasi lytinė ar nelytinė generacija (metagenesis), o kartais abi generacijos 
yra lytinės, bet viena atsiranda apsivaisinant, o antra partenogenesio būdu 
(heterogonija). ; 

Kokie yra to dalyko idioplasmatiniai pagrindai? Jau apie pumpura 
vimą kalbėdamas W'eismannas pareiškė nuomonę, kad pumpuro ir kiauši- 
nio idioplasmos nėra vienodos, nes pumpuravimas ir embriogenesis yra 
skirtingi. Dėl generacijų kaitos kalbėdamas, jis tą mintį plėtoja toliau ir 
sako, kad yra dvi skirtingos idioplasmos, kurios pakaitom tampa aktingos. 
T. y. vienos generacijos metu — aktinga viena, o antra pasinga, 0 antros 
— priešingai. Įrodymu, kad čia iš tikrųjų yra dvi idioplasmos Weisman- 
nui yra tas dalykas, kad kartais abi generacijos gali nepriklausomai vari- 
juoti. Pavyzdžiui, Lepžodora hyalina turi dvi rūšis kiaušinių, būtent, vasari- 
nius ir žieminius kiaušinius. Iš vasaros kiaušinio išauga visas gyvis, bet 
naupiijaus kojos yra rudimentinės, o žiemos kiaušinis teduoda tik nauplijų; 
bet tas nauplijus turi visas tris poras kojų. Taigi, Weismannas ir sam- 
protauja, kad jei idioplasma būtų buvusi viena, kitaip sakant, nauplijaus 
kojoms būtų buvusi viena determinantų rūšis, tai tų determinantų pakitė- 
jimas turėtų išeiti aikštėn abiejose generacijose; o kadangi vienos genera- 
cijos kojos kinta, o antros — ne, vadinasi, yra dvi idioplasmos. Pats sa- 
vumas kilęs selekcijos būdu. 


VI. Ontogenesis lytinio visimo šviesoj. 


Lig šiol tebuvo kalbama tik dėl to, kaip Weismannas aiškina tokius 
reiškinius, kurie nėra susiję su apsivaisinimu bei lytiniu visimu iš viso. 
Dabar prieisime ir prie šių reiškinių. 


“* A. Weismann, Die Enstehung des Sexualzellen bei den Hydromedusen, Jena 1883. 
** Albert Lang, Uber die Knospung bei Hydra und einigen hydropolypen, 
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 54. 365 p. 1892 m. 
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1. Pasikeitimas gemalinės plasmos dėl amiimiksio 


Visų pirma pažiūrėkime, kaip, Weismanno manymu, kinta gemalinė 
plasma dėl amiimiksio. 

Tuo atveju jau labai smarkiai pakeičia idioplasmą vien tas dalykas, 
kad susilieja tėvo ir motinos idioplasmos. Tiesa, tos pat rūšies ar bent 
artimų rūšių individų, — o juk tik tokie iš viso tegali apsivaisinti, — idai 
turi tuos pat determinantus rūšies požymiams, bet už tat individiniai po- 
žymiai gali smarkiai svyruoti. Taigi, lytinėms celėms susiliejus, iš tėvo ir 
motinos idioplasmos susikombinuoja trečias. idioplasmos pavidalas. 

Be to, idantų skaičius tokiu atveju turėtų pasidaryti dvigubas, ir jau 
per nedidelį skaičių generacijų nuolat dvigubėjančių idantų skaičius turėtų 
pasidaryti tiesiog milžiniškas. Taip negali būti, nes tada idantai, kad ir 
kokie maži būdami, greit branduoly nesutilptų, ir taip iš tikrųjų ir nėra, 
nes idantų skaičius, kaip žinome, kiekvienai rūšiai pastovus. Nuo to ne- 
paprasto idantų skaičiaus padidėjimo organizmas ir išsigelbėja su pagalba 
redukcinio dalymosi *. 

Pagal labiausiai paplitusį redukcinio dalymosi hipotesį, kurį sukuriant 
pats Weismannas nemažai pasidarbavo, redukcinį dalymąsį sudaro tat, kad 
bręstant lytinėms celėms idantų (chromosomų) skaičius vieną sykį pasidaro 
dvigubas, o paskui jie dalosi du kartu iš eilės, ir subrendusioj lytinėj ce- 
lėj idantų telieka pusė to skaičiaus, kuris yra somatinėse celėse, o susilie- . 
jus dviem lytinėm celėm, jų idantų skaičius vėl pasidaro normalus. Va- 
dinasi, redukcinis dalymasis pašalina iš lytinės celės vienus idus ir palieka 
kitus. Kurie būtent idai pašalinami ir kurie lieka? Remdamasis ypač to 
fakto, kad pavaldumas nežino tos taisyklės, jog individai būtų nuolat pa- 
našūs ar į tėvą ar į motiną, Weismannas prieina išvadą, kad redukcija 
nepašalina t.t. nuolatinių grupių, bet čia pašalina vienas idų 
grupes, čia kitas, ko padarinys ir yra įvairių įvairiausios idų kombinacijos. 
Antai, jei gyvis turi idantus a--b ir c--d, kur a--b jis gavo iš motinos, o 
c--d iš tėvo, tai gali susidaryti lytinės celės su tokiomis kombinacijomis 

1) 4-b; 2) a--c; 3) a--d; 4) b--c; 5) D--d; 6) c--d. 

Augant chromosomų skaičiui, kombinacijų skaičius nepaprastai smar- 
kiai auga, ir 8 idantai duoda 70 komb., 16—12780 komb., o chromosomų 
skaičius yra nemažas, pavyzdžiui, vėžio 108—125. 

Bet, kaip jau minėta, pagal paplitusį redukcinio dalymosi hipotesį, 
per redukcinį dalymąsi idantų skaičius ne tik per pusę sumažėja, bet idan- 
tai, prieš pasidalydami, dvigubėja; ir jų skaičius du syk padidėja. Tas da- 
lykas tačiau dar padidina kombinacijų skaičių. Antai, minėtame pavyzdy, 
kai tėvas turi a--b--c-|-d idantus, tai idantams pasidalinus per pusę, bū- 
tent a|a-|-b|b--c|c--dld, kombinacijų skaičius padidės keturiomis kombina- 
suo nes atsiras kombinacijos a--a, b--b, c--c, d-4-d, kurių pirma būti 
negalėjo. 

Kaip išauga kombinacijų skaičius dėi to, kad idantai skyla per pusę, 
rodo ši tabelė: 

* Įdomu pastebėti, jog Weismannas sakosi (August Weismann,. Das Keimplas- 


ma, Jena 1892, 309 p.) redukcinį dalymąsi pats atitinkamu laiku postulavęs grynai te- 
oretiškų samprotavimų besiremdamas. 
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Idantų Idantai neskyla Idantai skyla 
skaičius pusiau pusiau 
2 | 70. "res Ai 266. 
12. 024, 8.074. 
16. 12.870. 258.570. 
20. 184.756. 8.533.660. 


Kadangi tatai tėra vieno gimdytojo kombinacijos, tai susijungimas 
abiejų gimdytojų dar daugiau padidina kombinacijų galimumus. Žmogus, 
manoma, turi 48 idantus (Weismannas, beje, to dar nežinojo), tai aišku, kad 
gali gautis milžiniškas skaičius kombinacijų. 


2. Ontogenesis, kai gemalinė plasma amfimiksinė. 


Pirmasis klausimas, kurį Weismannas ima nagrinėti sąryšy su amfi- 
miksinės plasmos vadovaujamu ontogenesiu, yra, ar gyvio konstitucija pa- 
reina nuo tų elementų, kurie buvo tėvų gemal. plasmoj ar nuo sąlygų, ku- 
riose gyvis plėtojosi. Identiniai dvynai verčia Weismanną manyti, kad tei- 
singa yra pirmoji pažiūra. Jis čia samprotauja maždaug šitaip: Identiniai' 
dvynai * laikomi kilusiais iš vieno kiaušinio; bet jų plėtros nėra vienodos, 
ir vis dėl to tokie dvynai yra tiesiog nuostabiai panašūs, ir ne tik svetimi 
žmonės, bet dargi ir namiškiai juos kartais sunkiai atskiria ir visaip, atskirti 
norėdami, ženklina. Iš to Weismannas daro išvadą, kad būsimieji orga-- 
nismo savumai jau nustatomi apvaisinant. Tačiau, remdamasis ypač Otto 
Ammon'o tyrinėjimu, Weismannas pastebėjo, jog vadinamieji identiniai 
dvynai kartais turi taip pat šiokių tokių skirtumų. Šie skirtumai ir tėra, 
Weismanno manymu, nevienodų išorinių plėtros sąlygų padarinys. 

Nustatęs tat Weismannas stengiasi išaiškinti, kokias kiekybines dalis 
turi tėvai ir sentėviai savo palikuonių gemalinėj plasmoj. Kas dėl tėvų, tai, 
jo manymu, čia tėra tikra tat, kad tėvo ar motinos tegali būti tik pusė 
idantų. Šiai minčiai lyg ir prieštarautų tas faktas, kad kai kurie bastardai 
sudaro lyg vidurį tarp tėvo ir motinos, jie, kitaip sakant, lyg ir turėtų tu- 
rėti visus tėvo ir motinos požymius, kurie kompensuojasi ir duoda vidurį. 
Tačiau, Weismanno manymu, šis prieštaravimas tėra tariamas, nes rūšies 
determinantų yra visuose ar beveik visuose iduose, ir idų pusė gali 
veikti kaip visi jie. 

Ir dėl sentėvių, Weismanno manymu, taip pat šiuo atžvilgiu nieko 
tikra nustatyti negalima. „Praktiškų gyvulių augintojų nuomonę, jog vaikai 
turi po pusę tėvų savumų, po ketvirtadalį senelių savumų ir t. t, jis laiko 
daugiau kaip netikslia. Tikrai sentėvių idų kiekio teoretiškai nustatyti ne- 
galima.  Tegalima pasakyti, kad senelio idantų skaičius jo vaikaičio gema- 
linėj plasmoj gali svyruoti nuo O ligi pusės to gyvio idantų skaičiaus. Ir 
būtent 0 gali būti „tada, kada tėvo lytinių celių redukcinio dalymosi metu 
dėl nežinomų priežasčių į tas celes, iš kurių vėliau kilo vaikaitis, nepateko 
nė vieno senelio idanto, o pusė — kai to paties dalymosi metu į tą celę 
pateko visi senelio idantai ir nė vieno senelės idantų. 


* Įdentiniais ar fraternaliais dvynais, kaip žinoma, paprastai vadinami labai pana- 
šūs, beveik visiškai vienodi dvynai. 
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3. Idų kova amfimiksinės gemalinės plasmos 
vadovaujamo ontogenesio metu. 


Tuo būdu kiekvienio gyvio gemalinė plasma susideda iš įvairių idan- 
tų, kurie vėl iš savo pusės susideda iš idų. Idai savo eile sudaryti iš 
įvairių determinantų, kurie ontogenesio metu palaipsniui ir atitinkamu laiku 
skyla į savo bioforus ir determinuoja atatinkamas kūno dalis bei celes. 

Įsivaizdinkime dabar, kad tam tikru ontogenesio momentu atskyla keli 
determinantai iš įvairių idų, nes idų, kaip jau žinome, paprastai būna daugiau 
kiekvieno gyvio gemalinėj celėj. Weismannui tokiu atveju yra keletas galimu- 
mų. Visų pirma gali atsitikti, kad tokiu momentu bręstančioj celėj (arba celė- 
se) atsiras visai skirtingų determinantų. Antai, tuo ontogenesio laiku, kai pa- 
gal vieno ido determinantus tam tikrose celėse turi imti augti plaukai, pa- 
gal antro — turėtų augti, sakysime, oda. Tokius determinantus Weisman- 
nas vadina heterologiškais ir sako, kad jų atveju ontogenesis turi 
sustoti. Tačiau toks dalykas, jo manymu, tegali atsitikti tik įvairių rūšių 
gemalinėj plasmoj. Sis daiykas ir yra, pasak jo, visų svarbiausioji prie- 
žastis, dėl kurios skirtingos rūšys negali mišrintis: jau pačioj ontogenesio 
pradžioj susiduria heterologiški determinantai, ir ontogenesis sustoja. Tuoj 
pačioj rūšy ar kartais ir artimose rūšyse tokio dalyko atsitikti negali, nes 
per amžius susidarė tam tikra pastovi gemalinės plasmos architektura, ku- 
rios dėliai tų pačių dalių determinantai griežtai susitinka tuo pačiu Onto-- 
genesio laiku; jie yra, anot Weismanno, homologiški. Tačiau ir ho- 
mologiškų determinantų atveju gali būti du galimumu: Bręstančioj celėj 
gali susidurti tos pat dalies ir tų pačių savumų determinantai, — Weis- 
mannas tuomet sako, kad determinantai yra ho mologiški ir homodi- 
namiški; antai, plaukams ėmus augti tokiu atveju nuo visų idų ne tik 
atskyla plaukų determinantai, bet dargi visi atskilę determinantai yra to 
paties savumo, sakysim, mūsų pavyzdžiu, visi determinantai yra juodų plau- 
kų. Antrą galimumą sudaro tas atsitikimas, kai visi determinantai yra tų 
pačių dalių, bet jie determinuoja skirtingus savumus. Pavyzdžiui, vieno ido 
determinantai yra juodų plaukų, o antro — rudų.  Weismannas tokius de- 
terminantus vadina homologiškais, bet heterodinamiškais. 
Keno savumas tokiu atveju iškyla aikštėn ir nuo ko tat pareina? Weisman- 
nas mano, kad tokiu atsitikimu turi įvykti kova tarp atskirų bioforų, ir nu- 
galėjusių bioforų savumai ir iškyla aikštėn organisme. Tos kovos būdų 
bei esmės Weismannas sakosi nežinąs, bet mano, jog visų pirma žymų 
vaidmenį čia vaidina bioforų skaičius, būtent gausingesni bioforai nu- 
gali, ir, antra, jų sugebėjimas asimiluoti bei daugintis. 

Su tos schemos pagalba Weismannas aiškina visus tris dažniausius 
bastardų atvejus: 1. Bastardas yra vidurys tarp tėvų. 2. Bastardas panašus 
į vieną tėvų ir 3. Vienu atveju bastardas panašus į vieną tėvų, o kitu — į kitą. 

Kas dėl pirmojo atvejo, tai jis, Weismanno manymu, visai lengvai 
išaiškinamas: tėvų determanintai yra homologiški, bet heterodinamiški, ir 
jų bioforų yra vienodas skaičius bei tie bioforai sugeba vienodai asimi- 
luoti bei daugintis. 

Antras atvejis yra sunkesnis paaiškinti, nes čia reikia atsakyti į du 
klausimus: 1. Kaip gali atsitikti, kad nežiūrint redukcinio dalymosi, sūnui 
atitenka visi vieno tėvų savumai ir 2. Kaip gali atsitikti, kad motinos ge- 
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malinė plasma neturi jokios įtakos nežiūrint to, kad tėvų idų yra lygus 


skaičius. Pirmąjį klausimą Weismannas aiškina taip, kad į vaiko gemalinę 


plasmą redukcinio dalymosi metu pateko kaip tik tie idantai, kurie vyravo 
tėvo gemalinėj plasmoj, kurie buvo, taip sakant, tos plasmos nugalėtojai. 
Kas dėl to, kad vieno gimdytojo determinantai "neiškyla aikštėn, tai Weis- 


mannas tatai panašiai įsivaizdina: Tegu, sakysime, motina turi mėlynas akis, 


o tėvas juodas. Ir tegu tėvo visuose iduose bus determinantai juodoms 
akims, o motinos 2/; idų tebūna determinantų mėlynoms akims, o likusiam 
!/5 idų determinantai juodoms akims. Pačios tos motinos akių spalvą nu- 
statant nugalėjo mėlynieji determinantai, nes jų yra dauguma, bet vaiko 
akys turėsiančios būti juodos, nes jo gemalinėj plasmoj juodų akių deter- 
minantų yra ryški dauguma. 

Šie samprotavimai tačiau jau taip pat paaiškina ir trečiąjį atvejį, nes 
tas dalykas, kad vienam požymiui susidarė homodinamiškų determinantų 
dauguma, kuri nugalėjo ir suteikė vaikui, sakysime, tėvo požymį, dar ne- 
verčia, kad tas pats turi atsitikti ir visais kitais atvejais, ir tuo tarpu, kai 
akims, pavyzdžiui, nugalėjo tėvo determinantai, burnai ar plaukams jau 


gali kaip tik nugalėti motinos determinantai, nes čia kaip tik jos požymiui | 


susidaryti homodinamiškų determinantų dauguma. 
4. Pavaldumo jėgos. 


Gyvulių augintojai praktikai gerai žino ir brangina kai kurių indi- 


vidų nepaprastą potenciją perduoti palikuonims vien jų pačių savumus, nu- 
stelbiant visiškai ar beveik visiškai antrojo gimdytojo savumus“. 

Kai kurie atsitikimai net pateko į gyvulių augintojų istoriją Antai, 
garsioji anglų arklių rasė yra kilusi iš viso iš trijų individų, būtent, iš dvie- 
jų arabų veislės arklių ir vieno turkų arklio. Antras žymesnis tokių atsiti- 
kimų yra tat, kad visa rasė kreivakojų - avių, kurios turėjo prieš kitas tą 
privalumą, kad negalėjo kopti per tvoras, kilo iš vieno avino. Zmonių 
istorijoj taip pat žinomi panašūs pavyzdžiai, antai, habsburgų smakras, 
Burbonų nosis ir pan. 

Tą reiškinį Weismannas aiškina taip pat savo schemos pagalba. Jis 
mano, kad ši pavaldumo jėga pareina nuo to, kad redukcinio dalymosi 
metu tėvo determinantai laikosi kartu ir patenka į vieną celę. Tačiau tokiu 
atveju palikuonys, kurie kilo iš kitų to individo lytinių celių, jau nebegali 
būti visiškai panašūs į gimdytoją. Weismanno liudijimu, praktikos daviniai 
tikrai tatai patvirtina. Tikros priežasties, kodėl tėvo determinantai taip ne- 
įprastai elgiasi redukcinio dalymosi metu, Weismannas sakosi nežinąs. 


VII. Atavismas, 


Atavismu, kaip žinoma, vadinami tokie reiškiniai, kai palikuonyse iš- 
kyla aikštėn tokie sentėvių požymiai, kurių tėvai neturėjo. 

Paprasčiausias to dalyko pavyzdys yra vadinamasis bastardų skilimas, 
kuris jau buvo žinomas ir tada, kada Mendelio taisyklės šiuo reikalų dar 


* Kaimiečiai bene taip Lai bus tą dalyką pastebėję. Jie, pav., sako, kad tokia ar tokia 
kumelė, girdi, vedanti tik „į save“, ir joks eržilas, kad ir koks geras jis būtų, jos veislės 
pagerinti negalėsiąs. 
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ir nebuvo žinomos (Mendelis tačiau jau buvo savo darbus padaręs). Idio- 
plasmatiniai šio reiškinio pagrindai yra nesudėtingi ir taip pat paaiškina- 
mi su pagalba redukcinio dalymosi, kurio metu tokiu atveju visi susimiš- 
rinusios rūšies gemal. plasmoj vyravę idai patenka į lytinę celę, iš kurios 
paskui kils į susimišrinusią rūšį panašūs individai. Kitaip sakant, čia bus 
tas atvejis, kuris jau buvo minėtas kalbant dėl kiekybinio sentėvių dalyva- 
vimo gemalinėį palikuonių plasmoj ir kurio metu į vaikaičio celę patenka 
maksimumas į jį iš viso patekti galinčių senelio idų (t. y. pusė visos rū- 
šies idų), kurie sudarę homodinamiškų determinanių daugumą gali suteikti 
visam gyviui tam tikrą pobūdį. 

Visiškai taip pat paaiškinamas, savaime supratama, ir tas atvejis, kai 
vaikas nepanašus „nei į tėvą nei į motiną, o yra nulietas senelis(ė)“. 

Bent kiek yra sudėtingi tie atsitikimai, kuriais iškyla aikštėn Jabai t0- 
limų protėvių požymiai. Daugiausia žinomi pavyzdžiai yra zebros dryžuo- 
tumas, kuris atsitinka mulams, o taip pat arkliui bei asilui; mėlyna balan- 
džių spalva, kuri kartais pasirodo balandžius mišrinant, ir daugiapirštė 
arklio galūnė, kas bene sudaro charakteringiausią atvėjį. 

Tą dalyką aiškinti imdamas, Weismannas visų pirma iškelia klausimą, 
iš kur dabar gyvenančio organizmo iduose atsiranda senoviško tūkstančių 
tūkstančius metų atgal egsistavusio požymio determinantų? Kad galėtume 
tačiau atsakyti į šį klausimą, turime: bent kiek nukrypt į šalį. 

Kokio gyvio požymio determinantai, o kartu su jais, žinoma, ir patys 
požymiai, Weismanno manymu, tegali išnykti tik tuo būdu, kad atitinkami, 
šiuos požymius turį individai, žūsta ir išnykdami tuo pat išnaikina idio- 
plasmoj savo požymių determinantus. Tačiau tas procesas, Weismanno 
manymu, kaip ir visi kiti procesai gamtoj, kur nėra galutinio tobulumo, 
tevyksta tol, kol pasiekiamas jo svarbiausias tikslas, t. y. tol, kol kovos 
dėl būvio naikinamas požymis liausis iškilęs aikštėn. Tačiau tam, kaip len- 
gva suprasti iš viso, kas buvo sakyta, visai nėra reikalo, kad išnyktų tos 
daugiapirštės galūnės detėrminantai iš visų idų, nes jau ir išnykus tiems 
determinantams iš daugumos idų atitinkamas savumas negali išeiti aikštėn, 
ir selekcijos procesas nebegali toliau vykti. Taigi keliuose, kiekvieno da- 
bartinio organismo gemalinės plasmos iduose, Weismanno manymu, turi 
būti senoviškų, prieš amžius išnykusių požymių  determinantų. 

Kuriuo tačiau būdu ši nežymi mažuma gali staiga iškelti aikštėn po- 
žymį? Weismannas taria ir čia svarbiausią to dalyko priežastį esant reduk- 
cinį dalymąsi. Nepaprastai palankiomis sąlygomis, jo manymu, ši mažuma | 
su redukcinio dalymosi pagalba gali virsti dauguma net per labai mažą gę- 
neracijų skaičių. Visą šitą procesą atvaizduoja 80-jo pusl. tabelė. 

* Cia kableliu iš viršaus pažymėtas tas idas, kuris turėjo determinantą 
senoviškam požymiui (sakysime, daugiapirštei arklio galūnei); išilginė linija 
parodo, kaip idus atskiria redukcinis dalymasis. Taigi, matome, jog jei tik 
redukcinis dalymasis kaip tik visuomet atskirs idus su senoviškais požy- 
miais, tai 16idų atveju senoviško požymio determinantai jau per 4-ias gene- 
racijas bus visuose iduose, ir požymis galės iškilti aikštėn. Žinoma, toks 
atsitikimas turi būti labai retas, bet juk ir patys senoviškų požymių atavi- 
smo reiškiniai yra nedažni, 
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Kodėl tačiau atavismas kaip tik labai dažnas mišrinant?  Weisman- 
nas mano, jog tat, kad įvairių individualių požymių determinantai dėl savo 
priešingumo nusilpnėja, ir tada įsigali rūšies determinantai. Cia lyg taip pat 
galioja amžinoji taisyklė, jog, kai du pešasi, trečiasis laimi. 

Vadinasi, atavismas susijęs su redukciniu dalinimusi, 0 tuo pat ir su 
amtimiksiu. Bet atavismo reiškinių gali būti ir besidauginant pumpuravimu 
ir partenogenetiškai. Pavyzdžiui, Weismanno liudijimu, jo sode augęs uo- 
sis balsvais lapais (Acer negundo), ir staiga vienos to uosio šakų lapai pa- 
sidarė tamsiai žalios spalvos. 

Tat aiškindamas, Weismannas pareiškia nuomonę, jog visų pirma rei- 
kia atsižvelgti į tai, kaip atsirado balsvi lapai. Jis mano, jog tat įvyko taip, 
kad lapų determinantai normaliame, žaliame medy staiga pasikeitė (dėl de- 
terminantų pasikeitimo priežasčių bus kalbama žemiau). Tačiau pasikeitę 
jie taip pat ne visi, nes tam nebuvo reikalo, ir pasiliko mažuma nepasikei- 
tusių deferminantų. Bet kaip be redukcinio dalymosi pagalbos ši mažuma 
sugebėjo pavirsti dauguma ir vyrauti? Tam paaiškinti W-as sukūrė hipote- 
sį, kad ir paprastai idai dalosi ne vienodai bei lygiai ir kad kartais gali atsitik- 
ti, jog abi ido pusės arba net ir keli ištisi idai patenka į vieną cėlę, o jų 
nėra kitoj. Cia yra t. p. lyg savo rūšies redukcinis dalymasis, kurio dėliai 
ir gali atsitikti, kad mažumoj buvę determinantai vėl sudaro daugumą. 

Partenogenetiško atavismo pavyzdžiu Weismannui eina jo paties pa- 
stebėtos partenogenetiškai besidauginančio vėžiuko (Cypris repžans) atsiran- 
dančios variacijos, kūrios, jo manymu, kilo dar lytiškai tiems vėžiukams be- 
sidauginant ir kurie tuo būdu sudaro atavismą. To partenogenetiško ata- 
vismo idioplasmatiniai pagrindai yra Weismannui visai paprasti, nes ir par- 
tenogenetiškai besidauginant atsiskiria polocitai, kitaip sakant, vyksta chro- 
matimo redukcija, kuri daro atavismą jau savaime suprantamą,. turint galvoj 
visa, kas aukščiau pasakyta. 
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VIII. Dimoriismas ir polimortismas, 


1. Normalusis dimorifismas. 


Dimortismo idioplasmatinius pagrindus Weismannas įsivaizdina šitaip. 
Jo manymu, atitinkami gyviai turi dimortiškiems savumams dvigubus 
determinantus. Jei, pavyzdžiui, paimsime vieną paprasčiausių, būtent lytinį, 
dimorfismą, tai, sakysime, povo idioplasmoj uodegai yra dvigubas deter- 
minantas, kurio viena pusė determinuoja vyriškąją uodegą, o antroji mo- 
teriškąją. Tačiau, kad šie determinantai ir yra dvigubi, bet materiališkai jie 
nėra sujungti, nes net ir nesusijungę jie visuomet iškils toj pat vietoj dėl 
paveldėtos rūšies idioplasmos mechanismo. Sie determinantai patenka į 
abiejų gyvių organismus, bet vienas jų tampa aktingas, o antras palieka 
pasingas. Dar daugiau: kiekviena lytis turi ne tik pasingus priešingos ly- 
ties determinantus, bet net ir neišsiplėtojusias priešingos atitinkamos lyties dalis. 

Tą nuomonę, Weismanno manymu, remia daug faktų. Antai, jis nu- 
rodo, jog kartais nuo tam tikrų sąlygų pareina, ar iš to paties kiaušinio iš- 
auga patinas ar patelė (pavyzdžiui, iš neapvaisintos bitės kiaušinio išauga 
tranas, o iš apvaisinto — darbininkė) Be to, kartais tam tikros sąlygos 
pakeičia jau esamą lytį kita (kastravimas). Abu šie dalykai, žinoma, nebū- 
tų buvę galimi, jei kiekviename kiaušiny tebūtų tik vienos rūšies determi- 
nantų. Pagaliau tėvas, pats tam tiktų požymių neturėdamas (savo moti- 
nos balso, ilgų jos kasų), gali juos vis dėlto perduoti savo dukteriai, kas 
taip pat tėra galima tik tada, jei jo idioplasmoj yra ir moteriškų požymių 
bei savumų determinantų“. 


2. Patologinis dimortismas. 


Nuo normalaus dimorfismo Weismannas skiria patologinį „dimorfismą, 
kurio pavyzdžiu jam eina hemofilija. W'eismannas tat aiškina tuo, kad vy- 
ro ir moters kraujo indų determinantai, nežiūrint visiško tų indų panašu- 
mo, yra dvigubi, ir vyriškųjų determinantų tarpe kartais gali būti tam tikras 
indų silpnumo determinantas*“. 


3. Polimoriismas. 


Panašiai, kaip dimorfismą, W/eismannas aiškina ir polimortismą. Tik 
tuo atveju jis įvaizdina trigubus (ar daugiau, žinoma) determinantus, kurių 
aktingas tėra visuomet vienas. 


IX. Abejojami pavaldumo reiškiniai. 


Pabrėždamas, kad pavaldumo teorijos uždavinio nesudaro nagrinėji- 
mas. visų abejojamų šios srities reiškinių, Weismanas vis dėlto apsistoja ir 
ties jais. 


„  „* Lytinių organų, kiaušidžių ir sėklidžių, transplantacija taip pat, tarp kita ko, re- 
mia šią pažiūrą. 

„ *“ Weismanno laikais hemofiliją, matyt, aiškino indų silpnumu. Dabar tatai aiš- 
kinama tam tikru kraujo savumu. Tačiau šiam Weismanno aiškinimui tatai atrodo, kliūties 
Arias jis tesakytų, jog kraujo sudėties determinantai yra dvigubi ir įvairūs vyro ir 
„ muters. 


Kosmos, 6 
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Visų pirma jis nagrinėja vadinamąsias ksenijas ir telegonijas *. Smul- 
kiai išanalizavęs visus žinomus šios rūšies atsitikimus ir juos vispusiškai 
iškritikavęs bei remdamasis rimčiausių gyvulių augintojų nuomone, Weis- 
mannas prieina išvadą, jog abu šie minėti reiškiniai yra iš viso tariami, 
netikri. 
+. Į tą patį skyrių Weismannas įterpia ir nenuolatinės gimdytojų būklės 
įtaką vaikams, antai, girtavimo įtaką ir pan. Ir šiuo dalyku Weismannas abe- 
joja, kad tačiau jo visiškai ir neneigdamas. Jei alkoholis, jo manymu, iš 
viso neigiamai atsiliepia vaikų būklei, tai čia yra ne paveldėjimas, o betar- 
piška tėvų kraujuj vaiko  pradedamuoju momentu esančio alkoholio įtaka, 
mes yra žinoma, kad alkoholis ir kiti nuodai neigiamai veikia plėtotis be- 
pradedančius kiaušinius. 

Panašiai Weismannas žiūri ir į paveldėjimą ligų, ką jis taip pat laiko 
abejojamu pavaldumo reiškiniu. Patį faktą jis šiuo atžvilgiu pripažįsta, nes 
jį tuo įtikino sifilio ir pebrinos pavaldumas, bet jis mano, kad tatai yra ne 
paveldėjimas, o gemalo infekcija tuo laiku, kai jis yra motinos kūne. Kitais 
atvejais (džiova ir pan.) iš tėvų gali būti paveldėta tam tikra struktura, kuri 
yra palanki ligai, o kartais abu dalykai gali būti ir kartu, 


X. Tariamas paveldėjimas įgytinių savumų. 


Lamarek'as, vienas ankstyviausių evolucijos pionierių, kurie stengiasi 
pagrįsti ne tik pačią evolucijos idėją, bet ir ištirti jos eigą, tarė, jog rū- 
šys keičiasi dėl organų vartojimo ar nevartojimo. Nuolat vartojamas orga- 
nas, jo manymu, atitinkamai stiprėja, o nevartojamas — silpnėja, nyksta. 

Darwin'as, svarbiausią vietą, tiesa, skirdamas, evolucijos eigoj kovai 
dėl būvio, vis dėlto nelaikė esant negalima, jog gali turėti įtakos organų 
vartojimas ir nevartojimas. Tačiau Weismannas pasipriešino šiai pažiūrai ne- 
paprastai griežtai. Kitaip jis pasielgti ir negalėjo, nes jei jo gemalinės 
plasmos teorija ir neprieštarauja tai pažiūrai, tai su jos pagalba niekaip ne- 
gali būti paaiškinta, kuriuo būdu toks įgytinis savumas galėtų būti pavel- 
dėtas. Ir tikrai: žinome, kad kiekvienam gyviui ar augalui, pagal gemali- 
nės plasmos teoriją, ne tik gali išaugti tik tos dalys, kurioms yra 
atitinkamų determinantaų gemalinėj plasmoj, bet kad dargi tos dalys 
tegali būti tik tokios, kokias jas nustato determinantai. Antra ver- 
tus, jau kalbant apie gemalinės plasmos pastovumą buvo nurodyta, jog so- 
ma (kūnas) negali paveikti gemalinės plasmos (žiūr. I, 4 d.), ir, vadinasi, 
įgytiniai savumai, į gemalinę plasmą patekti negalėdami, tuo pat negali būti 
ir paveldėjami. Šis griežtas Weismanno pasipriešinimas sukėlė savo laiku 
/ tikrą ginčų audrą.  Weismannui buvo nurodomi įvairūs atsitikimai, kur, esą, 
"buvo paveldėti įgytiniai savumai. Tačiau į visus šiuos priekaištus Weis- 
mannas ir jo šalininkai atsakė labai griežta tų faktų kritika, nurodydami iš 
savo pusės daugybes“ faktų, kurie rodė, jog įgytiniai savumai nepaveldėja- 
mi. Visų tų argumentų bei faktų čia apžvelgti nebūtų galima, nes tat ga- 
lėtų duoti medžiagos ir atskiram straipsniui, o antra vertus, to daryti, gal, 


* Ksenija vadinasi tas atsitikimas, kai kitos augalo rūšies dulkele apvaisintas auga- 
las duoda bastardą, o paskui, jau normaliai apvaisinamas vėl duoda tą patį bastardą. 
Cia dulkelė lyg paveikė visą augalo organismą. Telegonija yra tas pats tik gyvuliuose. 
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ir nėra ypatingo reikalo, nes kaip tik ši Weismanno teorijos dalis yra ge- 
riau žinoma iš bendrųjų zoologijos kursų. Kiek buvo audringi tie ginčai, 
kiek jų metu abiejų pusių įsikarščiuota, rodo kad jau ir tas dalykas, jog, 
Weismanno liudijimu, iš priešingos pusės netrūko ir falsifikatų. Galutinai 
bei visiškai tikrai šis klausimas nėra išspręstas ligi šios dienos. 

Ilgainiui tačiau Weismannas ir šiuo klausimu, kaip beveik ir visais ki- 
tais, buvo priverstas bent kiek savo griežtumą sušvelninti. Neigdamas, kaip 
ir pirma, paveldėjimą mechaniškų savumų, — jis nukirsdavo žiurkėms uo- 
degas net per 14-a generacijų, ir žiurkės vis tiek gimdavo uodegotos, — 
bei paveldėjimą funkcionalių savumų (gimnasto ar muziko vaikai turi ilgai 
mokytis, kol išmoksta savo tėvų meno), jis turėjo paskutiniu laiku pripažinti, 
jog aplinkos veikimo padariniai gali būti paveldėjami, tiesa, vis dėlto neig- 
damas, jog soma gali čia paveikti gemalinę plasmą. Tatai pripažinti jį pri- 
vertė jo paties stebėjimai vieno drugio (Chrysophanus phlaeus) variacijų. 
Šis drugys gyvena ir Vokietijoj ir Rivjeroj bei kituose pietų kraštuose. Vo- 
kietijoj jis yra aukso raudonos spalvos, o pietuose jis turi daug juodų dė- 
mių, ir ta generacija, kuri skraido vidūvasarį, net visiškai juoda. Auginda- 
mas tą drugį pats ir veikdamas jo lėliukes aukšta temperatura, Weismannas 
pastebėjo, kad tos temperaturos poveikiu drugio sparnuose atsiranda juo- 
dų dėmelių, kurių tačiau yra žymiai mažiau, nekaip pietų drugio sparne. 
Sis faktas verčia manyti, jog juodoji pietų variacija atsirado tokiu 
būdu, kad šilimos poveikiu atsirasdavo juodų dėmių sparnuose; jos buvo pa- 
veldėjamosir multiplikuojamos tol, kol pagaliau per daugelį generacijų ir su- 
sidarė tamsioji variacija. Kitaip sakant, čia lyg būtų paveldėtas įgytinis 
savumas. W-as tačiau mano, jog toks įspūdis nėra tikras, ir šitaip pats aiški- 
na tą dalyką: Bandydamas lėliukes aukšta temperatura, jis pastebėjo, jog 
šilima tėveikia tik tam tikru laikotarpiu prieš drugiui išsiperėjus. Vėliau šili- 
ma neturi įtakos. Iš to Weismannas prieina išvadą, kad šilimos veikiamas 
ne pats sparnas, o tik jo determinantas, nes priešingu atveju, šilimos vei- 
kimas niekad negalėtų pavėluoti. Bet jei, samprotauja jis toliau, šilima gali 
veikti sparno determinantą, tai kodėl ji negali paveikti taip pat ir to deter- 
minanto, kuris yra gemalinėj plasmoj, skiriamoj ateinančiai to drugio kartai! 
Juk toks determinantas, kaip žinome iš gemalinės plasmos pastovumo teo- 
rijos, jau yra lytinėj celėj ar jo užuomazgoj. Tiesa, jis yra susijungęs su 
kitais determinantais į vieną idą, bet tatai tegali šilimos įtaką jam sumažinti, 
bet ne ją visiškai panaikinti. Vadinasi, čia paveldėjamas lyg ir įgytinis sa- 
vumas, bet vis dėlto blastogeninis, t. y. toks, kuriam yra atitinkamas deter- 
minantas gemalinėį plasmoj, o ne somatogeninis, kuris tėra tik somatinėse 
celėse. 


XI. Variacija. 


Pats variacijos faktas, kaip kad ir pavaldumas, yra bendrai žinomas. 
Tiesa, „kiekvieno žvirblio vaikai“, anot Darwin'o, „visuomet žvirbliai“, bet 
smulkiau susipažinus galima pastebėti, jog visi jie turi tam tikrų individinių 
savumų. Tų savumų kartais gali pasidaryti tiek daug, jog jie trukdo 
nustatyti, kur baigiasi viena rūšis, kur prasideda antroji. Tačiau kokie yra 
to dalyko idioplasmatiniai pagrindai? Imdamas tatai aiškinti, Weismannas 
atskiria individualią variaciją nuo platesnio masto variacijos. 
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Kas dėl individualios variacijos, tai čia jau vien amiimiksis, Weismanno 
manymu, yra žymus šaltinis. Kombinuodamas įvairiausiais būdais dėl redukci 
nio dalymo idus, jis tuo pat būdu sukuria įvairių variacijų. Tiesa, rūšies po- 
žymių determinantai yra visuose iduose vienodi, bet individualūs požymiai 
yra skirtingi ir jie duoda medžiagos kombinacijoms. Tačiau amtimiksis 
tegali savumus kombinuoti, bet jis negali sukurti naujų požymių, ir vari- 
acija, kad ir kokie gausingi būtų kombinacijų galimumai, turėtų pagaliau 
sustoti, jei nebūtų kokio kūrybinio veiksnio. Kas gi yra tas veiksnys? 
Weismanno manymu, tatai yra germinali selekcija“, kurią jis maždaug 
šitaip įsivaizdina. Cėlė bendrai yra vienodose sąlygose maisto atžvilgiu, bet 
vis dėlto nėra negalima, kad kai kurie bioforai dėl nežinomų priežasčių 
kartais gali gauti nuolatinę gausingesnio maisto srovę, o kiti priešingai gali 
mažiau maisto turėti. (Geriau maitinami determinantai smarkiau auga, dau- 
gėja, silpniau — skursta. Bendrai šios maisto srovės gali kaitalioti savo 
kryptį, ir į jų veikimo sferą gali patekti čia tie, čia kiti bioforai, kas jiems 
ir turės atitinkamų padarinių. Bet jei koks bioforas ilgą laiką buvo palan- 
kiose maisto sąlygose, tai jis pagaliau gali pasiekti vad. nuolatinę būklę, 
kurios jau nebepajėgia paskui pakeisti nė menkesnis maistas. Tas pats gali 


"atsitikti ir priešingai, būtent, nuolat skurdęs bioforas gali taip suvargti, jog 


paskui jis jau nebeatsigaus net ir geriausiai maitinamas. Vadinasi, maisto 
buvimas ar nebuvimas gali susilpninti vienus bioforus ir sustiprinti kitus, 


"tuo būdu parengdamas tokią būklę, kurioj jau patys bioforai gali aktingai 


kovoti dėl būvio. - Sios kovos metu stipresnieji nugali, ir jų savumai ir 
iškyla aikštėn. Turime čia tuo būdu miniatiuroj lyg tą patį reiškinį, kuris 
vyksta gamtoj tarp ištisų organismų, ir todėl Weismannas ir pavadino šį 
reiškinį, kaip jau sakiau, germinalia (gemaline) selekcija. Cia Weismannas, 


„ pripažindamas kovą dėl būvio ne tik tarp visiškų organismų, bet perkelda- 


mas ją net į kiekvieną celę, tuo „būdu šiam biologiniam veiksniui skiria 
evoliucijos eigoj dar daugiau reikšmės, nekaip tatai darė pats  Darwin'as. 
Tačiau be įvairių maisto sąlygų bioforams pakitėti turi lemiamos reikš- 
mės dar tas dalykas, kad jie nėra vienodi. Ir iš tikrųjų; įei, sakysime, visi 
bioforai būtų buvę A rūšies, tai geresnis maistas vieną kurį jų tegalėtų pa- 
versti 2A, ko dėliai atitinkamas savumas nepakitėtų, o tik kiekybiniu atžvilgiu 
sustiprėtų. Klausimas, iš kur atsiranda nauji savumai, kurių organismas 
pirma iš viso neturėjo, pasilieka senoviškai atviras. Sio sunkumo tačiau ne- 
beegsistuoja tuo atveju, kai bioforai nėra vienodi, nes iš vienos rūšies jie 
tuo atveju gali pavirsti kita, gali atsirasti naujų bioforų rūšių, o tuo pat ir 
visiškai naujų savumų. | 


naturalios selekcijos, nuo kurios jis galutinai pareina. Jei tas savumas yra 
teigiamas ir suteikia kovoj dėl būvio kokių privalumų, tai jis tos kovos 


* August Weismann, Die Selektionstheorie, Eine Untersuchung, Jena. 1909 m. 
25 p. ir t. 

** Tokia tėra Weismann'o vėlesnė pažiūra. Iš karto jis tatai neigė, manydamas, 
jog vien amfimiksio ir redukcinio dalymosi pakanka naujoms variacijoms sukurti. Bet 
paskui jį šios pažiūros išsižadėti privertė jo paties pastebėtos variacijos partenogenetiškai 
besidauginančiuose gyviuose, ko negalėtų būti, jei varijacija tepareitų tik nuo amfimiksio. 
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fiksuojamas; jei jis, priešingai, kaip nors kenkia, tai atitinkamas gyvis turi 
žūti, ir su juo turi išnykti ir neigiamo savumo nugalėtojai — bioforai. Si 
selekcijos kontrolė ir yra priežastis to dalyko, kad gyvieji organismai labai 
mažai kinta ir kad kai kurie gyviai nuo amžių pasilieka nepakitėję (ibiai, 
krokodilai). 

Čia pat Weismannas sustoja ir ties vadinamąja savumų multipli- 
kacijąa, t. y. ties tuo faktu, kad mišrinant gyvius abiejų tėvų turimas sa- 
vumas palikuonyse iškyla smarkesniame laipsny. Iš esmės idioplasmatinė 
teorija tam dalykui prieštarauja. Sakysime, kad koks drugys, kuris turi de- 
terminantų baltai dėmei sparne, buvo sumišrintas su kitu drugiu, kuris 
iuri determinantų tai pačiai dėmei lygiai toj pat vietoj. Aišku, kad jei dabar 
net abiejų tėvų baltosios dėmės determinantai pateks į vaiko gemalinę plas- 
mą, tai dėmė vis tiek negalės padidėti, nes determinantų tėra tik jai. Labiau pa- 
balti ji taip pat negali, jei ji jau gimdytojų buvo visiškai balta, ir savumas, 
vadinasi, negali būti bet kaip multiplikuotas. Tačiau iš praktikos šis daly- 
kas vis dėlto yra žinomas, ir paties Weismanno manymu, taip kartais gali 
atrodyti, nes posakis „savumas“ ne visuomet vartojamas deter- 
minato prasme. Pavyzdys paaiškins šią mintį: Sakysime, kad siekiant 
išauginti visiškai baltus karvelius buvo sumišrinti karvelis balta uodega ir 
balta galva. Nei palikuonių uodega ne jų galva nebegali daugiau pabalti, 
bet gali atsitikti, kad kai kurie jų paveldės ir determinantą baltai galvai ir 
baltai uodegai, ir „bendro baltumo“ savumas juose jau bus stipresnis. 


2. Platesnio masto variacija. 


Labai dažnai tačiau atsitinka, kad tam tikru būdu ima keistis daugelis 
individų tuo pat laiku ir kad visi tie pakeitimai yra vienos krypties. Tokią 
variaciją Weismannas vadina platesnio mąsto variacija. Sią variaciją Weis- 
mannas aiškina taip, kad dėl vienodų sąlygų individai keičiasi panašiu būdu, 
bet per vieną generaciją šis pasikeitimas dar nesuskumba pasirodyti ir te- 
iškyla aikštėn tik per kelias generacijas. 


B, Keletas žodžių dėl Weismanno teorijos reikšmės. 


Kaip jau matyti iš šio skyrelio antraštės, neturiu čia noro kritiškai įver- 
tinti gemalinės plasmos teorijos ir ją išnagrinėti bei patikrinti dabartinių pa- 
valdumo faktų šviesoj. Jį, tą skyrelį, (šiuo tarpu) tesudarys keletas minčių, 
kurios neišvengiamai kyla susipažinus su panašiais teoretiniais darbais. 

Visų pirma, ar yra Weismanno teorija įrodyta? | šį klausimą sunku 
atsakyti, nes iš viso sunku atsakyti, kuri teorija yra įrodyta. Mokslo isto- 
rija žino daugybes teorijų bei hipotesių, kurios savo laikais buvo visiškai 
įradytos, t. y. visiškai sutiko su tuo laiku žinomais faktais, bet kurie ta- 
čiau kuriam laikui praslinkus vien šypsulį tesužadindavo. Dar palyginti 
neseniai kiekvienas, kas tik būtų norėjęs tvirtinti, kad atomai nėra pastovūs, 
butų susilaukęs tik paniekos, ir geriausiu atvėju būtų laikomas nemokša, — 
blogesnių atvėju jį būtų palaikę avantiuristu alchemiku. Dabar atomų transmu- 
sacija figuruoja kiekviename rimtesniame vadovėly. O eteris? Ar ilgai jis 
dar buvo neginčijamas, neabejojamas? Tiesa, jis ir dabar dar nėra visiškai 
sugriautas, bet ar šiaip ar taip, braška. Ir tokių pavyzdžių galima pririnkti, 
žinoma, labai daug. 
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Taigi, grįždami prie klausimo, ar Weismanno teorija yra įrodyta, tu- 
rime tą klausimą modifikuoti ir įvesti dar laiko elementą. - Turime, kitaip 
sakant, klausti, ar Weismanno teorija buvo įrodyta bei sutiko su faktais 
jo laikais ir ar tatai galima dėl jos pasakyti dabar? Kas dėl pirmojo klau- 
simo, tai, manau, galima atsakyti teigiamai. Žinoma, visas Weismanno hi- 
potesis yra grynai teoretinis ir betarpiškai įrodytas būti negalėjo, bet jis 
rėmėsi faktų ir jo paskelbtais laikais su tais faktais ir sutiko. Net ir dabar, 
kai nuo Weismanno teorijos paskelbtosios dienos (nuo paskutinio jos pa- 
vidalo) praėjo apie 40 metų, per kuriuos pavaldumo mokslas milžiniškais 
šuoliais pažengė pirmyn, žymesnė dalis Weismanno principinių pažiūrų ne- 
prarado savo reikšmės. Tokiomis pažiūromis reiktų laikyti, pvzd., tuos da. 
lykus, kad pavaldumas turi imaterialų pagrindą, kad tas pagrindas koncen- 
truojasi chromosomuose bei lytinėse celėse ir pan. Ir reikia atminti, jog tat 
Weismannas skelbė dar nežinodamas daugelio dabartinių labai reikšmingų 
pavaldumo darbų, (kaip sakiau, jis nė Mendelio darbų nežinojo) grynai 
spekulativiškai. Žinoma, turint galvoj didelę pavaldumo mokslo pažangą 
pastaraisiais laikais, yra dalykų, kurie lyg ir neišlaiko kritikos. Atrodo, jog 
tat labiausiai liestų jo samprotavimus dėl regeneracijos. Bet ar tat mažina 
Weismanno nuopelnų reikšmę? Manau, jog ne, nes be jo tiesioginių nuo- 
pelnų didžiausias, tiesiog milžiniškas jo nuopelnas bene bus tat, kad jo 
teorijos, išdėstytos labai gyvai ir įtikimai ir sugebėjusios įsigyti daug karš- 
tų šalininkų iš vienos pusės ir nemažiau karštų priešų — iš kitos; sukėlė 
labai karštų ginčų ir nurodė galybę tyrinėtinų bei aiškintinų klausimų ir 
problemų. To viso padariniai buvo labai gausinga faktiška medžiaga, kuri 
žymiai pavarė priekin ne tik pavaldumo klausimus, bet ir daug bendrų bi- 
ologijos ir zoologijos klausimų. 

Baigti šį darbą norėčiau paties Weismanno žodžiais, pasakytais vie- 
noj jo knygų (Das Keimplasma. Eine Theorie der Vererbung, Jena, 1892 m.) 
prakalboj: „Kad ir nedaugelis mano teorinių samprotavimų tegalės išsi- 
laikyti prieš būsimųjų tyrinėjimų davinius, bet vis dėlto nesitariu dirbęs 
veltui, nes net ir klaida, kad tik ji remtųsi teisingų samprotavimų, turi vesti 
teisybės linkui“. 
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L. Vialleton'as apie gyvųjų būtybių kilmę 
Santrauka jo veikalo „Gyvųjų būtybių kilmė“ * 


Dr. D. Jasaitis, Šiauliai. 


Louis Vialleton ir jo gyvenimo darbas 
(Redaktoriaus įvedamasis žodis) 


Prancuzų mokslininkas Louis Vialleton yra gimęs 1859 m. Vienne, 
studijavo mediciną Lyon'e ir 1885 m. to universiteto medicinos fakultete gavo 
mokslo laipsnį už darbą Contribulion d Vėlude de Vendartėre de Vhomme. 
Nuo 1889 m. buvo adjunktu, nuo 1895 m. histologijos profesorium Mont- 
pellier'o universiteto medicinos fakultete, kame ir dirbo iki savo mirties 
1929 m. Gruodžio mėn. 18 d., niekur iš čia nesikeldamas. „Kaip Duhem, 
kaip Duguit, kaip Hauriou, šis didis provincininkas gyveno toli nuo Pary- 
žiaus; jis visą savo gyvenimą buvo atidavęs nesuinteresuotu būdu tiesai 
ieškot, gamtai tyrinėt, protams formuot; jam visai nerūpėjo garbė, jis ne- 
turėjo galvoj įrodyt kokią tezę, vargiai besirūpino gautais rezultatais ir jų 
utilizacija: jo vienintelė aistra buvo pamatyt ir sužinot (voir et savoir), «si 
absolučiu atsižadėjimu ir visišku nuoširdumu» “ — taip nabašninką būdina jo 
geras pažįstamas, Grenoblio universiteto profesorius J. Chevalier““, 

Vialletonas paskelbė daug referatų, monografijų ir trumpesnių dalykų 
iš histologijos bei embriologijos. O savo stebėjimų ir eksperimentų sumą jis 
išdėstė šiuose keturiuose stambiuose veikaluose: Un problėme de Vėvolution, 
la thčorie de la rėcapitulation des formes ancestrales au cours du dėvelop- 
pement embryonnaire (1908), Elements de morphologie des vertėbrės (1911), 
Membres et ceintures des vertėbrės tėtrapodes, critigue morphologigues du 
transformisme (1924) ir L'origine des ėtres vivants (1929). Šį paskutinįjį vei- 
kalą baigdamas, jo autorius gavo širdies nuovargį, kuris ir nutraukė jo gy- 
venimo siūlą. Trims mėnesiams praėjus po veikalo pasirodymo, jo autoriaus 
jau nebebuvo gyvųjų tarpe. Taigi, šis veikalas yra lyg koks Vialletono tes- 
tamentas. Jo pasirodymas sukėlė gyvų diskusijų, pirmoj eilėj, žinoma, pran- 
cuzų gamtos mokslo literaturoj. Veikalas pateko ir į vieno kito Prancuzijoj 
studijavusio, šiais klausimais besidominčio lietuvio rankas. Dar prieš kal- 
bamam paskutiniam Vialletono veikalui išeinant, mačiau D-rą D. Jasaitį stu- 
dijuojant priešpaskutinį stambų nabašninko veikalą (Membres et ceintures). 
Tat šį „Kosmo“ bendradarbį kviečiau padaryt ir Vialletono testamentinio vei- 
kalo santrauką. Tatai jis maloniai atliko šiuo savo darbu jau 1930 metų va- 
sarą. Taigi, trejetą su viršum metų šis darbas išgulėjo neišspausdintas mano 
stalčiuj.  Dėlto D-rą Jasaitį atsiprašau, bet ir patsai nesijaučiu perdaug kal- 
tas: „Kosmos“ vis neturėdavo tinkamos vietos šiam ilgam straipsniui įdėti. 
Pagaliau jis čia eina. — Darant santrauką prisilaikoma to paties plano ir tvar- 
kos, kaip ir pačiame veikale „L'origine des ėtres vivants“. L 

Pr. Dovydaitis. 
* L'origines des ėtres vivants. L'illusion transtormiste. Paris, Librairie Plon 1929. 
**Paryžiaus laikrašty „Journal des Debats“ 1929, XII. 31 (363 Nr.). 
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I. Transtormismo kilmė ir plėtotė. 


Transtormismas ir evolucijos teorija siekia toli į praeitį Bet ilgus 
šimtmečius jis buvo individuali doktrina, atskira nuo bendrų mokslo idėjų. 

Buiion, 0 vėliau Belon, Vicą d' Azyr, Oken, Kielmeyer, 
Goethe kūrė gyvulių organizavimo vieningumą. Bet galutino aiškumo 
jam įkvėpė Et. Geoftroy Saint-Hilaire, Lamarck, Cuvier ir 
galop Darwin'as su Haeckel'iu. Koncentruota forma Vialletonas 
paliečia sakytų avtorių veikalus, supažindindamas su jų esminėmis minti- 
mis. Lygia greta jis aiškina ir suieško priežastis, leidusias transftormismui 
vulgarizuotis. Plačiau jis sustoja ties Lamarck'u, Darwin'u ir Haeckel'iu 
—- ties trimis svarbiausiomis transtormismo atramomis. 

Esminės Lamarck'o teorijos mintys gali būti suvestos į šiedvi: 


1. Kiekvienas gyvulys, kuris dar nėra baigęs savo plėtotės, juo dau- 
giau bet kuri organą vartoja, tuo labiau jį stiprina ir ugdo; mažiau vartoja- 
mi organai eina silpnyn ir. galop gali visai išnykti. 

2. Visa tai, ką gamta išugdė ar susilpnino gyvuliuose aplinkai vei- 
kiant, ji palaiko naujos kartos individuose. 

Bandydamas tais principais išaiškinti gyvulių pasaulio raidą, Lamarck'as 
prileido, kad visi gyvuliai kilo iš dviejų šaknų: 1) iš infusorijų, kurios atsi- 
rado savaiminiu gimimu (generatio spontanea) ir išgamino polypus bei ra- 
diarus; 2) iš kirmėlių, kurios susiformavo jau į organizuotus kūnus ir davė 
visą kitą gyviją. Pradžioje jos suskilo į dvi dali: a) viena, galutina, apima 
vabzdžius, arachnidus, krustacejus; b) antroji — vaisingesnė — apima ane- 
lidus, ciripedijas, moluskus. Pastarieji gimdo žuvis, iš kurių kyla reptilijos. 
Pastarosios savo rūožtu skyla į dvi dali: viena gamina paukščius ir mono- 
treminius, kita, susidariusi iš amfibiškų žinduolių, gamina kitus žinduo- 
lius. Vieni jų, kaip antai, ruonis priprato maitintis gyvu grobiu ir beme- 
džiodami virto grobuoniais; o kiti priprato pešioti žolę ir pamažu įsigyveno 
kontinentų vidury, sudarydami pagrindą kanopuotiems atrajuočiams; dar 
kiti, kurie įprato būti vandeny ir paviršiun iškildavo tik kvėpuoti, pamažu 
neteko paskutinių galūnių (jų nevartodami) ir dubens; jų pirmutinės galū- 
nės pavirto plauktuvais (nagecires). 

Išdėstęs Lamarck'o nuomones Vialletonas pastebi, kad naujieji trans- 
iormistai visiškai tokią žinduolių geneologiją sugriovė, nes jie cetacejus 
(banginius) veda iš žeminių senolių. 

Kad ir Lamarck'o moksle yra daugiau hipotesių kaip griežtų ir 
paprastų stebėjimų, bet Vialletonas lamarkismą stato aukščiau už darvi- 
nismą, kadangi jo pagrindą sudaro pastanga, kuri yra gyvybės ir psichinių 
pajėgų išdava, 

Lamarck'o iormuluotam transiormismui skaudų smūgį sudavė Lamar- 
ck'o amžininkas Cuvier'as, Transiormismą atgaivino Ch. Darwin'as 
savo veikalu „Apie rūšių kilimą gamtinės atrankos keliu“ (On the origine 
of species by means oi natural selection 1859). Ta knyga padarė didžiau- 
sio įspūdžio. Du didieji Darwin'o radiniai — kova dėl būvio ir gamtinė 
atranką — žadėjo išaiškinti gyvių atsiradimą.  Darwin'as davė mažai reikš- 
mės Lamarck'o sugalvotiems gyvių raidos faktoriams. Darwin'as pats jautė, 
kad jo teorija ne visai sugeba išaiškinti skirtingų typų kilmę. Savo veikale 
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todėl jis rašo: „Aš manau, kad visi gyviai kyla daugiausia iš keturių ar ; 
penkių pirminių lyčių ir visi augalai iš tokio pat ar nei mažesnio skai- 
čiaus“. Bet savo laiškuose jis reiškia daug kategoriškesnes nuomones. 

Pirmieji dešimts metų po Darwin'o veikalo buvo pilni karštų prieštara- 
vimų. Vialletonas tuos ginčius ilustruoja diskusija, kuri vyko ilgus mėne- 
sius Paryžiaus Antropologijos Draugijoje. Ypatingai yra įdomi Broca'os 
nuomonė, nes jis daug kuo gynė ir propagavo transtormismą. „Aš ma- 
nau, — tvirtino Broca, — kad Darwin'as nesurado tikrųjų organinės rai- 
dos veiksnių“. „Gyvybinis lenktyniavimas (concurrence vitale) yra dėsnis, 
selekcija - faktas, individualių skirtingumų gaminimas —antras faktas, tų skir- 
tingumų eventualinis perdavimas — yra paveldėjimo dėsnių galimas pa- 
darinys; bet tai, kas nėra nei faktas, nei dėsnis, o vien hipotesis, — tai 
nebaigiama klaida (Vėcart indėfini), kad gamtinė atranka keičia anatomines ir 
morfologines žymes. Dar nežinoma, kiek toli siekia dirbtinos selekcijos pa- 
stangos, kuri galingesnė už gamtinę, nes ji norima ir valdoma; bet ji nie- 
kuomet nepagamino skirlingumų, išeinančių iš rūšies ribų. Augalų, kurie 
dėl savo santykių su dirva yra labiau palinkę įvairioms įtakoms, skirtingu- 
mai gali kitėti už ribų, paprastai prikergiamų gentims, bet šeimynų sienos 
bendrai respektuojamos. Tad jei dabarties faktai ne visai sutinka su abso- 
lučia rūšių pastovumo idėja, tai jie nėra nesutaikomi su typų pastovumo 
idėja. Selekcija stovi organinio kitimo priežasčių skaičiuje, bet negalima 
daryti išvados, kad ji yra vienatinis ir universalus evolucijos veiksnys ir 
kad ji kuomet nors turėjo galios bent vieną rūšį suformuoti. Taip pat La- 
marck'o teorija; abiem atvejam galima kalbėti, kad priežastis gali būti reali 
ir turėti tam tikro veiklumo, bet neturėti galios transformuoti rūšis. Tame 
pat veikale Broca* sako: „Tai, kas sudaro transformismo jėgą, yra krea- 
cionistų doktrinos nepajėgumas“...  „Kreacionismas — tai permanentinis 
stebuklas, tai gamta pavergta valiai, bet ne dėsniams... o jei nėra dėsnių, 
nėra mokslo“... 

„Tiedvi nuomoni“ — sako Vialletonas — nuostabiai nurodo dvi trans- 
iormismo pasisekimo pirmini priežasti: pirmoji yra ta, kad transtormismas, 
pavaduodamas kreacionismą, teikia mechanišką pasaulio aiškinimą“. Antroji 
yra ta, kad transftormismas yra mažiausių pastangų doktrina. Ji padaro ne- 
reikalingą sunkių problemų tyrimą. Metafizikai ir filosofai tampa nereika- 
lingi, nes naturalistai gali išspręsti klausimus, sudarydami keliolikos rūšių 
geneologiją. 


II.  Mortologija, iformos organizacija. 


Gyviai nuo kitų gamtos kūnų skiriasi tuo, kad jie pasižymi savaimin- 
gu aktivumu — gyvybe ir forma, kuri esmingai yra ta pati daugely indi- 
vidų, priklausančių vienai ar kitai grupei arba rūšiai. 

Antrame savo veikalo skyriuj Vialletonas svarsto moriologijos sąvo- 
ką ir tvirtina, kad gyvių morfologija nėra toks mokslas, kurio vienatinis 
tikslas — aprašyti viršinė forma. Morfologija yra formų mokslas, struktu- 
ros mokslas — gyvių organizacijos mokslas, t. y. protinis ir sintetinis ži- 
nojimas, svarstantis gyvių prigimtį ir jos reikšmę.. 


* P. Broca., Sur Ie transiormisme. Bull. soc. antrop. Paris t. V, 1870. 
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Kad geriau suprastume gyvių organizaciją, yra tikslu pradėti ne nuo 
celės, bet nuo protoplasmos, nuo gyvos substancijos sąvokos. Organiza- 
cija yra draugėj veikiančių skirtingų dalių sudaryta vienuma (un ensemble 
formes de parties differentes gui cooperent). Kiekvieno gyvio organizacija— 
vistiek ar jis yra mažiausis ir paprasčiausis ar didžiausis ir sudėtingiausis 
— yra suma įvairių dalių, skirtingų čia savo sąstatu, čia tarpusaviais san- 
tykiais. 
Gyvių organizacija reiškiasi trimis nenutraukiamai po viens kito einan- 
čiais planais, einančiais iš didžiausio bendrumo į didžiausį specifiškumą. 
Tie trys gyvių organizacijos planai yra: protoplasminė organizacija, typo 
arba klasės diferencijuota, sisteminė organizacija, specifiška organizacija 
arba forma. Tie trys organizacijos laipsniai visuomet yra sujungti realiuose 
gyviuose, ir tik vienas trečiasis esti konkrečiose būtybėse. „Pirmuoju du laips- 
niu, kad ir abstraktūs, bet tiek pat teisėti, kaip trikampio ir rato idėjos“. 


Il. Elementarinis sudėties arba celės vieningumas. 


Tolesniuose puslapiuose Vialletonas visu platumu įžengia į savo sritį. 
Et. Geoffroy Saint-Hilaire ir kiti transtormismo tėvai tvirtina, kad 
centrinė idėja yra sudėties vieningumas. Reikia su tuo sutikti. „Jei bus įro- 
dyta, kad visi gyviai turi visuotinai bendrą strukturą ir jei specifinės for- 
mos surištos su vienos kita nesutraukiamomis tarpinėmis formomis, tai 
descedencija bus įrodyta“ — sako prof. R. Collin (Nancy). 

Tam klausimui nušviesti Vialletonas skiria savo veikale tris skyrius. 
Celių teorija pradžioje rodėsi suteiksianti gyvių sudėties vieningumą. Jei 
kiekvienas protozojas atitinka vieną celę ir metazojas — prasidedąs iš ce- 
lės, kiaušinio, ir išaugąs į neribotą celių rinkinį — yra tik celių suma, tuo- 
met mes privalome pripažinti, kad pirmame gyvių organizacijų plane — 
protoplasminiame — gyvulių pasaulio vieningumas yra neabejotinas. Taip 
pat nebus keistas mūsų prileidimas, kad visi gyviai gali kilti iš vienos ce- 
lės, kuri pradžioje gyveno isoluotai ir kurią ainiai vėliau įvairiai susijungė 
ir diferencijavosi. Celė yra mažas kiekis protoplasmos, kurią individuali- 
zuoja branduolys. Bet celės nėra elementarūs gyviai, nes jos nesugeba ne- 
priklausomai gyventi, negali sudaryti net labai nesudėtingo gyvio, išskyrus 
mažą atvejų skaičių. 

Jau histologas Ch. Robin'as* darė skirtą tarp celių ir organismų. 
Jis sako: „Žmogus, ąžuolas, arklys, protokokas, kiaušinis, yra paprasti ar 
sudėtingi organismai, bet spermatozoidas, raumenų skaidula, dirksnio vamz- 
delis, epitelinė celė nėra organismai; juos padaro organismais metafora“. 
Robin'as sako tiesą. Daugiacelio organismo celės yra tik organismo dalys. 
Jos kai kurias savaimingų organismų ypatybes — maitinimąsi ir daugini- 
mąsi — reiškia tik tol, kol yra organisme. Eksplantuotos iš organismo jos 
turi labai mažai panašumo į savarankiškus gyvius. Tai gerai įrodė gyvų 
celių kulturos. Ties tuo klausimu Vialletonas sustoja ilgėliau. Jis tvirtina, 
kad tikrų celių kulturų nėra. Jo manymu, kultivuoti galima tik tokius or- 
ganismus, kurie savo rūpesniais gali gyventi ir veistis. Tąja prasme mes 
galime kalbėti apie mikrobus. 


* Ch. Robin, Dictionnaire de Dechambre t. XVII, 1882, 468 p. 
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Celių kulturos visai kitas dalykas. Tam reikalui mes imame organų 
arba jaunų gemalų fragmentus. Vėliau juos reikia įdėt į specialiai pritai- 
kintą indą, į kurį pripilame tos pat rūšies gyvulių kraujo plasmos. Be to, 
yra būtina laikyti pastovi temperatura, teikti sterilizuotas oras, laikas nuo 
laiko plauti kulturą — pašalinti ekskretus. Taip pat mes turime duoti tre- 
fonų — ištraukų iš kitų embrionų. Tokios kulturos, visa tai gaudamos, vis 
dėlto netenka savo formos ir liaujasi normaliai diferencijuotis. Tos celės 
padaro neregulariai suplokštėjusius plasmos paviršiuje kūnus. Žinoma, nuo- 
stabu, kad ir tokiose kulturose gemalinės širdies celės pasižymi savybe 
kontraktuotis arba gemalinės dirksninės celės ugdo ataugas. Bet tai ir 
visa. Epitelinės ar jungiamosios celės visiškai netenka savo būdingų bruo. 
žų. Jungiamosios celės sudaro žvaigždėtus kūnus su išsišakojimais. Tik 
retkarčiais apie juos atsiranda juugiamosios fibros. Bet jie niekuomet ne- 
tampa kremzliniais ar kauliniais padariniais, ką mes stebime fiziologiškai. 
Dirbtinai auginamų celių dauginimasis yra labai ilgas: Carrel'iui pavyko 
jų amžių pratesti net iki 16 metų. Tai daug. Bet vienlaik tik maža dalelė 
savaimingo organismo gyvio savybių. Tos celės netenka savaimingumo. 
Jos nesugeba rekonstituoti organismo, iš kurio jos paimtos. Jos nesugeba 
savo pajėgomis ir aktivumu palaikyti savo formą ir savybes. Tie faktai ir 
sudaro didžiausią skirtą tarp pavienių celių ir pavienių gyvių, tarp pavie- 
nių celių gyvybės ir tikros gyvybės. Kultivuojamos cėlės pasižymi tik nu- 
tritivėmis savybėmis ir tai tik tol, kol žmogus visa tai savo protu tvarko, 
Kultivuojamosios celės netenka biologinio proto, kurio tiek daug prirei- 
kia net ir nesudėtiniausis, bet ištisas organismas — gyvis. Visa tai rodo, 
kad hipotesis, kuris skelbia daugiacelius gyvius esant vienacelių kolonijas, 
neturi po savimi faktų, dabartinio mokslo patikrintų. 

Celularinei organismų teorijai pagrindo davė tas faktas, kad celė su- 
dėta iš protoplasmos, kuri yra fizinė gyvybės bazė. Bet mes jau aukščiau 
matėme, kad protoplasma yra vien dirva, kurioje reiškiasi paprasčiausios ir 
sudėtiniausios gyvybės funkcijos. 

Gyvybė realizuojasi kūnuose, sudarytuose pagal nedidelį tipų skaičių, 
kurių kiekvienas pasižymi savaiminga forma ir sudaro savaimingą vienetą 
bendroje gyvybės organizacijoje. 


IV. Anatominės sudėties vieningumas. 


Anatominės sudėties vieningumo sąvoka prileidžia, kad tariamame pa- 
vienių organų skirtingume galima surasti mažą pagrindinių strukturų skai- 
čių, kurias, savo keliu, galima paaiškinti pirmine bendra organizacija. Tuo 
būdu taip pat norima įrodyti pavienių gyvių grupių giminingumas. Tą 
problemą galima išspręsti išaiškinus šias tris sąvokas: savybes, homologijas 
ir perėjimus. š 

4 1. Savybės (Les caractėres). 

Įvairios gyvių grupės skiriasi nuo vienos kitų tam tikrais strukturi- 
niais bruožais, kurie yra nuolatiniai ir pastovūs. Tuos bruožus Vialletonas 
ir vadina savybėmis, arba būdais. Gamta nesirūpino suteikti įvairiems gy- 
vuliams panašius atskyrimo požymius. Negalima elgtis, kaip elgiasi trans- 
formismas, ir kiekvieną identinę ar panašią savybę laikyti giminystės įro- 
dymu tarp gyvulių, kurie ją turi. Tą klaidą gali įrodyti šie pavyzdžiai. 
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Krūtys imamos kaipo primatų (žmonių ir bezdžionių) savybės. Bet 
jas turi taip pat galeopitekai (pusbezdžionės), šikšnosparniai, kuriuos ir 
norima primatams prikergti. Krūtinės spenius turi taip pat sireniniai, gy- 
veną jūroje ir neturį jokio genealoginio ryšio su primatais. Tai rodo, 
kad speniai negali eiti požymiu, įrodančiu giminingumą. 

Stai kitas pavyzdys. Dinosauriniai, krokodiliniai, paukščiai ir echidnų 
žinduoliai turi kotyloidinio įdubimo dugne perforaciją Bet ta perforacija 
yra padarinys funkcionavimo kaulų, kurie apsupa tą tuštumą. Smulkiai apie 
tai kalba Vialletonas kitame veikale“. Arba situs erectus pingvino, gerbo 
(toks graužikas) ir žmogaus? Vienodas laikymasis erdvėje neįrodo gimi- 
ningumo, nes jis įvairiose gyvulių grupėse yra kitokių jėgų ir priežasčių 
padarinys. Eisime tuo keliu toliau. Boule'is ** savo veikale „L' homme 
de la Čhapelle-aux-Saints“ skelbia nepaprastas skaitmenų duomenis. Atli- 
kęs ištisą kaukolės matavimų seriją jis gavo keistus skaitmenis, būtent: 
žmogus (europietis), suaugęs gibonas, žmogus iš Ja Chapelle-aux-Saints, 
ostrakas, šimpanzė, kitas ostrakas. Juk gibonas negalėjo būti perėjimo 
grandis tarp žmogaus iš Ja Chapelle aux-Saints ir dabartinio europiečio! 
Taip pat negalima identifikuoti bronchinius lankus Amphioxo ir stuburinių. 
Stuburiniuose tie lankai yra stipriai susiformavę ir sudaro galvos bei kaklo 
šonines sieneles. Jų skeletas su savo raumenimis santykiuoja su liemens 
raumenimis. Amphioxe visai kitaip. Nepaprastai padidinta ir beveik pusę 
kūno ilgumo užimanti ryklė susideda iš daug didesnio dalelių skaičiaus, 
A lankų kiekis; jų vidinė struktura ir santykiai su visu kūnu yra visiškai 

itoki. 

Baigdamas tą skyrių Vialletonas pabrėžia, kad gyvių savybių ieškoji- 
mas ir tikrinimas yra labai svarbus dalykas, žinoma, jei tik jis atliekamas 
kritiškai ir tinkamu būdu. Niekuomet nereikia po vieno vardo priedanga 
sutelkti tam tikras strukturines formas, nes tasai nominalismas padaro ly- 
ginamoje anatomijoje gilią žaizdą. Linnė tinkamai savybių reikšmę įver- 
tino savo aforizmu: „Ne savybės sudaro rūšį, bet rūšis sudaro savybes“. 


2. Homologijos. 


Homologiniais organais vadiname tuos, kurie savo esmėj yra sudėti 
iš tų pačių dalių ir užima lyginamas vietas. Homologinio organo pavyz- 
džių gali būti šikšnosparnio sparnas ir liūto pirmutinė galūnė, nes jie savo 
esmėj sudaryti iš tų pačių dalių, organisme užima tiksliai lyginamas vietas 
ir yra vienodos architekturos atatinkamos lytys. Homologinių organų są- 
voką formulavo Owen'as 1845 m. Jo manymu, „homologiniai organai 
privalo vienas kitam atitikti, kaip atitinka trikampio šonai, gulintys prieš 
atatinkamus lygius kampus“. Owen, Vicą dAzyr, Et. Geoiiroy, 
Cuvier, o vėliau Baer, Joh. Mūller, Alex. Braun manė, kad ho- 
mologijos yra gyvių organizacijos dėsnių išraiška. Bet kitaip mano trans- 
iormistai. Darwin'as savo „Rūšių kilmėje“ sako: „Labai nuostabu, kad 
žmogaus ranka, kuri turi suimti, kurmio priešakinė koja, kuri turi žemę 
rausti, arklio koja, marių kiaulaitės pelekai ir šikšnosparnio sparnas pada- 


— 


* Membres et Ceintures des vėrtebrės tetrapodes p. 654—659. 
** Annales de palėontologie t. t. VI, VII, VIII, 1911—1913. 
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ryti vienu planu ir juose yra panašūs kaulai, gulintys relativiai vienodose 
pozicijose.“ Darwin'as mano, kad tas įvairumas yra selekcijos padarinys. Ji 
gali narių kaulus sutrumpinti, suplokštinti, aptraukti stora plėvele. Trum- 
pai kalbant, Darwin'as selekcijos pagalba aiškina formų įvairumą ir pradeda 
tą darbą nuo pirminio typo (archetypo). 

„Jei mes įsivaizduosime tolimą senolį, kurį galima pavadinti pirminiu 
typu visų žinduolių, — visų paukščių, visų reptilijų, kurių nariai turėjo 
bendrą dabartinę formą, visai neatsižvelgiant į tų narių naudojimą, — mes 
galime suprasti ištisos klasės visų atstovų narių homologinę strukturą“... 
Vialletonas į tai atsako: „Kas yra bendra forma narių, kurių vartojimas ga- 
lėjo būti bet koks? Tai suprasime, jei įsivaizduosime įvairių narių kaulus, 
tam tikroje tvarkoje išdėstytus ant stalo, neatsižvelgdami į viso nario ir pa- 
vienių jo dalių orientaciją, ir jo prisijungimą prie juostos ir jo funkciona- 
vimo būdą. Mes galime pereiti nuo vieno typo prie kito, vieną kaulą su- 
trumpindami, kitą pailgindami. Tai yra mintinės operacijos, kurias mes da- 
rome visuose mūsų lyginimuose ir kurios mums leidžia statyti idėjinius 
santykius tarp atskirų daiktų. Bet pretenduoti, kad atskiri gyviai, Kuriuos 
taip Iengva mintyse surišti, kyla iš vieni kitų nejaučiamais kitėjimais, vyks- 
tančiais jiems begyvenant, yra visai kitas dalykas“. Smulkus tyrimas rodo, 
kad tai negalimas vyksmas, nes „kiekvienas įvairus nario typas, kad ir sa- 
vo pagrinde sudaro tuos pačius skeletinius produktus, savo santykiais ir 
sutvarkymu sudaro specialią mašiną, kuri funkcionavimo metu negali virsti 
kita“... „Vidinio degimo motoras ir garinis variklis pagrinde sudaryti iš 
tų pačių dalių, bet tarp jų negali būti perėjimo fazių“... Tų narių kaulai 
turi daug tarpusavio panašumo, bet tuo pat laiku įie skiriasi kiekvienoje 
rūšyje savo orijentacija ir santykiu su kitomis kūno dalimis. Tuo būdu 
atitinkamieji kaulai turi tik vardinį panašumą, nes užima organismuose 
atitinkamą vietą. Bet šalia to jie skiriasi „tikslia pozicija, savo tūriu, for- 
ma, savo įvairių dalių santykiu“. Tiek apie homologinius organus. ž 

Tiek pat mažai transformismui padeda ir nepilnos homologijos, kurios 
randamos ne tik kauluose, bet ir visose organisminėse sistemose. Gegen- 
baur'as pastebėjo, kad aukštesniųjų stuburinių dešinysis prieširdis nėra 
visiškai homologiškas su žemesniųjų atitinkamu organu. Gegenbaur'io mokinys 
Fūrbringer'as nepilnas homologijas pavadino parhomologijomis. His'as 
ir Keibel'is, tirdami lūpų santykius su įvairiomis veido dalimis, pradėjo iš- 
skirti žandines lūpas, veidines lūpas ir ryklines lūpas. Vialletonas įrodė, kad 
driežlinių pilvo sienos raumenys yra pritvirtinti prie kitos dubens vietos, 
negu kitų stuburinių. 

Mūsų tikslui įrodyti turi didelės reikšmės naujų organų atsiradimas, 
kurių numatyti iš anksto negalima, bet kurie atsiranda, kuomet gyvis pa- 
tenka į naujas sąlygas. Vialletonas cituoja 3 pavyzdžius: minogų širdies 
skilvelio raištį, paukščių bronchinius apsukus ir šlaunikaulio apvalą raištį. 

Minogų skilvelio raištis yra fibrinis siūlelis, apystoris ir trumpas, kuris 
pritvirtina skilvelį prie šoninės perikardinės tuštumos sienelės. Jo atsiradi- 
mas gali būti paaiškintas žemesniais mechanistiniais samprotavimais. Tų 


Žuvų skilvelis yra visiškai dešinėje pusėje, prieširdis kairioje, venų anga guli 


tarpe jų. Susitraukdamas skilvelis randa atsispyrimo tašką vidurinioje lini- 
joje, kur jis pereina į arterijų angą, pritvirtintą prie pilvelio sienelės. Jei ne- 
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atsirastų specialios priemonės, kuri neleistų skilveliui pakeisti savo padėtį, 
tai, esant nuolatiniam skilvelio spaudimui į prieširdį, pastarasis obliteruotųsi. 

Paukščių bronchų apsukai yra visai nauja organismo dalis. Paprastai 
bronchai baigiasi labai komplikuotais, išpūstais aklais maišeliais. O paukščių 
bronchų galūnės yra cilindriškos, susijungia su panašiomis kitų bronchų 
galūnėmis ir sudaro savotiškus bronchinius ratus, prie kurių yra prijungti 
aklini maišeliai ir plaučių alveolės. Plaučių viršiniai maišai yra prasiplėtę 
bronchai. Šitokia struktura neturi nieko bendro su reptilijų plaučių papil- 
domis, nes šitie išsiplėtimai yra paprasti galiniai ir aklini maišeliai be grį- 
žimo kelių. 

Šlaunikaulio apvalus raištis yra taip pat naujo organo pavyzdys. Pir 
miau to raiščio atsiradimą aiškino šiaip. Kuomet reptilijų horizontali padėtis 
perėjo į stuburinių vertikalinę padėtį, tuomet tulas periartikularinis raumuo 
buvo atitrauktas į sąnario tuštumą. Bet taip negalėjo būti, nes tokie pakitimai 
negali realizuotis lėtais etapais; be to, ontogenesis nepakartoja transftormismo 
tvirtinimo. Todėl yra reikalo ir pagrindo prileisti, kad nauji organai gali 
gimti gemaliniame audiny visuomet, kuomet atsiranda nauji reikalavimai ir 
jų atsiradimui nėra reikalo pasikeisti jau anksčiau buvusiems organams. 
O homologijos tik paliudija, kad tos pat grupės gyvuliai yra pastatyti pagal tą 
patį planą iš lyginamų medžiagų, kurie gali kiekvienu atvėju pasikeisti, 
komplikuotis arba prastėti. 


3. Perėjimai ir tarpinės formos. 


Perėjimai gali būti pavienių organų ir ištisų organismų. Pirmuosius 
vadinsime daliniais perėjimais, 0 pastaruosius — tarpinėmis formomis. 

Daliniai perėjimai yra labai gausingi, ir transformismas jais dažnai ope- 
ruoja, kad save apgintų. Labiau žinomas ir ryškiausis dalinoi perė- 
jimo pavyzdys yra progresivi žinduolių pirštų redukcija. Ji lengva sek- 
ti nuo seniausių Jaikų, kuomet pirštų būdavo penki. Iš tų penkių pasidarę 
atrajuočiai su dviem pirštais ir arkliai tik su vienu pirštu. Bet mes priva- 
lome žinoti, kad keičiasi ne tik pirštų skaičius, o taip pat jų forma ir jų 
falangų dispozicija. Arklio kanopa formuojasi iš paskutiniosios falangos, o 
atrajuočių ji pasidaro savotišku būdu iš dviejų falangų. Tarp šitų dviejų 
dispozijų galimų perėjimų nėra. Viena serija negali būti kitos kitimo seri- 
jos tęsinys. 

Be to, porinė serija — atrajuočių — savo keliu dar skyla. Kupranu- 
gario pirštai santykiauja tarp savęs visai kitaip, negu tikrųjų atrajuočių. Jų 
paskutinės dvi falangi nesijungia tarp savęs, kad sudarytų kanopai skeletą. 
Paskutinioji nėra nė kiek suspausta, bet suplokštėjus ir horizontaliai iš- 
tiesta ant žemės. Sunku pasakyti, kuomet įvyksta tie pasikeitimai  Poėbzo- 
žherium Wils: ni, kuris sudaro vieną jungę kupranugarių senolių grandinėj 
ir turi tikrų atrajuočių falangas*. Kadangi pėdos kaulų pakitimai visuomet at- 
siliepia didžiųjų kojos kaulų formai (jei pėda darosi ilgesnė, tai kojos kau- 
lai trumpėja), tie pakitimai negalėjo įvykti gyvenimo bėgy palaipsniui, bet 
turėjo įvykti gemale. Tuo būdu gradacija, operuojanti pirštų skaičiumi, nu- 


* Zittel, Grundzige der Paliontologie Abt. II Vertebrata 1911 p. 676, p. 485. 
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stoja daug svaros, kuomet ji iš arčiau tikrinama. Vialletonas tęsia savo 
mintį toliau ir stato klausimą, iš kur atsirado prosenolių žinduolio penkia- 
pirštė koja. Negalima prileisti, kad tai būtų reptilijų koja, nes tarp jų yra 
žymi spraga, iki šiol neužpildyta paleontologijos duomenimis*. Dar dides- 
nė spraga yra tarp žuvų pelekų ir sanarinių dalių, pav., rankų ar ketur- 
kojų gyvių. Pastarųjų funkcionavimo būdas įrodo, kad jie negali kilti iš 
peleko“. „Tuo būdu gražiausia organiška serija, pašaukta liudyti už trans- 
formismą, serija, kilusi iš žinduolių galūnių tyrimo ir kuri turi geros lai- 
mės rasti, bent dalinai, paramos paleontologijoje, visiškai nesudaro tąsios, 
nenutrūkstančios eilės, liudijančios neabejojamą perėjimą pagrindinių for- 
mų iš vienų į kitas. Ji suteikia tik dalinas serijas, kurių sienos yra taisyk- 
lingai savitarpiai laipsniuotos, o tai leidžia jas svarstyti genealogiškai kiek- 
vienos serijos viduje surištas. Bet tos serijos atrodo visiškai skirtingos ir 
nutrūkstančios, kuomet norima pereit iš vienos į kitą. Tuo būdu randami 
beveik tikri perėjimai žemesnių kategorijų viduje — šeimynų, bet ryšiai 
dažniausiai nesiekia artimų šeimynų, ir tarpiniai perėjimai yra tik teoriniai 
ir įsivaizduojami, Tai yra sąvokiniai perėjimai“. 

Norėdamas labiau įrodyti savo minčių tikrumą Vialletonas smarkiai ir 

rimtai kritikuoja tarpines formas. Prieš tvirtinimą, kad dipneustai yra tarpinės 
formos tarp žuvų ir amiibijų, Vialletonas sako, kad jos visa savo struktu- 
ra yra žuvys. Jų stuburas tos pačios strukturos, kaip it žuvų, jų galva taip 
pat, jų žiaunos taip pat žuvų, jų krūtinės juosta sudaro stiprų lauką, ku- 
ris sudaro stiprią atramą kūno raumenims, jų galinės — pelekai yra šiek 
tiek specialūs, — kitoki, bet tai nėra galūnės, sudėtos iš segmentų, kam- 
pais pridėtų prie vienas kito. Jų forma yra tokia, kaip žuvyse. Tą pat ga- 
lima pasakyti apie išvidinę dalių santrauką. Jie turi užpakaly žiaunų plau- 
čius visceralinėje tuštumoje, kuri ne taip kaip. žuvyse, bet kaip žeminiuose 
gyviuose, atsidaro į nasrus. Bet tai visgi toli nuo plaučių. Ryklės anga 
yra toli užpakaly ir gali tik mažai naudotis užpakaline nosies skylių anga. 
Visceralinė tuštuma, kurioje guli plaučiai, negali ritmiškai išsiplėsti, nes 
tam tikslui neturi nei tinkamo skeleto nei raumenų. 
„ Amtibijų stuburas yra visiškai kitoks ir turi labai skirtingas dalis. 
Žiaunos kitaip lokalizuotos, negu žuvyse. Ryklė nustumta priekin. Menčių 
juosta sudėta iš plačių ir paplokščių dalių, neturi lanko formos, bet suda- 
ro visceralinę landą, kuri pakeičia nesamą krūtinės tuštumą. Raumenys su- 
daro pilvinėje kūno daly savaimingas plokštumas. Jie turi tikrą dubenį 
ir keturkojų galūnes. Jei atmesti vienatinį pažymį — užpakalinę nosies 
duobių angą—tai gauname du visai priešingu typu, kurių perėjimas vieno į 
kitą nepanašus į tiesą. Taip pat nėra perėjimo formų tarp tų dviejų rūšių 
gyvių. Dipneustai yra idealus tarpininkas tarp gyvulių kvėpuojančių 
žiaunomis ir plaučiais. 

Tuo pat tikslu panagrinėsime kitą pavyzdį. Archeopteryx'as iš žemuti- 
nės Juros dažnai laikomas tarpininku tarp reptilijų ir paukščių, nes jis turi 
plunksnas, dantis, ilgą uodegą; jo ranką be pagrindo sutapatino su pirmutine 
roplių galūne. „Ta interpretacija yra typingas pavyzdys piktanaudžiojimo savy- 


* Vialleton, Membres et ceintures p. 115—117. 
** Membres et Ceintures p. 497- 519. 
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bėmis, kuomet jos tiriamos isoluotai neatšižvelgiant į bendrumą“. Dantys ir 
ilga uodega nėra išimtina roplių savybė, nes želvys vietoj dantų turi, kaip ir 
paukščiai, snapą, ir kai kurie pterodaktiliai turi visai trumpą uodegą. Tiedvi sa- 
vybi nieku būdu neįrodo Archeopteryxo kilmės iš roplių. Argumentavimas pil- 
vo šonkauliais ir pirmutine galūne taip pat neišlaiko objektivaus tyrimo reikala- 
vimų. Pilviniai šonkauliai greičiausiai papildo silpno krūtinkaulio funkcijas. O 
Archeopteryxo ranka panaši į roplių pirmutinę galūnę tik tuo, kad jos po- 
riešiai savo distaliame gale tarp savęs nesujungti; lygiai tą pat, ir gal 
būt dar didesniu laipsniu, mes randame struto rankoje. Archeopteryxo 
ranka negali taip pat linkti pilvo kryptim, ką gali daryti kiekviena ranka, 
bet tik alkūnės linkme, kaip tikri sparnai“. Be to, Archeopteryxą nuo roplių 
skiria plunksnos, kurios įrodo, kad jisai buvo šiltakraujis, jo dvi koji, jo 
galva, kuri, kad ir neturi dantų, bet turi paukščių galvos formą su atitin- 
kamomis veido ir kaukolės proporcijomis. Tuo būdu yra daugiau duome- 
nų, kad Archeopteryxas yra paukštis, kurią mintį aiškiai reiškia Dames 
ir Deperet. Archeopteryxas greičiausiai negalėjo naudotis savo sparnais 
arba nebent jie buvo jam parašiutas. Archeopteryxas nėra ropliams artes- 
nis už kitus paukščius. . 

Vialletonas tame pat skyriuj kritiškai nagrinėja trečią klasikišką trans- 
iormišmo pavyzdį, — Zeuglodontą, kurį kai kurie nori padaryti tarpine for- 
ma tarp paprastų žinduolių ir tarp banginių (cetacejų). Zeuglodontas iš- 
siskiria iš kitų Eoceno banginių tuo, kad jis turi ranką su judančia alkune, 
nevienformius dantis, kaip dabartiniai banginiai, bet kaplius, ietis ir krūmi- 
nius, o taip pat kaukolę su horizontalinėmis šnervėmis, esančiomis ne ver- 
tikaliai priešaky kaušo dėžės, bet gale pailgo snukio. Tos trys savybės 
gali būti perėjimo rūšių savybėmis, bet mes gausime priešingas išvadas, 
jei tirsime visą gyvį. Zeuglodontas savo griaučiais, kurie atitinka pasikei- 
tusią uodegos funkciją, o taip pat dubens ir paskutinių galūnių redukcija, 
yra banginis, o ne tarpinis gyvis, kuris negali gyventi tarp žinduolių, judė- 
damas kojų pagelba, kaip juda visi kiti, ar vienos uodegos pagelba, kaip 
daro žuvys*. Dėlto Zeuglodontas nėra tarpinis gyvis, bet pats savaimi su- 
daro gyvio typą, visiškai pritaikintą savarankiam ir pilnam gyvenimui. Tą 
mintį patvirtina dar sirenos, kurios pergyveno tokį pat prisitaikymą, kaip 
Zeuglodontas, bet kurios turi savy visas tas savybes, kurias priskiria tar- 
piniams gyviams. Sirenos yra žoliačdžiai ir priklauso visai kitam organi- 
zaciniam typui, negu banginiai. Jie yra vienodo senumo ir jų svarbiausis 
judėjimo organas yra uodega. Tas prisitaikymas redukavo dubenį ir pas- 
kutines galūnes. Bet sirenų pirmutinės galūnes paliko lanksčios. Jų galva 
turi daug paprastų savybių. Ji yra trumpa, šnervės atsidaro į priešakį, o 
ne kaukolės viršūnėje; jos turi gana ilgą, iš daugelio laisvų narelių sudėtą, 
kaklą. O banginių kaklas yra trumpesnis ir jo nareliai susilieję ir sutrum- 
pėję. Vialletono manymu, . skirtumai yra todėl, kad „dvi formi atsako 
dviem skirtingom idėjom“. Sirenos turi žuvies pavidalą, gyvena pamariuo- 
se ir gali alkūniuotų rankų  pagelba pasikelti. Jos gerai plaukioja, bet tuo 
atžvilgiu negali susilyginti su banginiais, kurie yra visų žinduolių greičiausi. 


* Membres et Ceintures p. 223—227, 
** Membres et Ccintūres p, 391. 
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Banginių typo kilimas yra nežinomas. Siame klausime reikia atsisakyti nuo 
dėsnio, pagal kurį funkcija gamina organą. Mes žinome žinduolius, kurie 
yra labai gerai prisitaikę vandens gyvenimui — pav., otaridai (ausytieji ruo- 
niai); jie turi visiškai išplėtotas keturias galūnes, kurių pagalba juda ant 
žemės. Iš kito šono yra keturkojų, kurie gyvena vandeny, bet kurių skele- 
tas ir minkštosios kūno dalys nėra panašios į banginių tokias pat dalis. 
„Tuo būdu reikia pasitenkinti konstatavimu, kad tarp vienos klasės galūnių 
yra visuomet tokių, kurios pritaikintos įvairiausioms tunkcijoms — lekioji- 
mas, gyvenimas vandeny, įvairūs gyvenimo būdai ant sausos žemės — ir 
su pagrindine klasės organizacija; užlaikydami savo esminius skirtingumus 
ir ypatingai savo fiziologines savybes, audinių ir maitinimosi aparato plėto- 
tės pasėką, jie sukūrė vienu kartu typą, pritaikintą kiekvienai gyvenimo rū- 
šiai“ — taip Vialletonas aiškina kai kuriuos artimus skirtingumus. Jo ma- 
nymu, kuris, kaip matome, yra rimtais moksliniais argumentais pa- 
grįstas, kiekvienas svarbesnis pakitimas, galįs pagimdyti naują typą, turi 
įvykti vienu kartu, kuomet gyvis dar tebėra embrionas ir gemalinių klodų 
stadijoje. Vėlesnėse gyvenimo stadijose gali kitėti tik antrinės smulkme- 
nos: pigmentacija, riebėjimas, paviršutinių dalių augimas, nagai, ragai. To- 
kie pakitimai negali veikti typo vieningumo organizacijos. 


4. Korelacijos. 


Šį savo veikalo skyrių Vialletonas pradeda Hippokrato žodžiais: „Gy- | 
vyje visa bendradarbiauja, visa sutaria ir tuo užtikrina gyvybę“. Korela- | 
cijų reikšmę pirmutinis iškėlė Cuvier. Jis tvirtina: „Kiekvienas organi- 
zuotas gyvis sudaro bendrumą, vieningą ir uždarytą sistemą, kurios dalys 
savo tarpe santykiauja ir bendradarbiauja visokeriopais veiksmais galutinam 
veiksmui. Nė viena tų dalių negali kitėti, nekitėjant kitoms. Jei gyvulio 
žarnos organizuotos šviežiai mėsai virškinti, tai jo žandikauliai turi būti 
taip padaryti, kad galėtų grobį ryti, jo nagai, kad galėtų sustverti ir su- 
draskyti, jo dantys — supjaustyti ir padalinti; jo visa judėjimo organų si- 
stema, kad persekiotų ir pagautų“... Remdamasis tuo korelacijų principu 
Cuvieris gavo žavingų rezultatų rekonstruktuodamas daugelį stuburinių, 
gyvenusių įvairiais geologiniais periodais, bet kurių buvo rastos tik kai 
kurios defektingos dalys. 

Vialletonas taip pat duoda korelacijoms nepaprastos reikšmės. Jis jas 
skirsto į lokalines ir architekturalinės korelacijas. Pirmųjų pavyzdžiu gali 
būti artimi santykiai tarp žinduolių smilkinio ir apatinio žandikaulio suda- 
rymo bei formos ir jų gyvenimo būdo. 

Architekturalines korelacijas gali ilustruoti griaučių, raumenų ir vidu- 
rių organų santvarka, kuri valdo gyvių judėjimą, o taip pat jų pusiausvirą 
ore ir vandeny. 

Korelacijos neatskiriamos nuo gyvių organizacijos. Jos pastebimos 
įvairiose skaidymosi ir vėlesnio augimo bei gyvenimo stadijose. Korela- 
cijos paliečia ne tik formą ir organų dispoziciją, bet lygiai ir jų histologinę 
strukturą. Kiekviename išsišakojime atatinkami audiniai turi savitą konsti- 
tuciją santyky su likusiomis organismo dalimis. Artropodų odinis epitelis, 
kuris gamina chitininę odelę, yra visai netoks, kaip moiusko, kuris dirbdi- 
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maši sau kiautą. Stuburinių epitelis vėl yra skirtingas nuo anų dviejų. 
Tą pat galima pasakyti apie kitus audinius. Kiek yra didelių sistemiškų 
kategorijų, tiek yra bendrų anatominių histologinių korelacijos formulių. 

Vialletonas ir korelacijų principą panaudoja įrodyti, kad lėtas kitimas 
vienų gyvių į kitus yra negalimas. Paukščiai negalėję kilt iš maža ką už 
juos geologiniu atžvilgiu senesnių pterodaktilinių, šikšnosparnis negalėjo 
kilti nei iš paukščių, nei iš roplių, nes tarp jų yra tiek daug pagrindinių 
skirtingumų ne tik sparnuose, bet visame skelete ir visceralinių organų 
anatomijoje. Gyvių kitime Vialletonas duoda lemiančios reikšmės dėsniui: 
Viskas arba niekas (La /oi du tout ou rien). Tasai dėsnis biologi- 
joje dažnai sutinkamas. Ypatingai ryškus ir būtinas jis yra tuose gyviuose, 
kurių formų santvarka reikalauja labai tikslios pusiausviros santykiaujant 
su aplinka. Mes turime galvoje lekiojančius ir plaukiojančius gyvius. Si- 
tuose gyviuose pakitimai privalo būti staigūs, pakankamai ryškūs ir duodą 
teigiamas pasėkas. Tie pakitimai privalo mažiausiai sudaryti naują formų 
ir organų santvarką, pakankamai skirtingą nuo pirminės formos, nes tik 
tuo būdu jie gali prisitaikyti ir gyventi naujose sąlygose. Paukštis tyri iš 
anksto įgyti ovoidinę formą, nesikeičiančią lėkimo metu, ir jo svarumo 
centras, kuris yra po sparnų prijungimu, privalo būti lengv<i reguluoja- 
mas čia galvos, čia kojų, čia uodegos pagelba. Sitas visas sąlygas mes 
randame paukščiuose, kurie turi susiliejusius nugarkaulio narelius, praplėstą 
dubenį, kurio kryžius (os sacrum) sugeba užimti didelę kūno ilgio dalį, 
savotišką strukturą krutinės juostos ir krutinkaulio, pailgą kaklą ir labai 
lengvą galvą. 

Baigdamas korelacijų klausimą, Vialletonas primeną, kad ir transfor- 
mistai savo laiku buvo jų šalininkai. Gegenbaur'as pubrėžia, kad „gy- 
vybė yra harmoninga išraiška vienas iš kito kylančių fenomenų sumos... or- 
ganismas yra priverstinai individuali pilnatvė, jis priklauso savo dalių, 
kaip kiekviena jų valdo kitas“... Transformistai sukilo prieš korelacijas 
tik tuomet, kuomet jos įrodė, kad palaipsnis gyvių formos kitimas yra ne- 
galimas, kad korelacijos veda į savotišką pramatymą arba „preadaptaciją“, 
kurios kūrėjas yra L. Cuėnot“. 


V. Plėtotės (raidos) vieningumas. 


„ Mūsų apžvalgos pradžioje buvo trumpai paliesta transformismo raida. 
Čia tik trumpai pridursime, kad transtormismui galutinas formas suteikė 
Haeckel'is. „Jis tai padarė tokiu plačiu ir prašmatniu mastu, kad jis 
tapo tikras iniciatorius visa ko, kas tik liečia tą klausimą, kurį jis lyg sukū- 
rė iš naujo“. Padaręs tokią pastabą Vialletonas eina kritikuoti pagrindinius 
Haeckel'io mokslo dėsnius — pirmiausia vadinamą pagrindinį biogenetinį 
dėsnį. Sao: 
Haeckel'io manymu, - kiekvieno metazojo ontogenesis susideda iš to- 
kių stadijų: cytula, arba apvaisintas kiaušinis, kuris sutampa su pirmine 
cele arba protozoju; morula — segmentuotas kiaušinis — kuri lygi gausiai 
|protozojų kolonijai; blastula — pūslinis gemalas, kuris atitinka tuščiavidu- 


* Genėse des especes 1921, p. 450—451. 
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rę protozojų koloniją (Volvox); gastrula — dvisienis organismas — Hydra. 
Toliau eina įvairios stadijos: coelomula — įos pavyzdis Sagi//a; chordu- 
la — daigas su smegeniniu vamzdeliu ir chorda — jos pavyzdį tiekia as- 
cidijų larva — spondula — su  metameriškai segmentuotais mesoblastais 
(Amfioxo larva); archicranula — sų pradinėmis smageninėmis pūslelėmis 
— minogos larva. Žmogaus filogenijai Haeckelis prikergė protamniotų 
plėtimosi iazes. Pats Haeckel'is savo planą keletą kartų keitė. Taip pat 
elgėsi ir kai kurie vėlybesnieji mokslininkai. Ir todėl Vialletonas daugiau- 
siai dėmesio kreipia ne aukščiau išdėstytam plėtotės planui, bet pagrin- 
diniam biogenetiniam dėsniui. Pradžioje Vialletonas pabrėžia, kad bio- 
genetinis dėsnis daugumos mokslininkų tarpe vyrauja, nors ne pirmine 
Haeckel'io redakcija. Šių dienų mokslininkai nepretenduoja, kaip Haeckel'is, 
to dėsnio teisingumą įrodyti konkrečių pavyzdžių serijomis. Sių dienų moksli- 
ninkai kalbamą dėsnį aiškina tąja prasme, kad komplikuotos formos kilo iš 
nesudėtinų, dabar daugiausiai nežinomų. Vialletonas nesutinka ir su tokiu 
biogenetinio dėsnio supratimu. Jis biogenetinio dėsnio kritiką pradeda 
žinomo embriologo Baer'io dėsniais“: 

1. Tai, kas yra bendra didesniam gyvulių skaičiui, gemale anksčiau 
plėtojosi už tą, kas specifiška. 

2. Iš bendrų dispozicijų kyla mažiau bendri dalykai ir taip iš eilės 
prieinama prie labiausiai savitų dalių. 

3. Tam tikro gyvulio kiekvienas gemalas, užuot perėjęs kitas paskir- 
tas forinas, atvirkščiai, skiriasi nuo jų. 

4, Bet kurios nors aukštesnės rūšies gemalas niekuomet nepanašus 
į kitą gyvulį, o tik į tos pat rūšies gemalg. 

Kartu su Baer'io argumentais Vialletonas operuoja ir O. Hertwig'o 
duomenimis, kurie skaldo Haeckelio biogenetinį dėsnį.  Hertwig'as tvirtina, 
kad Haeckel'io stadijos gali būti imamos tik metaforos prasme. Vištos kiau- 
šinis yra celė, bet toji celė yra absolučiai savita, nes joje glūdi daugiau 
niekur nesutinkamas savaimingumas. Amiioxo gastrula ir echinodermo 
gastrula yra labai panašios, bet dar labiau savo esme skirtingos, ir kiekvie- 
na jų dviejų pagamins būtybę panašią į tą, iš kurios jiedvi yra kilusios. 

Gemalų dalys nėra organai, bet organų apibraižos (ebauches), nes jos 
sudarytos yra iš gemalinių ar dar nebaigusių plėtotis celių. Tos dalys ne- 
gali būti žemesnių gyvių organai, bet tik jų apibraižos, nes to reikalauja 
4-sis Baer'io dėsnis. 

Atatinkamų organų apibraižos yra savo tarpe panašios dėl savo pa- 
prastumo. Baer'io ketvirtasis dėsnis turi kapitalinės reikšmės ir tiksliai ap- 


taria suaugusių bei gemalų santykius. Vialletonas laiko esant didelį Hertwig'o || 


nuopelną, kad jis tą dėsnį atgaivino, nes Haeckel'is, remdamas savo bio- | 
genetinį dėsnį kitais Baerio dėsniais, apie jį nieko neprasitarė, nes ma- | 
tyti jisai prieštaravo jo kuriamam dėsniui. , 

Tas Baer'io dėsnis leidžia mums suprasti, kas yra cytula, morula, 
blastula. gastrula. Cytula gali atitapti tik paprastai celei, nes gemalo pir- 
moji celė slepia savy visiškai kitokias potencijas. Morula ir blastula yra 
dukrinių celių rinkinys. (Gastrula yra paprastas daugiacelio gyvio mode- 
lis. -Tad gauname visai kitokį turinį, negu skelbė Haeckel'is. 


* Ūber Entwickelungsgeschichte der Tiere, Teil I, 1827. p. 224. 
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Nominalismą, apie kurį mums teko kalbėti anksčiau, mokslininkai trans- 
formistai vartoja embriologijoje. Jie dažnai lygina ne tikrą gyvių dalių es- 
mę, bet jų schemą. Transtormistai tvirtina, kad paukščių ranka raidos pra- 
džioje turi penkis kremzlingus spindulius, kurie primena penkiapirščio se- 
nolio ranką. Tik vėliau du spinduliu išnyksta. Pagrindingiau tirdami rea- 
lią dalių santvarką tuojau  įsitikiname, kad tai nėra senolių formos kartoji- 
mas, 0 visiškai naujai gemanti forma, kurios anksčiau niekur nesutikome. 
Iš tikrųjų, paukščių rankos apibraiža skiriasi nuo ankstybesnių formų tuo, 
kad ji yra platesnė ir labiau suplokštėjusi; be to, ji lengvai palinkus alkū- 
ninėje nario pusėje, ir tuos penkis spindulius sudaro paprasti kremzlin- 
gos plokštelės vainikėliai, iš kurių greitai du kraštutiniai žūsta. Likusieji 
trys labai auga, tampa ilgi ir ploni ir tuo labai skiriasi nuo paprastų spin- 
dulių. „Tos kremzlingos plokštelės platumas, jos alkūninis palinkimas ir 
pasiliekančių spindulių ilgumas yra absolučiai paukščiams savinga ir iš 
karto parodo linkmę, kuria vyks plėtotė“... Rodosi gamta pirminiame 
kremzlingos paukščių rankos piešiny pagamino penkis vainikėlius ne tam, 
kad primintų senolio sipndulius, bet pasielgė kaip artistas, kuris daro es- 
kizus, kad užtikrintų galutino piešinio tikslumą,“ — taip atsako Vialleto- 
nas į transformistų protavimus. 

Lyginimai ontogenetinių stadijų ir fiksuotų filogenetinių fazių yra ne 
tik metaforiški, bet dažnai jie būna pagrįsti paprastais funkciniais sugretini- 
mais organų, kurių anatomija yra tokia skirtinga, kad neleidžia jų tiesiogi- 
nai jungt į vieną seriją. Gemalinę stuburinių širdį, kuomet jungiasi jos 
skilveliai, lygina su roplių širdies evolucija. Bet tarp jų bendra tik tai, 
kad abiejuose atvejuose yra sujungti skilveliai. Bet tas panašumas yra tik 
todėl, kad pradžioje širdis yra nesudėtina ir kad širdis gauna dvi dali 
tuomet, kuomet išauga pertvara. (O apskritai, tarp tų dviejų širdžių yra 
didžiausis skirtas. Roplių širdis dešinėje savo pusėje turi aortos lanką, 
kurio nėra žinduoliams. Kadangi tas lankas yra krakodilams, kurie turi at- 
skirtus širdies skilvelius, tai aišku, kad roplių širdis pastatyta kitu planu. 
negu žinduolių širdis. Tuo pat negali būti ir evolucijos. Kad parodytų, 
kaip transformistai paviršutinai operuoja lyginimais, Vialletonas nurodo, kad jie 
dažnai sukeičia ir identifikuoja Ponizza'os plyšį, kuris yra tarp dviejų kro- 
kodilo aortų, su tarpskilveline anga. Be to, transtormismas vartoja dar ir 
daugiau nekorektiškų aiškinimų. 

Be aukščiau išdėstytų, transformismui tariamai palankių faktų, daug 
pastebėta ir priešingų. 

Iliumo (os ilei) palinkimas ant stuburo monotremų yra mažesnis kaip 
paprastų žinduolių, nors turėtų būti atvirkščiai. Iš tų stebėjimų yr teisinga 
tik tai, kad gemalas plėtojosi pereidamas metamorfoses. Tos metamortosės 
yra neginčytinos, bet jos nesutinka su transformistų aiškinimais. (Gemalas 
keičiasi. Celė virsta tobula būtybe. Pradiniai organai neturi galutinų formų. 
Tai puikiausiai pamatysime, jei susipažinsime sų bet kurio stuburinio ge- 
malo raida. Pradiniai ir typingi jų požymiai yra nevraksas, chorda, pirmi- 
nės stuburo celės ir viscerinės arkos. Vėliau matome atsirandančias žiau- 
nas — tai žuvų stadija; amniotuose matome tų žiaunų involuciją ir kaklo 
formavimąsi. Įvairių žuvų gemaluose labai arnkstybose stadijose galima pa- 
žinti jų tikrą prigimtį iš jų viršinės tormos, kuri yra kiekvienai rūšiai skir- 
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tinga, ir gauname pakankamo pagrindo tvirtinti, kad įvairių žuvų gema- 
lams nėra vienos pradinės tos pačios formos. Amniotuose gem: lo pirminės 
stadijos yra vienodos ir negalima atskirti vienos klasės nuo kitos. Zinduolių 
gemalų pirminių stadijų skirtingumas yra labai mažas. Bet palyginamai 
greit jų galva įgauna savitą formą; tą pat galima pasakyti apie galūnes ir 
uodegą. Tuo būdu tikras typas ir savita forma apsireiškia aiškiausiais bruo- 
žais ir rūšį galima pažinti prieš susilormavimą organų, kurie eis skirtingu- 
mo požymiais. „Žmogaus gemalą pažįstame daug anksčiau, negu jam nors 
vienas dantis išauga. Katės arba šuns gemalą pažįstame anksčiau, negu pa- 
sirodo jų nagai ir dantys, kurie apibrėžia jų rūšį. Tą pat galima pasakyti 
apie eriukų, ožiukų, viščiukų, triušio gemalą, peliuką, daugelį paukščių, rop- 
lių, amfibijų ir žuvų, nes dalių santykiai, kurie sudaro tikriausį savitą būdą, 
yra pažįstami prieš strukturos smulkmenų baigimą, kurie yra typingi pa- 
dermei (L. Agassiz). 

Prieš tą savitą formą negalima pastatyti tokios pat formos, kurią 
dažnai nori paversti jos senoliu. „Iš tikrųjų, gemalas pradžioje gali būti 
apibūdintas kaip stuburinis, o vėliau, kaip amniotas. Jis nebuvo žuvis, nes 
jis turėjo tik gemalines žiaunas, bet be kvėpavimo lentelių; jis nebuvo rop- 
lys, nes jis neturėjo nė vieno pastarųjų požymių be tarpskilvelinės skylės, 
kurios reikšmę anksčiau matėme, ir kai kurių gemalinių palinkimų, kurie 
yra visiškai pirminiai — pleuralinių tuštumų atsidarymas į pilvą etc. Kuo- 
met jis perėjo šitą fazę, jis neįgauna formų panašių į paprasčiausius žin- 
duolius, bet jis staigiai paima bruožus, kurie yra būdingi jo rūšiai. Sikš- 
nosparnio sparnas nėra pirma penkiapirščio pirmutinė galūnė su neaiškia 
forma. Nuo tol, kuomet jis perėjo apibraižos stadiją, kuri yra visiems am- 
niotams bendra, ilgėjimas ir kryptis pirštų, juos jungianti palmura, jų dvie- 
jų priešakinių segmentų ilgis, vienu žodžiu, visa esminė santvarka aiškiai 
rodo tai, kas pasidarys ir neleidžia nei kiek abejoti apie jo prigimtį ir jo 
funkcijas, — taip baigia tuo klausimu Vialletonas savo mintį. Net ir ma- 
žiau savitos smulkmenos labai anksti pasireiškia. 

Formos, einančios po viena kitos, neturi jokios filogenetinės reikšmės. 
Amniotų raida negali turėti tos reikšmės šiais samprotavimais: ji yra per- 
daug bendra ir neturi nė vieno organo — dengiamojo gaminio, dantų, 
griaučių smulkmenų, — kurie eitų vėliau atskyrimo požymiais. Be to, ge- 
malo forma priklauso embriologinių procesų, kurie neturi nieko bendra su 
tilogenija. 

Transiormistų bandymas aiškint sutrumpintu embriogenesiu ne visų 
formų gemale kartojimąsi taip pat negali būti mokslo priimtas. Nes fakti- 
nas embriogenesis visai nėra sutrumpinta ir suprastinta raida. Stebėdami 
gemalo raidą, mes randame naujas sukcesivines konstrukcijas, kurios ne- 
randamos ichtyopsidiniuose gyviuose. Tų konstrukcijų pasėkos yra tokios 
plačios, tarpu savęs taip artimai surištos, tokios sunkiai atskiriamos nuo 
galutinų anatominių formų, kad negalima suprasti ir įsivaizduoti gemalo plė- 
totės kuriuo nors kitu būdu. 

Ankstybas savaimingų formų atsiradimas turi nepaprastos reikšmės, 
nes „toji forma yra realizuojama anksčiau už vidines strukturas, kuri yra 
jų priežastis“. 
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Gemalai ir organizacijos planai. 


Visų metazojų pradinės raidos formos — nuo kiaušinio iki gastrulos 
— yra panašios ir sulyginamos. Nuo to laiko kiekvieno porūšio gemalai 
trumpu laiku įgauna specialią konstituciją, kuri leidžia atskirti nuo vieną 
kito ir numatyti jų strukturą ateity. Tuo periodu jiems atsiranda esminės 
jų organizacijų dalys. 

Visų stuburinių kūno organisminės medžiagos pradžioje turi tą pa- 
čią pagrindinę konstituciją. Pamažu plėtojasi įvairūs typai, bet visgi ga- 
lima besiplėtojantį gemalą traktuoti kaipo pagrindinai primitivinę bendrą 


formą. Tą formą Haeckel'is manė jau anksčiau buvusią ir laisvai gyvenusią. 


Bet tai negalimas įvykis. Tokia forma gali būti tik gemalas, nes tik jisai 
sugeba augti ir apreikšti reikalingus histologinius kitėjimus ir tuo būdu 
gaminti įvairius typus. Gemalų gyvybė yra skirtinga nuo kitų gyvių gy- 
vybės, nors ir jauniausių. Netaip kaip jie, gemalas randa savy ar motinoje, 
su kuria jis sujungtas, būtinų resursų, kurie reikalingi jo raidai. „Jei ne- 
daroma skirto tarp tų dviejų dalykų, tai sukeičiamos dalys, kurias būtinai 
reikia atskirti nuo viena kitos, nes tik tuomet galima suprasti tikrą raidos 
esmę“ — taip Vialletonas baigia savo galvojimą apie Haeckel'io tvirtinimą, 
kad besiplėtojantis gemalas yra anksčiau buvusių ir savarankiškai gyvenu- 
sių būtybių pakartojimas. 

Besiplėtojantis gemalas yra šakninė stuburinio forma, kuri leidžia 
lengvai tų būtybių tą tvarką išaiškinti. Bet ta šakninė forma negali būti 
lyginama su baigtais savarankiais gyviais, imančiais medžiagas iš aplinkos. 
Visi gemalo skaidymosi procesai yra išimtinai gryni embriogenetiniai pro- 
cesai, kurie neturi jokių santykių su tokiais pat procesais, vykstančiais sa- 
varankiškuose gyviuose. 

Amnioto gemalą sudaro intensivus augimas ir jį tvarko embrioninis 
paviršius: blastodermos centrinė dalis, kurią sudaro embrioniniai lapeliai, 
išdėstyti kiaušinio paviršiuje. Embrioninėj plokštumoj pasirodo chorda, 
nevraksas, blastoforas, arba pirminė linija, kuri yra įvairių, vėlesnių organų 
atsiradimo priežastis. Pirminės linijos proliferacijos sudaro didesnę gema- 
lo dalį. Ta proliferacija yra skirtinga nuo vykstančio baigtuose gyviuose 
augimo proceso, kuris reikalingas galūtinam būtybės subrendimui ir gyve- 
nimui. Proliferacijos vyksta daugiausia pirminės linijos nugaros pusėje, 
nors gemalas sukasi aplink savo pilvinę dalį, kurios raida nėra tokia greita. 
Tai visa pabrėžia embriogeninių procesų reikšmę —- intersticialinio augimo, 
pumpuravimo, dalių išsitęsimo. 

Kiekvieno porūšio pagrinde mes galime įsivaizduoti typingą gemalą, 
kurį sudaro jam savitos apibraižos (Ies ėbauches). Tasai gemalas yra abs- 
trakti būtybė ir sudaro, slepia savy tik bendro plano eskizus, iš kurių vė- 
liau atsiranda organismo dalių visuma. 

Organismų strukturos plano idėja buvo labai atmetama, nors atitinka 
dėsningumo idėją ir taisyklę. „Yra organizacijos dėsniai, nes milionai ap- 
rašytų rūšių leidžiasi klasifikuojamos į mažą bendrų formų skaičių — gyvuliams 
dvyliką rūšių ir šešiasdešimts klasių. Negalima sakyti, kad rūšys ir klasės 
yra išimtinai dirbtinis padaras, bet taip pat negalima tikėti, kad tarp jų yra 


ryšiai ir perėjimai, kurie randami ir prileidžiami tarp rūšių, Galima. 


"PP" 
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prileisti kai kurių giminingumų gyvulių tarpe, bet negalima abejoti, kad 
yra paukštis, t. y. toks gyvių typas, kuris išsiskiria iš kitų gyvių savo aiš- 
kia anatomine ir fiziologine organizacija. Tie nekintami dėsniai, valdantys 
būtybių strukturą, yra aiškūs bei griežti ir jie yra visokių galimų kombina- 
cijų gyvių santvarkoje. Tūkstančiai įvairių pavyzdžių gali atstovauti vienai 
pagrindinei organizacijai. Tai mums ryškiai įrodo 12.000 rūšių paukščių ir 
tiek pat teleostų. Bet toms 24.000 rūšių pakanka dviejų galutinai suformuo- 
tų bendrų typų. Tie organizacijos dėsniai tam tikrų embriogeninių procesų 
pagalba ir pagamina negausingus pasaulio gyvijos typus. Toks tik yra 
tinkamiausis gemalų raidos paaiškinimas. 

Jei stuburinio gyvio gemalas tam tikrame periode rodo segmentų gran- | 
dį, tai tas dar neįrodo, kad jisai turėjo segmentuotą senolį, bet tai įrodo 
tik tai, kad raidos dėsniai reikalauja tokios apibraižų santvarkos stuburinių 
gyvių typui sudaryti. Reikalingos statybos medžiagos, kad padarytų visas 
segmento dalis, yra beveik didesnioje ilgumo gemalo daly; bet nežiūrint to, 
kitos embriono dalys gamina visai kitokius organus. Bendra dispozicija ga- 
mina specialų padarinį, bet bendra santvarka yra sudaryta iš gryniausių 
embrioninių dalių, kurios negali ir nesugeba reikštis savarankiškame gyve- 
nime. Tuo būdu jos negali priminti senolių formas. „Tokios dalys mums 
rodo, kad visi gyviai, turėdami tą pačią santvarką, iormuojasi iš pagrindinai 
panašių medžiagų, kurių progresuojanti diferenciacija atlieka analoginę eigą, 
nebūdama niekuomet iš tikrųjų identiška dviejose skirtingose formose...... Tai 
tiek tiesos lieka iš biogenetinio dėsnio“. Visa kita yra gryna ir neapgina- 
ma interpretacija. 

„Bendrai, embrioninė raida, išlukštenta nuo senolių rekapitulacijos, 
pagrįstos paviršutine ir klaidžia interpretacija, pasirodo inteligentinės akci- 
jos išdava, suderinta su ekonomijos dėsniu ir būtinu sukcesivumu kiekvie- 
name mechanistiniame plėtojimesi—iš paprasto į komplikuotą, iš bendro į 
specialų; ji gamina, išeidama iš vieno lyginamai paprasto modelio, begalybę 
įvairių formų“. Taip pareiškia Vialletonas, baigdamas tą savo veikalo skyrių. 


Paveldėjimas. 


Gemalo raidą tvarko paveldėjimas, kuris nulemia, kad ainiai visuomet 
yra, jei ne visiškai toki pat, tai bent labai panašūs į savo senolius. Pavel- 
dėjimas veikia tik vieno ir to paties typo ribose, jis niekuomet neformuoja 
kito typo strukturos. Paveldėjimas gali perduoti ainiams tik rūšies ypatybes ir 
kai kada kai kuriuos speciliškus gimdytojų bruožus. „Bet šita antroji definicijos 
pusė neturi tos pat reikšmės, kaip ir pirmoji, nes perdavimas individualių 
bruožų nėra priverstinas, nenutraukiamas, ir paveldėjimas nėra būtinai kumu- 
lativinis“. Atvirkščiai, P. E. Chaufiard'as tvirtina ir to logika reikalauja, kad 
paveldėjimas stengiasi palaikyti rūšį vidiniame stovy, rūpinasi išlyginti visus 
nukrypimus ir žalas, kurias tuo ar kitu būdu organismas įgijo. Paveldėjimas 
paprastai leidžia tik labai mažus nukrypimus. Ir labai gausingi bandymai 
nukreipti normalią kiaušinėlio raidą į naujas vagas, ir tuo būdu sukurti 
naujas formas, nuėjo niekais. 

Paveldėjimas nepriklauso, kaip kai kurie mokslininkai mano, nuo vir- 
šinių veiksnių. Paveldėjimas taip pat nepriklauso liaukų su vidine inkrecija, 
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nes tos liaukos atsiranda daug vėliau už gemalą, ir jų hormonus iš orga- 
nismo pašalinus, gauname ne naują, savaimingą typą, bet liguistą ir blogai 
sudėtą individą. Vialletono manymu, visi viršiniai veiksniai ir hormonai gali 
būti tik morfogenesio sąlygomis, bet ne priežastimis. 


Mutacijos. 


Staigus atsiradimas naujų formų ir pastovumas jų keleriose genera- 
cijose vadinamas mutacijomis. Bendrai, mutacijos retai pastebėtas gamtoj 
įvykis. De Vries jas stebėjo augale Oemothera Lamarkiana. Blarin- 
ghem'as gavo naują rūšį — Capsella Viguieri — 1910 metais. E. L. Bou- 
vier'as stebėjo, kad, kai kurie Indokinos gėlų vandenų vėžyčiai mutacijų 
keliu duoda aukštesnės organizacijos padermes. Bet iki šiol mutacijos ne- 
išėjo iš padermės ribų ir nepagamino naujų typų ir naujų šeimynų, kurie 
būtų skirtingi aiškiai nuo artimų šeimynų arba suborderių. 


Heterogenesis. 


Kalbėdami apie heterogenesį mes turime galvoje atsitikimą, kuomet iš 
kiaušinio atsiranda gyvis labai skirtingas nuo tėvų, kurie tą kiaušinį paga- 
„mino. Nors tai labai sunku prileisti, bet vis delto yra embriologų, kurie tai 
laiko esant galimu. Kėolliker'as 1842 m. paskelbė, kad amtibijų kiaušinis 
gali išgaminti roplį. Tai gali įvykti šiuo būdu. Paprastai amfibijų kiaušinis 
riedėdamas duoda tiesų ar tik šiek tiek sulinkusį gemalą. Bet galima įsivaiz- 
duoti tokį pakitimą. Kiaušinis, turįs daug sukrautos maistingos medžiagos, 
įgauna nepaprastą raidos eigą; gemalui pradeda intensiviai augti viršchor- 
dinė dalis (episoma). Toksai augimas verstų liemenį ir ypačiai galvą ir 
uodegą lenktis į apačią ir suktis aplink pilvo dalis, kaip randame amniotų. 
Tuo augimu suspaustos viscerinės arkos negali didėti ir atrofuojasi. Kadangi 
tasai augimas privalėtų prasidėti labai ankstyboje skaidymosi stadijoje, tai 
jis taip pat nuspaustų tuštumą, kurioje plėtojasi širdis. Pastaroji įgauna 
amniotų širdies formą. Tuo būdu besiplėtojąs amfibijų kiaušinis gali paga- 
minti amniotų gemalą. — Koeliker'o aiškinimas yra gundinantis. Bet 
iš tikrųjų taip nėra. Tasai prileidimas paaiškina tik gyvio architekturą. Bet 
organisme šalia architekturos ne mažiau svarbus vaidmuo priklauso anato- 
minei ir histologinei santvarkai, kurios negali kitėti veikiamos tokio viršinio 
veiksnio, kaip spaudimas. Gemalo topografija gali tapti panaši į amniotinio 
gemalo topografiją, bet tas pakitimas nebus surandamas širdy, dengiamuose 
audiniuose ir kituose organuose. Koelikero hipotesis geriausiu atveju 
teikia tik viršinius ir vidinius gyvių siluetus, bet jis nesugeba išaiškinti gilesnių, 
kardinalių, esminių pakitimų ir skirtingumų, kurių randame lygindami amti- 
bijas ir amniotus. 

Heterogenesis negali būti „pritaikintas i ir artesniems savitarpio gyviams. 
Bendrai, heterogenesis yra: priešingas paveldėjimo dėsniui, kuris iki šiolei 
tvirtina, kad tėvai gamina tik į save panašius vaikus, kurie visi ir visuomet 
priklauso vienam būtybių lygiui. Visokie bandymai paveikti gemalo raidą 
ir išauginti naują ideologinį typą nuėjo niekais, nes jų išdavose mes ran- 
dame individus, kurie savo tarpe santykiauja kaip įvairios padermės, o ne 
atskiri typai. 
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Heterogenesis negali tinkamai išaiškinti gyvių įvairumo ir jų morto- 
loginio skirtingumo. Heterogenesis paliečia tik negausingas ontogenesio 
puses — linijinius dalių santykius. Heterogenesis yra teoriška doktrina, 


as IL Are 


kuriai iki šiol gamtos nebuvo surasta pakankamai argumentų. 


Rudimentiniai organai. 


Mokslas apie rudimentinius organus vos tridešimt metų teturi. Pra- 
džioje transformistai rudimentinius organus laikė esant stiprų argumentą 
savo hipotesiui pagrįsti. Littrė rudimentiniais organais vadina ne visai 
išsiplėtojusias dalis. Prie šiokio aptarimo prisijungia ir kiti transformistai, 
kurie mano juos neturint svarbesnių funkcijų. Darwin'as nebuvo toksal | 
griežtas tuo klausimu, nes jis žinojo, kad organas visuomet turi kelioliką 
tunkcijų. Laikui bėgant kai kurios jų gali redukuotis ir būti priežastis or- 
gano involucijos, kuris, įgaudamas naują pasikeitusią formą, vis dėlto su- 
geba ir kitas funkcijas atlikti. Tasai protavimas yra labai svarbus ir žymiai 
sumažina rudimentinių organų skaičių.  Rudimentinių organų skaičius pa- 
staruoju laiku žymiai sumažėjo, nes kai kurie organai tokiais buvo pava- 
dinti dėl jų funkcijų nežinojimo. Savo laiku buvo surudimentintos visos 
liaukos su vidine inkrecija: skydo liauka, epitysis, hipofysis, visi inkstai! 
Taip pat negalima vadinti rudimentiniais organais amniotų bronchinius lan- 
kus, nes jie nerodo bet kurios galutino išnykimo tendencijos. Objektin- 
giau svarstant, kiekvienam tariamam rudimentiniam organui galime rasti 
funkcinį išaiškinimą. Viršinė žmogaus ausies dalis nejuda, išskyrus negau- 
singus individus. Transformistai tvirtina, kad jai raumenys nereikalingi. 
O kadangi jie yra — tai čia aiškus atavismas. Bet nereikia užmiršti, kad 
žmogaus ausies raumenys, Vialletono manymu, padeda įtempti ir tiksuoti 
kaukuolės aponevrozą. Be to, raumenys atlieka ne tik savo svarbiausias 
funkcijas — tempimą, bet ir daugelį kitų pareigų — daug antrinių judėsių 
su ja apsupančiu aponevrozu ir tuo būdu veikia jungiamąjį audinį ir krau- 
jo indus, kurie yra jo aplinkoje, 

Taip pat nieku būdu negalima sutikti su Dar win'o išvedžiojimais, 
kad banginio gemalų dantų užuomazgos yra rudimentinis organas, nes su- 
brendusiame gyvy dantų nėra. Nereikia užmiršti, kad tie žinduolių dantų 
daigai kurie yra lyginant su dalimis, kuriose jie randasi, labai dideli, turi 
didelės reikšmės žandikauliams susiformuojant. Tokia jų iunkcija. Iš kitos 
pusės jų dispozicija, jų forma ir skaičius, kuris kituose banginiuose yra 
skirtingas, įrodo tą pat. Tie daigai turi individualumą ir savitą priežastin- | 
gumą, nes jie padaugėjo ir prisitaikė žandikaulio ilgumui. 

Gyvulių pirštai, kurie nesiekia žemės, taip pat nėra rudimentiniai or- 
ganai, nes prie jų yra priaugę lenkiamų raumenų šoninės fibros. Tuo bū- 
du jie dalyvauja sudarant kojos formą, kuri turi įtakos gyvulio konstituci- 
jai. Tai tiek apie tariamai nereikalingus pirštus. 

Įsigilinę pamatysime, kad rudimentinės patinų krūtys negali būti 
traktuojamos kaip organai, kurie anksčiau funkcionavo, o dabar atrofuojasi. 
Taip galvoti sunku dėl to, kad stuburinių gyvulių susiskirstymas lytimis 
įvyko daug anksčiau už žinduolių atsiradimą. Be to, negalima prileisti, kad 
kuomet nors būta tokių gyvių, kurie vienu laiku turėjo kiaušelius ir funkcio- 
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nuojančias krūtis. Taip leidžia galvoti lytinių organų embrioninė raida. 
Lyties organai plėtojasi tuo būdu, kad rodos gamta nežino kas išeis, ar 
patelė ar patinas, ir gamina visa tai, kas reikalinga, vienai ar kitai lyčiai. 
Bet čia yra prasmės pabrėžti, kad embrioninė lyties liauka nėra herma- 
froditiška, kaip anksčiau tvirtindavo, bet joje glūdi abiejų lyčių apibraižos. 
Patino ir patelės išvedamieji latakai esti šalia vienas kito. Ryšys tarp jų ir 
lyties liaukos esti taip pat visomet, bet tik patinuose jis, tas ryšys, tampa 
pilnas ir funkcioningas. Patelių pirminio lytinio organo likimas yra kitoks: 
jis pagamina Rosenmiūillerio organą. 

Tą skyrių baigdami turime žinoti, kad, jei organą galima be žalos pa- 
šalinti, tai dar nėra įrodymo, kad jis nereikalingas.  Organismo dalys tam 
tikrame laipsny gali dirbti viena už kitą. Taip pat negalima embrionines 
apibraižas laikyti rudimentiniais organais. 


VI. Sistematika ir transiormismas. 


Nors gamta mums duoda tik individus, bet ne klases ir rūšis, vis 
dėlto gyvių klasifikacija biologijoj turi svarbią vietą. Klasifikacija leidžia 
mums gyvių pasaulį suskirstyt į keletą didežznių grupių. Visas gyvulių 
pasaulis, remiantis tam tikrais požymiais, suskirstomas į atsišakojimus (!'em- 
branchement). Pastarieji skirstomi į klases, kurios sudaro orderius. Po 
jų eina šeimynos, skirstomos į gentis, o pastarosios į rūšis. Be šitų stam- 
besnių suskirstymų gali būti smulkesni sugrupavimai. Smulkesni suskir- 
stymai turi didelės reikšmės sistematikoje, bet mažos reikšmės mortologi- 
joje, nes į juos nustumiami individai su mažai skirtinga nuo kitų organiza- 
cija ir tas skirtingumas dažniausiai liečia viršinę gyvio išvaizdą. 

Bendrai, didžiosios sistematikos kategorijos skiriamos į dvi grupi, ku- 
rios yra paremtos iš esmės skirtinga kriterija. Viena kriterija yra gy- 
vio organizacija, kita — gyvio forma. 

Didieji suskirstymai nuo atsišakojimų iki orderių paremti išimtinai 
organizacija ir typai, kurie jiems atsako, yra organizacijos typai (les types 
d'organisation). iš 

Žemiau orderio kriterija yra kita, serijų pažymys pasikeičia. Cionai or- 
ganizacija neturi tokio lėmimo, nes ji iš esmės yra ta pati to paties orde- 
rio visose rūšyse. 

Bet tos rūšys vis dėlto nesudaro chaotinės ir maišalingos masės. Jie 
sutelpa į tam tikrą skaičių bendrų formų, kurios atatinka dabartines šei- 
mynas arba šenųjų naturalistų didžiąsias gentis. Jie sudaro forminius arba 
specifinius typus. Pastaruosius typus nepaprastas gamtos turtingumas ver- 
čią dar suskaldyti į naujas kategorijas: gentis ir rūšis. 

Atsišakojimai, klasės, orderiai ir eventualiniai suskirstymai atsako to- 
kiam pat bendrų idėjų skaičiui. Forminiai typai visi savo tarpe lygūs ir ek- 
vivalentiški. 

Klasifikacija ir filogenesis; genealoginiai medžiai. 

Jau iš seno transiormistai bandė grafiškai atvaizduoti genealoginių me- 


džių pagalba sistematikos kategorijas. Kartu buvo kuriami hipotesiai, kad tos 
kategorijos atatinka tikrtumoje įvairias raidos stadijas. Genealoginiai medžiai, 
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atvaizduodami paprastu būdu realybėje painius santykius, labai daug padė- 
jo transtormismui. 

Genealoginių. medžių pradžioje autoriai atsižvelgdavo tik į lyginamą 
vyresnybiškumą, resp. komplikuotumą kai kurių organismo formų ir visai 
nesirūpindavo tai suderinti su jų atsiradimu įvairiose geologinėse epocho- 
se, Tuo būdu buvo išauginamas medis daugiau ar mažiau šakotas, kurio 
liemuo buvo vieningas įvairių grupių pagrindas, didžiosios šakos atitikda- 
vo stambesnes gyvių grupes etc. Kadangi kiekvienas autorius, genealogi- 
nius medžius kurdamas, vaduodavosi tirdamas vieną arba nedidelį organų 
skaičių, tai jie buvo labai savo tarpe skirtingi. Būdavo, kad skirtumai pasi- 
rodydavo dideli, griaunantys vienas kitą, ką mes puikiai galime pamatyti 
susipažindami su Dean'o veikalu apie žuvis* 

Jeigu paisoma gyvių atsiradimo įvairiose geologinėse epochose, tuomet 
genealoginiai medžiai įgauna kitokią išvaizdą. Vietoje aukšto vieningo liemens, 
kuris turi atitikti epocha, kurioje buvo tariama pradinė forma, gaunamas krū- 
mas, kurio stiebai kyla beveik vienoj nuo žemės aukštumoje, vėliau eina 
lygia greta ir vieni labiau kiti mažiau šakojasi. Tuo būdu įvairios  filetinės 
šakos negema iš to pačio liemens arba pirmų jo atsišakojimų, bet auga 
beveik vienu laiku šalia viena kitos, nors kiekviena jų turi skirtingos reikšmės. 

Sekdami filetines šakas jų šaknų kryptimi, dažnai gauname sunkeny- 
bių, norėdami jas tarpu savęs sujungti arba suvest į vieną kilmės daigą. 
Tasai reiškinys sutinkamas visų stuburinių gyvių klasių istorijoje. Tuo bū- 
du filetinis gyvijos paveikslas yra krūmas, bet ne vienliemenis medis. 
Teorinio liemens, kuris turėtų apačioje sujungti visus elementus, niekas 
nematė. Greičiausiai tą liemenį sudaro bendri bruožai, savingi įvairioms 
formoms. Kitaip negalėtų būti. 

Kokie gi buvo iš tikrųjų tie gyviai, kurie sudaro filetinį liemenį? 
Niekas negali pasakyti ir nė vienas paleontologas nedrįsta jiems vardą 


duoti. Primatų senoliai buvo toki gyviai, kurių pėdos buvo su penkiais il- | 


gais pirštais, atskirtais nuo vienas kito. Jie turėjo nagus, dideles smagenis, 
kaulo žiedu apsuptas orbitas... Žmogaus senolis nebuvo nei ilgapėdis (tar- 
sier), nei lemurinis (lemurien), nei plačianosis (platyrrhinien), nei siaurano- 
sis (catarrhinien) ar antropomorlinis. Kas gi jis toks buvo, jei ne būtybė 
su susiformavusiu protu (sinon ėtre de raison formė) ir su bendrais tų 
skirtingų gyvulių bruožais. Senolių forma, sudaranti grupės liemenį arba, 
kaip dabarties transformistai sako, pirminių, lygiagrečių, mažai diferencijuo- 
tų tą liemenį sudarančių formų ryšulėlį, konkrečiai niekuomet neegzistavo; 
tai yra tik grynos, bendros idėjos, sąvokos. 


Ortogenesis, formų lygiagretumas, santykiai 
tarp rūšių skaičiaus ir typų toje pačioje grupėje. 


Ortogenesiu vadinamas reiškinys, kad gyvių raida nevyksta visomis 
galimomis kryptimis, bet dažniausiai nuspręstomis kryptimis, lyg gyvulių ir 
augalų pasauly būtų panašių raidos tendencijų, kurios vyksta įvairiausiose 
grupėse. 


* Dean, Fishes, Living and Fossil. NewYork 1896, p. 282 —283. 
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Ortogenesio pavyzdžiais gali eiti spindulinė simetrija arba dvipusė simetri- 
ja, metamerija ar pasirodymas giminingose arba tolokose. formose identiškų 
savybių: arklių ir makrošenidų (naguoti Pietų Amerikos kastiniai) monodaktilija, 
reptilijų (ceratopides), paukščio kazuaro ir kai kurių žinduolių galvos ragai. 

Formų paralelizmą plačiai tyrė Is. Geoffroy Saint-Hilaire, For- 
mos turi nevienodos reikšmės sudarant sistematikos kategorijas. Lygiagretės 
formos gali pasireikšti dviejose įvairiose klasėse pterosaurų ir chiropterų, 
plesiosaurų ir pinipedų, ichtyosaurų ir delfinų. Pirmasis tų trijų serijų pa- 
vadinimas priklauso reptilijų klasei, o antras žinduoliams. Formų paraleliz- 
mas gali būti užtiktas ir tos pačios klasės orderiuose (pav., graužikai ir 
vabzdžiaėdžiai), o taip pat ir tame pačiame ordery. 

Rūšių skaičius toli nevienodas įvairiuose atsišakojimuose ar įvairio- 
se klasėse. Vienose grupėse jų labai daug, kitose jų nuostabiai maža. 
1898 m. buvo žinoma apie 415.000 gyvenančių rūšių ir 80.000 kastinių ar- 
ba apie 500.000 gyvių, kurie yra išskirstyti maždaug 22 grupėse. Jei gyviai 
būtų lygiomis suskirstyti, tai kiekvienoje grupėje būtų maž daug po 18.800 
Bet taip nėra. Vienų vabzdžių yra 218.000. 


Klasifikacijos vertingumas ir reikšmė 


Klasifikacijos vertingumas yra nepaprastai didelis. Jos pagelba mums 
pavyksta nesuskaitomas gyvių formų daugybes sutalpinti į septynetą šakų: 
protozojai, celenteratai, kirmelės, spygliaodžiai, moluskai, nariuotakojai, stu- 
buriniai (Leuckart). Toksai kategoriškas apibendrinimas įrodo organizaci- 
jos dėsnių griežtumą ir grynumą. Leuckart'o septynios šakos yra tie bran- 
duoliai, apie kuriuos galima naturaliu būdu suskirstyti visų gyvių formas. 

Klasės, kurios atitinka taip pat bendrus typus, nuo savo susiforma- 
vimo paliko pastovesnės už šakas. Jų skaičius yra nedidelis ir siekia 60. 
Remy Perrier jų priskaito tik 47, o K. C. Schneider tik 44. Klasės 
taip pat įrodo didžiųjų organizacijos dėsnių tikslumą. Klasifikacijos rodo, 
jog galima prileisti ir manyti, kad negalima numatyti nesuskaitomas savy- 
bių kombinacijas, kurias apreiškia gyviai, bet bus klaidinga, jei galvosime, 
kad visai nelauktos kombinacijos gali pasireikšti evolucijos bėgy. Taip 
nėra, nes milionai rišių sutelpa į mažą klasių skaičių. Jos yra ilgaamžės 
ir gali būti prijungtos dar mažesniam skaičiui bendrų formų — šakų, ku- 
rios pasiekia epochas, iš kurių mes randame pirmas gyvių liekanas. Tik 
vienas stuburinis yra jaunesnės kilmės, nors ir jo liekanos siekia pirminius 
laikus. „Chaoso, arba mažiausiai neaiškumo, kuris visuomet jį lydi, niekuo- 
met nebuvo. Detalės, kurios prisideda gyvio bendrai organizacijai, specia- 
lūs prisitaikymai jo paviršiausių dalių gali būti nenumatytos, bet struktura 
niekuomet. Ji, vieną kartą surasta, palieka visuomet ta pati ir su tokiu pa- 
stovumu, kad kuri nors nepramatymo idėja turi būti atmesta.“ 

Genealoginio medžio forma neturi savy jokių tranformismo įrodymų. 
Vienas liemuo arba svarbiausios šakos neatitinka konkretiems gyviams. Sa- 
kos (filai), klasės, orderiai, kurie sudaro centrą, į kurį atsiremia galūniniai 
išsišakojimai, atitinka ribotą skaičių bendrų, visiškai definuotų ir teisėtų“ 
idėjų, bet ne gyvį kuomet nors gyvenusį ir turėjusį savybes, kuris glūdi 
tose idėjose. Bet tasai samprotavimas nemažina klasifikacijos reikšmės. Tri- 
kampis ir ratas yra taip pat tik bendros idėjos, ir geometrai juos tirdami 
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gali pažinti jų svarbiausias savybes ir dėsnius, kurie tvarko jų sudarymą. 
Gyvių santvarka sudėtingesnė už trikampį ir ratą“ Todėl ir sunkiau apie 
ją kalbėti ir ją aptarti. Sunkiausiais atvejais prisieina pasitenkinti aprašy- 
mais. Klasitikacija iškelia aikštėn organizacijos dėsnius, kurie leidžia nusta- 
tyti raidos ribas ir įrodyti, kad raida reiškiasi tik jau mums žinomuose 
formaliuose typuose. Apie tai Vialletonas šiaip kalba. „Ateina akimirkis, 
kuriame klasifikacijos kategorijos „neatitinka visiškai abstrakčius gyvius, bet 
atitinka konkrečius typus, gyvenančius trumpesnį ar ilgesnį laiką. Kuriuo 
akimirkiu pasirodo tie pakitimai? Mes pasakėme, kad tai įvyksta su forma- 
liais typais, t. y. su gyviais, kurie bendrai organizacijai laikas nuo laiko 
prijungia naujų proporcijų arba strukturos detalių, vienu žodžiu formą, 
kuri jiems savita ir kuri jiems duoda visumoje apribotą vietą, veikimo bū- 
dą ir savišką gyvenimą“.  Formalūs typai atitinka suborderius arba natu- 
ralias sistematikos šeimynas. Jų esminiai požymiai yra šie: genetinis iso- 
lavimas, aprėžtas vislumas ir jų organizacijos identiškumas. Formalūs typai 
neatsirado iš lėto iš chaotingų ir bendrų formų, bet visai yra tikra, kad 
pirmosios rūšys, kurias surado paleontologija, turi pakankamai saviškų 
bruožų ir gali būti susistemintos. Dar daugiau. Dažnai pirminės formos yra 
labiausiai diferencijuotos, pavyzdžiui: moluskų tarpe cefalopodai, vėžinių tar- 
pe gigantostracejai. Pirmieji žinduoliai pasirodo Triase, kuomet dar nebuvo 
pilnai išbujoję ropliai; amfibijos randamos beveik vienu laiku su pirmomis 
žuvimis. Todėl formalūs typai nei dabar nei kitose geologinėse epochose 
negalėjo kilti iš vienas kito. Tik specialios formalių typų diferenciacijos 
galėjo gimti iš viena kitos descendencijos keliu ir, dalinai veikiant fakto- 
riams (aplinkos veikimas, kova dėl būvio, gamtinė atranka, įgytų savybių 
perdavimas), kuriuos mini transformistai, bet ne patys typai. Kalbami pakiti- 
mai negalėjo peržengti typų ribų. Tik tose ribose galima evolucija, ji ne- 
peržengia šeimynų ribų“. Tos ribotos evolucijos reikalauja ir labai svarbūs 
dėsniai: vienas — fiziologinis, antras — morfologinis. Pirmasis, arba ap- 
rėžto vislumo (apsivaisinimo), dėsnis neleidžia įvykti formų mišiniui ir tuo 
būdu atskiria grupes. Antrasis dėsnis įrodo, kad kaimyninės formos, ku- 
rios galėjo kilti iš viena kitos, turi tą pačią prigimtį, tą patį organizacijos 
typą. Net pirmieji paleontologijos gyviai nepriklauso kuriai nors nenusta- 
tytai grupei; tei nėra neaiškūs typai, bet tie gyviai pasižymi griežtomis są- 
vybėmis ir gali būti įguldyti į aiškias klases. 

Toksai organizacijos bendrumas, kuris aptinkamas daugely gyvių ir 
gausingas formas jungia į negausingus typus, yra permanentinio abiprėži- 
mo dėsnis““. Bet Ouatrefages, kaip ir Darwin'as, neskyrė formos būdų 
nuo organizacijos būdų. Bet begalo didelis skaičius rūšių ir nepaprastai 
mažas organizacijos typų moko tuos dalykus skirti nuo viena kito. Vialle- 
tonas tvirtina, kad permanentinio apibrėžimo dėsnis yra tik nepaprastas or- 
ganizacijos dėsnių patvarumas. — Sį Vialletono veikalo skyrių baigsime 
jo paties žodžiais: „Apriboto apsivaisinimo ir permanentinio apibrėžimo 
dėsniai atnešė į gyvąjį pasaulį tvarką, kuri visuomet buvo ir kuri dar šian- 
dien yra. Nuolatinis, nenutraukiamas ir nenumatytas formų tekėjimas yra 
tik netobula ir nuo realybės deformuota vizija“. 


*D. Rosa, Ologenesi. Nuova teoria dell' evoluzione 1918. 
** OGuatrefages, Darwin et ses precurseurs francais p. 122—123, 
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VII. Paleontologija, biogeografija ir transtormismas. 


Transformismas savo naudai gavo daug paramos iš paleontologijos, 
nes iškasamos gyvių formos rodo neginčytiną evoluciją. Vialletonas siūlo 
visuomet daryti skirtumą tarp evolucijos ir transformismo sąvokų. Tai 
nėra synonimai. Evolucija mes vadiname kiekvieną ir visus pakitimus, ku- 
rie įvyksta vienoje daly arba visame organisme ir kurie suteikia organismui 
tam tikrą išvaizdą ir kokybes. Tokia evolucija perbėga visą pasaulį. Tai 
neabejotina. Bet transformismas yra speciali teorija, kuri saviškai aiškina 
evolucijos eigą. 


Geologinis gyvių išskirstymas. 


Visa kinta pasauly. Vienos formos nyksta, kitos užima jų vietą ir at- 
rodo, kad aukštesnės formos yra jaunesnės už žemesnes. Kadangi seniau- 
siose iškasenose nerandame stuburinių ir palaipsniui atsiranda žuvys, am- 
fibijos, ropliai ir žinduoliai, tai visai naturalu prileisti, kad tos įvairios klasės 
kilo iš viena kitos ir kad tarp jų yra genetiniai santykiai. Tokią išvada bu- 
vo padaryta dar ir dėlto, kad nebuvo visai atsižvelgta į jų anatomiją, kuri 
yra labai nevienoda. Tuo būdu į amiibijas ir roplius buvo pažiūrėta kaip 
į perėjimo formas žinduolių kryptimi. Tik vėliau paaiškėjo, kad tie gyviai 
nėra evolucinės grandinės žiedai, bet galingi typai, autonomingi typai, ku- 
rie savo laiku davė gausią ir turtingą fauną ir turi savąją istoriją bei savo 
pabaigą pačiuose savyse. Permio ir Triaso labirintodontai, antrinės epochos 
teromorfai, dinosaurai, plesiosaurai, ichtyosaurai, mesosaurai turėjo daug 
komplikuotesnę anatominę strukturą ir galingumą, negu dabarties amtibi- 
jos ir reptilijos. 

Bestuburių gyvių paleontologinė istorija rodo, kad jų raida mažai 
atitinka transformismo reikalavimus. Transformismas reikalauja polaipsnio, 
nenutrūkstamo kitimo ir kumulativinio tobulėjimo. Bet iškasenos kitaip 
kalba. Prieškambriniai protozojai (radiolarai) iš esmės nesiskiria nuo jų 
dabartinių formų.  Žemajame Kambry randami vėžiniai, kirmėlės, brachio- 
podai, moluskai, spygliaodžiai, celenteratai, trumpai kalbant, visos svar- 
biausios gyvių formos, išskyrus stuburinius. Tos kastinės formos nėra 
maišyti nediferencijuoti typai, bet jie, kaip sako Dacguė, priklauso vie- 
nam ar kitam suskirstymui. Tuo būdu bestuburinių typo susiformavimas 
yra galutinas jiems atsiradus. „To typo evolucija yra visiškai baigta pir- 
mame kastiniame jų pavyzdy. Nėra tarpininkų tarp kirmėlių, spygliaodžių, 
moluskų arba nariuotakojų. Kiekvienu atveju typas yra pilnas su viso- 
mis savo anatominėmis ir histologinėmis korelacijomis, skirtingomis kituose 
typuose. Ta evolucija yra pilniausia, kokią galima įsivaizduoti kiekvienam 
tų typų, nes ji daugiau nesikeičia (į savo gylį) nuo pačių tolimiausių laikų 
ir užsiliko be pakitimų iki šių dienų“. Nariuotakojų, moluskų, spyglia- 
odžių, celenteratų planai, + kuriais įvykdyta morfologinė tų gyvių kompozi- 
cija, yra baigti pirmame jų pavyzdy. Kai kurie tų typų pakitimai sudaro 
jų tik klaidžiojančias, ekscentriškas formas, kurios dauginasi ir diferenci- 
juojasi, neduodamos ainių. Tikrumoje „pakitimai, kurie pastebimi kiekvie- 
uame type, atsirandant organinėms kombinacijoms ar naujoms formoms, 
nesudaro evolucijos, nes jie neatneša įvairioms funkcijoms juntamų tobu-- 
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lumų ir yra typo specialios, prisitaikiusios savybės kai kuriems naujiems 
pareikalavimams“... 

Tat paleontologija neatvaizduoja palaipsniu ėjusio transiormismo, nes 
seniausia Kambrio iauna nesuteikia jokių paaiškinimų, kuriuose mes maty- 
tume įvairius kitimo etapus.  Transtormismas bandė gintis nuo to jį griau- 
nančio tvirtinimo prileisdamas, kad tai visa įvyko prieškambrinėse epo- 
chose. Tuo būdu jis iškelia geologinių archivų nepakankumo klausimą. 

Tai, kas buvo pasakyta apie bestuourinių gyvių evoluciją, gali buti 
pakartota kalbant apie stuburinių evoluciją. Pirmieji stuburiniai randami 
viršutiniame Silure, bet tikrosios žuvys pasirodo žemesniame Devone. Toje 
epochoje joms atstovauja iš karto keturi poklasiai. Galima prileisti, kad 
pirminės žuvų formos žuvo, bet sunku taip manyti apie amtibijas ir pirmą- 
sias reptilijas, kurios randamos tik Karbone, t. y. po ilgo Devono periodo, 
labai gausingo žuvų liekanomis. Taip dar sunkiau galvoti apie placentari- 
nius žinduolius, kurie gausiai randami Terciaro gelmėse, nors Juros ir 
Kreidos periodų sluogsniuose užtinkami tik labai reti jų atstovai ir labai 
gausi reptilijų fauna. Jeigu nežuvo viena, negalėjo žūti ir kita. Tat jeigu 
tuose perioduose žinduolių nerandama, tai jų tuomet nebūta. 

Stuburinių evolucijos būdingas bruožas yra tas, kad jų klasės pasi- 
rodo su visomis savo esminėmis savybėmis, o ne kaip tarpinės formos. | 
Pirmi žinomi stuburiniai randami aukštajame Silure. Jiems atstovauja atski- 
ros formos (ostrakodermai, antiarchai), kurios yra artimos žuvims, bet per- 
daug skirtingos nuo pastarųjų įvairių poklasių, kad galima būtų juos tarpu 
savęs suartinti. Nors kai kurios tų pirmųjų stuburinių formos ir labai 
mįslingos, bet jų „negalima prijungti kuriam nors bestuburinių typui arba 
padaryti pradinėmis formomis. Tai būtybės, bent iki šiol, labai isoluotos“. 
Tokie isolavimai randasi ir kituose typuose. De Blainville jau seniai 
atkreipė dėmesį į anormalias ž'nduolių formas. 

Pirmosios žemojo Devono žuvys yra neabejotinos žuvys, o ne perėji- 
mas į žemesnes formas. Jų žiaunų aparatas (kai kurios turi didesnį lan- 
kelių skaičių) nieku nepanašus į tokį Amtioxo. Jų nasrai panašūs į šių 
dienų žuvų nasrus ir neatitinka embriologų paleostomą. Kūno dalių san- * 
tykiai tokie patys, kaip ir šiandien, ir nėra pagrindo tikėti į buvimą užana- 
linio virškinamojo latako (d'un intestin post-anal). 

Ir pirmosios amtibijos buvo keturkojos. Jų galūnės buvo skirtingos 
nuo žuvų galūnių strukturos. Pirmosios reptilijos dažnai sugretinamos su 
amtibijomis, bet apie tai sprendžiama vien iš nepilnų skeletinių duomenų. 
„Visai galima, kad architekturiniai bruožai (kaklo buvimas ir vidurių tuš- 
tumos padalinimas) jau ir tuomet jas aiškiai skyrė nuo amiibijų“. 

Pirmosios reptilijos randamos gale Karbono, ir joms atstovauja pro- 
saurų poklasis. Bet šalia jų ir be tarpininkų pastebimi labai specializuoti ir 
nepaprasto dydžio gyvuliai, Permio periodo priešreptiliniai. Tuo pat laiku 
prasideda teromorfai, o Triase jau sutinkamos aštuonios iš vienuolikos 
reptilijų poklasių. Tuo pat laiku atsiranda ir pterosaurai. Dauguma pauk- 
ščių įvairių grupių užtinkami gale Kreidos periodo. Archeopteryxas negali 
būti laikomas paukščių senoliu; jis sudaro nuklydusią (aberrante) formą. 

- Zinduolių pradžioje sutinkamas mažas skaičius. Pradžioje užtinkami 
placentariniai gyviai; kai kurie jų nuo Terciaro Jaikų turi dabartines formas, 
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kaip, antai, kondyliniai, kreodontai, ambipodai, tilodontai, ganodontai. Be 
to, kai kurie dabartiniai orderiai visai tokie randami Olygocene. 

Tuo būdu genealoginis medis, kuris atstovauja stuburinių kilmei, nėra 
sudarytas iš vieno liemens (pirmine forma), bet duoda šakas (antrines tor- 
mas arba įvairias klases) tik tam tikroje aukštumoje. Pradžioje jį sudaro 
daugiau ar mažiau šakotas krūmas, kurio svarbiausios šakos išauga prie 
pat žemės, bet bendro liemens arba šaknų negalima matyti. „Orderių ge- 
nealoginiai medžiai turi 14 pačią krūmo formą, kuri, tarp kitko, randama 
visuose sistematikos suskirstymuose. Evolucinuojančios klasės, orderiai, 
šeimynos visuomet turi lygiagrečias šakas, kurias galima rasti ankstybose 
epochose ir kurios labai retai būna sujungtos su bendru liemenių. Tai 
pritaikoma ne tik stuburiniams, bet ir visam gyvulių pasauliui. Nuo Kam- 


| brio iki mūsų dienų gyvių formos, kaip įrodė Dacguė, labai net smulkmeno- 


se tarpu savęs artimos. Vienas grupes pakeičia paprastesnės arba komplikuo- 
tesnės grupės. Bet negalima tvirtinti, kad paprastesnės yra senesnės. Niekur 
nerandamos bendros pirminės pagrindinės Haeckel'io formos  priešstuburi- 
niai, priešselachiniai, priešamfibiniai, priešamniotiniai, priešžinduoliniai. Tos 


formos gyveno tik Haeckel'io vaizduotėje. „Jūros ir kontinentai buvo apgyven- 


dinti ne schemonis, bet specializuotomis, pritaikintomis formomis“ (Dacguė). 


/ 


Orderiai ir klasės atsiranda maždaug vienu laiku, šalia viens kito. 
Didieji gyvių typai skiriasi nuo viens kito. Vialletonas yra, kaip Dacguė 
ir Sergi, šalininkas polytiletinės gyvių kilimo teorijos. „Niekuomet -— sako 
Dacguė, — nebuvo galima metodiškai ir be klaidos suvesti du typu arba 
dvi didesni grupi į vieną bendrą kilminę formą“. Dacguė mano, kad ta 
pati forma gali atsirasti įvairiu būdu ir iš įvairių kilminių formų. Panašiai 
galvoja ir Sergi, remdamasis gausingais paleontologijos duomenimis. Jo 
manymu, visi jūros bestuburiniai pasirodė Kambry ir visi typai, atsiradę 
paleozoiniame periode, daugumoje užsiliko ir pakeitė kai kuriuos bruožus, 
bet niekuomet netranstormavosi į kitus naujus ir skirtingus typus. Tarpi- 
nių formų nėra, kadangi kiekvienas typas atsirado staigiai. „Diterencijuotos 
formos, vistiek paprastos ar komplikuotos, negali gimti typiška transfor- 
macija... Nė vienas nesikeičia, kad sudarytų naują typą, bet lieka nekitėda- 
mas tol, kol gyvena. Augalinio ar gyvulinio typo kitimai vyksta tik to pat 
typo ribose“. Tos kategoriškos išvados nesutinka su išvadomis tų paleon- 
tologų, kurie plačiai prisidėjo transtormismo platinimui, sukonstruodami ir 
ilustruodami įvairias evolucinuojančių gyvių serijas. Arklių kojų kitimas 
pasiekė net mokyklos vadovėlius. Taip pat daugeliui žinoma Slavonijos 
sraigių istorija. Vialletonas neneigia jų kitimo, bet jis su pagrindu pabrė- 
žia, kad net ir tobuliausi, bet vis tik palieka tos pat rūšies gyviai. Kalba: 
mų sraigių tobulėjimas neturi nieko bendra su naujo typo organizacija. 
Reikia visiems laikams atsisakyti nuo dviprasmiškumo, į kurį dažnai neat- 
kreipta dėmesio. „Reikia atsiminti absolutų skirtumą, kuris yra tarp rūšies 
diversifikacijos ar multiplikacijos, ir organizacijos typų evolucijos ar for- 
macijos. Pirmutinė neabejotinai yra Lamarck'o ir Darwin'o nurodytų trans- 
formacinių faktorių dalina duoklininkė. Antroji, kaip yra bendrai pripažinta, 
negali būti išaiškinta vienais kalbamais faktoriais“. 

Tie samprotavimai veda Vialletoną pareikšti savo nuomonę apie ver- 
tingumą faktorių, kurie privalėtų išaiškinti transtormismą. 
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VIII. Pastabos apie transtiormismo faktorius. 


„Ar Lamarck'o ir Darwin'o nurodyti transformismo faktoriai turi jiems 
priteigiamą galią, ar jie įstengia išaiškinti transformacijas, kurios yra reika- 
lingos filogenesiui?“ — klausia Vialletonas. Pastatęs tokį klausimą, Vialle- 
tonas pradedą jį nagrinėti. 


Lamarck'o faktoriai. 


Lamarck'as prileidžia, kad paprasčiausi gyviai gaminosi ir dabar spon- 
taniškai gaminasi. „Subtilūs fluidai“, šilumos ir šviesos išjudinti, suvarstė 
mąžas gleivingos medžiagos daleles, įgyvino jas ir tuo būdu atsirado pir- 
mieji gyviai. Lamarck'o manymu, tie spontaniškai atsiradę gyviai kinta. Svar- 
biausiais faktoriais, tvarkančiais kitimo eigą, yra aplinkos veiksniai, gyvų 
būtybių reikalavimai ir įgytų požymių paveldėjimas. 

Lamarck'as ypatingai pabrėžė, kad reikalas kuria organą. Ta nuomo- 
nė priešinga Cuvier'o idėjai, kuris tvirtina, kad gyvulio organai sudaro pa- 
pročius. Pavyzdžiai, kuriuos nurodė Lamarck'as gindamas savo idėjas, ne- 
buvo laimingi. Tik tarp kitko mes priminsime paaiškinimus, kaip atsirado 
atrajuočių ragai ir paukščių plunksnos. Ragai išaugę todėl, kad, atrajuočiui 
supykus ir norint badytis, į galvą ir kaktą atiteką daug kraujo, o plunks- 
nas padaręs oras, išsiveržęs iš oro maišelių. 

Aplinkos veiksniai nuo Lamarck'o iki šiol buvo plačiai tiriami ir da- 
bar yra geriau žinomi, negu tuomet. Yra žinoma, kad klimatas, įvairios 
aplinkos, marių krantas, kalnai turi didelio poveikio augalams. Tų pakiti- 
mų ir padarinių sąrašas yra toks ilgas ir detalizuotas, kad „skaitytojas tam- 
pa sutriuškintas ir maldauja pasigailėjimo, sutikdamas priimti visas išvadas, 
kurios tik bus formuluotos“. Bet jei visą tai bus giliau pažinta, tai kiekvie- 
nas gaus progos įsitikinti, kad pavyzdžių dauguma liečia smulkmenas, ku- 
rios nekeičia organizacijos ir atsiliepia į formą ir funkcijas tik lengvais pa- 
kitimais. Bet tie pakitimai nepakeičia vidinės strukturos, anatominių po- 
žymių. 

Ž Panašiai yra ir su antruoju Lamarck'o faktorium. Niekas neneigia or- 
ganų naudojimo ar nenaudojimo realios reikšmės. Bet negalima eiti tąja 
kryptimi ten, kur eina Lamarck'as. „Tvirtinimas, kad funkcija daro organą, 
taip lengvai daugelio asmenų priimtas, nėra išlaikomas. Negalima suprasti 
funkcijos be organo, kuris galėtų ją vykinti; todėl funkcija negali sukurti 
organo. Ji gali kai kuriais atvejais atlikti tam tikrą patobulinimą, prisitai- 
kymą. Bet visa tai yra labai ribota“. Kaului lūžus, jo fragmentai prisiden- 
gia kremzliniu audiniu ir padaro netikrą sanarį. Slaunikaulio galvelė iššo- 
kus iš sąnario duobelės, gali atsiremti į bet kurią os ilei vietą ir sufor- 
muoti netobulą naują sąnarį. Tai funkcijos veikimo pavyzdžiai. Tačiau ir 
tais atvejais nėra sudaromi nauji organai, bet veikiama jau su esamais au- 
diniais. Todėl negalima pirmiau minėtiems faktoriams priteigti morto- 
geninės reikšmės. Ilgai buvo galvojama, kad kepėjų rankų raumenų ir bė- 
gikų blauzdų raumenų didėjimas išimtinai pareina nuo savotiško darbo. 
Bet šiandien bando tuos santykius kitaip aiškinti. Thooris mano, kad 
žmogaus kai kurių sportininkų typų anatominiai savotiškumai yra greičiau 
priežastis praktikuoti sportą, bet ne ilgų pratimų padarinys. Galop yra or- 
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ganų, į kurių strukturą labai maža atsiliepia jų naudojimas. Kataraktuotų gi- 
musių asmenų tinklainė, kuri buvo ilgą laiką be funkcijos, kadangi vėlai 
„buvo padaryta operacija, pradeda funkcionuoti kai tik ją šviesa pasiekia. 
Iš kitos pusės, akies įtemptas darbas mažai naudingas jos tobulėjimui. 
Skaitymas ir darbas iš arti daugiau gadina, negu tobulina regėjimą. 

Todėl tie ir dauguma kitų Lamarck'o samprotavimų atpuola ir yra 
nepriimtini. Jo teorijoj yra tikra jo intuicija, kad individų veiklumas gali 
būti jų strukturos modifikacijos priežastis. 


Darwin'o faktoriai. 


Pradėsime nuo kovos dėl būvio. Ta sąvoka turėjo nepaprastos lai- 


mės. „Bet ar ji yra absolučiai aiški, nediskutuotina ir tikra? Darwin'as 
pats neslėpė, kad joje yra daug metaforos, ir todėl vietoj jos vartoja išsi- 
reiškimą „gyvenimo konkurencija“. Kova galima žmonių tarpe, kaip pavie- 
nių individų, taip ir tautų. Tačiau tokia kova kovojama daugiau nacionalinio 
ar individualinio imperialismo pakurstoma, bet ne už savo asmens gyveni- 
mą. Bet ar kovoja aukštesni gyvuliai ir specialiai žinduoliai? Gaudry 
savo laiku tvirtino, kad reprodukcijos pajėgos normuoja gyvių skaičių, ir 
dėlto kova negalima, Bendrai imant, kova galima tik tarp gyvulių, turinčių 
aukštą organizaciją ir šiek tiek didesnį protą. „Ji beveik negalima jau že- 
mesniuose stuburiniuose ir labai sunku kalbėti apie varlės, karpio kovą etc“... 

Visai kas kita gyvenimo konkurencija, kuri eina tarpe tos pačios rū- 
„šies individų. Aišku, kad graužikų bandose, kurios naikina plačias Afrikos 
teritorijas, konkurencija yra žymi.  Atbėgusieji paskutiniai randa kartais jau 
visa sunaikinta ir gali badu nudvėsti. Bet ir čia kova reiškiasi gebėjimu 
pralenkti savo konkurentus. Tad maža naudos tokiam iudividui gali su- 
- suteikti dalinis, smulkus strukturos pakitėjimas. Ta kovos rūšis panaši į 
augalų tariamą kovą, kuomet išgyvena tas, kuris lengviau pakenčia šaltį ir 
sausrą, kuomet laimi tas, kuris daugiau pagamina sėklų. Bet tai juk nėra 
kova tiesiogine prasme. Didesnis skaičius sėklų nėra augalo priešininko 
atakų išprovokuotas. 

Galop yra didelis gyvių skaičius, kuriems konkurencija negali veikti 
organizacijos — gaudymo ar apsigynimo aparatų, kadangi jie perdaug pa- 
prasti, kad galėtų įgyti naudingesniųs pakitimus. Jūrių gyvūnėliai, kurių 
priskaitoma ištisi miliardai ir kurie priklauso įvairioms grupėms — prade- 
dant nuo vienacelių algų ir baigiant įvairaus didumo žuvimis, nesugeba 
nei sekti savo aukos, nei gintis nuo kitų užpuolimų. Juos neša vandens 
srovė ir jie ryja savo maistą praplaukdami, bet nekovodami. Tą pat galima 
pasakyti ir apie didesnius ir galingesnius individus. Bendrai suglaudus, 
dauguma būtybių maitinasi taip, kaip gali, be kovos ir kautynių. Todėl 
nereikia ieškoti tobulėjimo ar prisitaikymo priežasčių sąlygose, kurių nėra. 
Taip pat neteisingas tvirtinimas, kad didelis skirtumas tarp pagaminamų 
sėklų ir išaugančių individų skaičiaus yra padarinys kovos dėl būvio. Kiau- 
šinių dauguma nebuvo išperėta, nes nebuvo pakankamai palankių sąlygų. 
Iš kitų kiaušinių vos išsiritę gyviai žuvo be jokios kovos ir pasipriešinimo. 
Gyvenimo konkurencijoj visi individai maždaug yra traukinio keleivių pa- 
dėty. Jų individualios savybės beveik vienodos ir turi mažai įtakos galu- 


tiniam kelionės tikslui, kuris daugiau pareina nuo ųyžimamos vietos. Dažnai. 


Ass Jaki 
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atsitinka, kad katastrofai ištikus palieka gyvi ir nesužeisti silpnesnieji, o 
stiprieji žūsta. F. Latoste pabrėžia, kad gyvoji gamta yra pusiausviros 
būklėje, kurios sąlygos mums giliai nesuprantamos. „Mes esame linkę di- 
dinti ne apetitus, bet grobuonių galingumą. Aš buvau nustebęs matyti kai 
kurias Piet. Tunis'o uolas ir kalnynus, kuriuose vienu laiku buvo daugybė 
beginklių paukščių... kartu su vanagais ir ereliais. Ir ta sparnuočių minia ju- 
dėjo visomis kryptimis ir neišrodė, kad vieni labai nusigąstų kitų. Paukš- 
čiai, galį lekioti, beveik niekuomet netenka plėšriems, išskyrus retus atsi- 
tikimus — jaunų, sergančių ir sužeistų... Tą pat galima pasakyti ir apie 
žinduolius.“ Ir tikrumoje mes matome, kad, nežiūrint tariamai aršios ko- 
vos dėl būvio, teritorijose, kurios žmogus savo įsikišimu nesuardė esamos 
pusiausviros, nepaprastą įvairių gyvių formų gausumą. Nežiūrint didžiulės 
gyvenimo konkurencijos, gali gyventi ir daugintis viena gyvių forma šalia 
kitos. Toji taisyklė turi labai maža išimčių. 

Gamtinei atrankai taip pat tenka padaryti daug kritiškų pastabų. Su- 
prantama ir aišku, kad selekcija yra, kad pirmieji žūsta ligonys, sužeisti. 
Darwin'as plačiai tyrė dirbtinę selekciją ir jai skyrė nepaprastos reikšmės. 
Jis tikėjo, kad naudingi pakitimai buvo paveldimi ir sekančioje kartoje to- 
liau tobulėjo. Tikrumoje taip gražiai ir paprastai nesti. Tai .labai aiškiai 
matome tirdami žmogų. Tos pačios šeimynos vaikai labai tarp savęs skir- 
tingi ir tasai nepastovumas griauna visus numatymus. Tasai pasitikėjimas 
brangiai kainavo kai kuriems gyvulių augintojams. Veikli selekcija reika- 
lauja perdavimo įgytų ypatybių. Tuo tikėjo Lamarck'as ir Darwin'as, bet 
dabartinis mokslas tame tikėjime padarė daug spragų “. 

Darwin'o minimi atrankos pavyzdžiai paliečia tik viršines dalis, kurios, 
kaip mums žinoma, gali gausingai varijuoti. Be to, kaip teisingai pastebi 
Cuėnot'as, transtormistai pradeda visuomet nuo pirmesančio, prisitaiki- 
nimo, kad paaiškintų naujas formas. Lamaick'as, norėdamas išaiškinti van- 
deninių paukščių plaukimo plėvelės išaugimą, pradeda nuo paukščio su 
atskirais pirštais, bet jau plaukiančio. Norėdamas išaiškinti balinių paukš- 
čių kojų ir kaklo pailgėjimą, jis pradeda nuo krantinio paukščio, bet tokio, 
kuris turi ieškoti maisto giliai vandeny. Darwin'as galvoja, kad kurmis 
jau gyveno požemiuose, o akys jo dar nebuvo sumažėjusios. Houssay, 
kad sudarytų žuvies formą, pradeda nuo smarkiai plaukiančio gyvio, kuris 
gali būti žuvis, — bet ne kirmėlių rūšies, kaip tatai įrodė Vialletonas.** Tuo 
būdu — turint jau gatavą formą — nesunku selekcijos pagelba gauti pa- 
kitėjusį gyvį. Visai galimas daiktas, kad tuo būdu galėjo atsirasti labiau 
spindinčios plunksnos, didesni dantys bei nagai ir panašūs viršiniai pa- 
dariniai. Bet taip negalėjo kilti gilieji organai. „Kuriuo būdu stuburinių 
bronchai, sudaryti iš nepriklausomų išsišakojimų, užsibaigią aklinais, iš al- 
veolų sudarytais mmaišeliais, galėjo palaipsniui pereit. į būklę cilindriškų 
apsukų, aprūpintų kiekvienoje vietoje alveolomis? Kas turėjo pasidaryti iš 
kvėpavimo, kol pariatalinės alveolos tapo pakeistos į galines, ir tai tokiu 
laiku, kuomet organizacijos visuma reikalavo padidinto kraujo kiekio? Jau 
anksčiau buvo įrodyta, kad tokie pakitimai gali būti tik staigūs, bet ne pa- 


* Žiūr. Cučėnot, Cahiers de philosophie de la nature t. I Paris 1927. 
** Membres et Ceintures p. 614. 
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laipsniai. Tas bus suprantamiau, jeigu prileisime psichinio, visur gyvybę 
lydinčio, faktoriaus buvimą. Jisai gamina kūrybines formalių typų formas, 
sut<rtinai au bendrais organizacijos planais. „Idėja intervencijos į gyvių 
formavimąsi netarpinio faktoriaus, tvarkančio jų konstituciją ir aktivumą, 
nėra šiandien taip niekinama, kaip anksčiau“. Paskutiniu metu labai įdo- 
mias pažiūras tuo klausimu formulavo biologai Monakow ir Mourgue. 
Jie tą faktorių vadina „hormė“.* 

Kaip cheminė medžiaginių kūnų sudėtis yra pagrįsta nekintamais 
strukturos dėsniais, taip ir gyvių pasaulis, jo dalių susiformavimas tikrai 
nėra atsitiktinumo padarinys. 

Bendrai imant, Lamarck'o ir Darwin'o iškelti faktoriai turėjo reikšmės 
gyviams susiformuot ir įvairėt, bet ne tokios plačios ir galingos. Jų veiki- 
mas yra daug siauresnis ir paliečia tik viršines formas. Jei tie iakloriai 
turėtų Darwin'o skelbiamos galios, tai typų būtų žymiai daugiau. „Jei ne- 
gausingi, žinomi typai turi ilgą amžių, tai dėl to, kad juose yra realizuota 
mortologinė pusiausvira, labai pastovi savo esminėse dalyse. Jos kinta tik 
paviršiuje ir priedėliuose. Bet jų histo-anatominė struktura yra nuo pat 
pradžios nepajudinama. Tad netikslu kalbėti apie jų evoluciją. Jie neevo- 
lucionavo, nes jie nedavė kitų typų, bet jų savitos realizacijos (rūšys) : ali 
būti nesuskaitomos“. 

Genetika. 


Be aukščiau minėtų faktorių, darvinistai operuoja genetikos duomeni- 
mis, kurie yra įvairių mišrinimų išdavos. Tie duomenys yra daug tikresni 
už pirmuosius. Mendeli'o dėsniai leidžia pakankamai tiksliai orientuotis 
toje srity. Jie rodo, kokios savybės yra permanentinės, kokios laikinos: Bet 
ir čionai mes gauname jau mums žinomą išvadą, kad mišrinimas veikia 
tik paviršinius organismo požymius. Puikus tuo reikalu pavyzdys yra ma- 
žos muselės — D/rosophila — mišrinimas. Gabūs eksperimentininkai gau- 
na gausią mutacijų seriją. Gaunami ekzemplioriai pasižymi nepaprastu akių 
spalvos įvairumu. Pavyko gauti net septyniolika spalvinių niuansų. Taip 
pat keičiasi ir jos sparnai. Bet tai visa. Daugiau nieko. Drosophila, kaip 
buvo, taip ir lieka dipterų orderio gyvis. „Permanentinio karakterizavimo 
dėsnis veikia čionai labai stipriai bei pastoviai ir nulemia strukturinį 
planą“. 

Prileisti, kad kitose geologinėse epochose buvo kitaip, negalima, nes 
tuo pat mes prileistumėm, kad anais laikais tie patys dėsniai gamino kitas 
išdavas. Genetikos duomenys padeda suprasti tik mikroevoluciją, bet ne 
makroevoluciją (aukštesnių sistematikos grupių evoluciją). 


Laikas. 


Mums paliko dar vienas faktorius — laikas. Skaitmens, kurie bando 
matuoti geologinį laiką, labai įvairūs. John Phillips 1860 m. paskelbė 
38—96 milionus metų, o Geikie (1899 m.) 100 —400 milionų metų.  Ti- 
riant radioaktivius elementus gauta skaitmens, siūlantieji geologiniam peri- 
odui 1500 milionųs metų. 


*C.v.:Monakow et R. Mourgue, Introduction biologigue A Vėtude de Ia 
neurologie et de la psychopathologie, Paris 1928. 
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Paleontologija neduoda nuolatai progresuojančių gyvių organizacijos 
formos vaizdo. Nerandame įrodymų, kad protozojai laipsniais pereitų į 
celenteratus (tuščiavidurius), spygliaodžius, kirmėles, moluskus, nariuotako- 
ju ir galop stuburinius. Tai verčia padaryti kai kuriuos rezervus dėl laiko 
reikšmės. Juk formoms einant daugyn, gyvenimo sąlygoms diferencijuojan- 
tis, laikui bėgant galima prileisti, kad tų taktorių bendruma gali pagimdyti 
kažką nauja, galinga. Bet taip nėra. Nes niekas nepretenduoja, kad stuburi- 
niai kilę iš diferencijuotų nestuburinių. 

Stuburinių raida, kurių evolutivinis laipsnis yra daug labiau detali- 
zuotas ir tikslus, negu bestuburių, kalba tąja pačia prasme. Pirmose žuvyse 
jau aptinkami visi esminiai jų bruožai. Be abejonės, žuvų typas atlieka di- 
džiausius įvairiomis kryptimis kitimus, kol pasiekia žmogų. Bet visi tie ki- 
timai nepareiškia nieko nauja. Zmoguje yra nauja tik jo psichizmas. Kiti 
atitinkami audiniai, didieji bendri aparatai turi su tokiais pat bestuburių 
būtinus artumus, nes jie atlieka las pačias elementarines funkcijas, nors jų 
abipusė dispozicija, jų elementų forma, elementų kombinacija yra specia- 
lios ir naujos. Kaip ten bebūtų, nėra tikslaus santykio tarp praėjusio laiko 
ir įvykusių modifikacijų svarbumo. 

Transformismo pradžioje žinduolių atsiradimas Terciare laikyta dideliu 
tos teorijos įrodymu. Mat, manyta, kad buvo reikalingi ilgi laiko tarpai, 
kurių bėgy reptilijos iškilo iki žinduolių. Tąja pat kryptimi buvo aiškina- 
mas ir žmogaus atsiradimas, vėliaus už kitus žinduolius. Nes reikėjo, kad 
paprasto žinduolio smagenys pereitų visus žemesnius etapus ir taptų žmo- 
gaus smagenimis. 

Bet dėmesingas faktų tyrimas duoda kitas išvadas. Svarbiausi skirtu- 
mai tarp reptilijų ir žmogaus yra skeleto dispoziciniai skirtumai, kurių 
ryškiausi yra žemutinio žandikaulio sąnariai ir girdėjimo kaulelių virtinėlė. 
Apie kitus histologinius ir visceralinius tų dviejų typų skirtumus buvo 
kalbėta skyriuj apie korelacijas. Tie nepaprastai svarbūs pakitimai įvyko 
nuo Triaso epochos, be tikrų tarpininkų; nes relativus teromorfų keturkam- 
pio kaulo (I'os carrė) sumažėjimas negali būti svarstomas kaip perėjimas 
to kaulo į girdėjimo kaulelius. 

Taigi, toksai evolucijos ankstybumas, jei kalbėsime transiormismo 
terminais, randamas visuose gyviuose. Paimkime pirmą placentinį žinduojį, 
kurio atstovais gali būti keturkojai vabzdžiaėdžiai arba visaėdžiai. Nuo to 
laiko, kaip tie gyvuliai pradeda smarkiau daugintis ir užimti reptilijų vietą, 
t. y. po pagrindinio Eoceno, mes matome įsitvirtinant visus skirtumus, kurie 
veda mus į šikšnosparnius, banginius. Labai nuostabu, kad skeleto pakitėji- 
mai, kurių reikalauja naujos formos, įvyksta pirmuose žinomuose pavyzdžiuo- 
se. Šikšnosparnio sparnas yra tikras sparnas, pirmo banginio uodega yra 
judėjimo uodega su dideliu galingumu. Visi orderiai, išskyrus žmogų, apie 
kurį tuo laiku mes nieko nežinome, pradeda diferencijuotis nuo Eoceno, 
nuo Oligoceno formuojasi tik šeimynos (Osborn). 

Visi transformacijos sunkumai, visi gilūs pakitėjimai realizuojasi labai 
trumpu laiku. Artimiausiose epochose vyksta šeimyninės, nežymios modi- 
fikacijos. „Nebuvo reikalingas visas Eocenas, kad susidarytų banginio uo- 
dega, kurios buvimui reikalinga tiek daug ne tik skeletinių, bet ir viscera- 
linių korelacijų; tuo tarpu reikia laukti Plioceno galo, kad matytum išny- 
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kusius kraštutinius pirmųjų arklių pirštus, kurie jiems visai nereikalingi. 
Tokia chronologiška nuotaika tarp įvykimo mažų ir didelių pakitimų davė 
pagrindo Dubois-Reymond'ui išsitarti, kad norint gauti didelius pakiti- 
mus tų pačių faktorių pagalba nebuvo galima išvengti dūdelės švilpimo! 

Tie pavyzdžiai žymiai mažina laiko reikšmę evolucijoje. Dar viena 
pastaba dėl laiko reikšmės. Dažnai norima svarstyti gyvas formas kaip 
trumpalaikes, kurios užleisdavo savo vietą kitoms, kurių buvo toks pat Ii- 
kimas. Bet tasai manymas yra tik dalimi teisingas, nes formalūs typai, ku- 
riuose tos formos reiškiasi, yra ilgaamžiai. Dažnai jie netelpa viename geo- 
loginiame periode, nepereidami į kitoniškus typus. Esti formalių typų (lin- 
gula, pleuratomerai, chitonai, tarakonai), siekiančių pirmuosiųs geologinius 
sluogsnius, bet ir net daugelis dabartinių stuburinių šeimynų turi taip pat 
ilgą praeitį. Daugelis žuvų siekia Juros epochą, o dipneustas Cerafodus yra 
ne jaunesnis kaip iš Triaso. Senesnieji paukščiai randami Eocene, jaunes- 
niosios šeimynos siekia Mioceną, o kai kurie jų typai turi savo pradžią 
Kreidos periode, Dauguma mūsų naminių gvvulių yra galutinai susiforma- 
vę Miocene, t. y. prieš žmogaus atsiradimą. Zmogus merfologiniu atžvil- 
giu baigė kitėti žemutiniame Pleistocene, o aukštesnieji augalai (ąžuolai, 
kaštanai) siekia Kreidos klodų galą. Tad gyvos formos nebuvo trumpaam- 
žės, laikinos, pereinamos formos. „Atvirkščiai, jos vaizduoja moriologinės 
pusiausvyros būklę, kuri visa nesikeičia nuo to laiko, kuomet yra realizuo- 
tos svarbiausios dispozicijos“. Tas davė Grasset'ui mokslinio pagrindo 
sukurti teoriją apie „patvarias rūšis“ (espėces tixėes). Tos formos tulą laiką 
yra nuošaly nuo nuolatinių kitimų, kurių reikalauja klasikinis transformis- 
mas. Ryškiausias „patvarios rūšies“ pavyzdys yra žmogus. 

Sią straipsnio dalį bus pravartu baigti Caullery'o ir A. Rosa'os 
samprotavimais, liečiančiais transtormismo faktorius. Caullery rašo: „Nei 
vienas, nei antras iš dviejų didelių siūlomų aiškinimų — lamarkismas ir dar- 
vinismas -— negali būti patenkinamas... Evolucija negali būti vienų viršinių 
faktorių išdava. Reikia pripažinti žymią, gal būt, didžiausią reikšmę, vidi- 
niams faktoriams“. D. Rosa savo veikale „Ologenesi“ tvirtina: „Nesenai 
buvo aikvojama daug rūpesnių, kad įrodytų, net eksperimentiškai, būsią kai 
kurie individualūs skirtumai turi selektivinės reikšmės. Kai kurie tikėjo tuo 
būdu išgelbėti darvinismą, kuriam buvo prikišama, jog individualūs skirtu- 
mai yra per maži, kad įreikšmintų selekciją. Bet tie eksperimentiniai stebėjimai 
neturi jiems priteigiamos reikšmės. Jie būtų nediskutuotini, jei įrodinėtų, 
kad yra tiktai naturalinė selekcija tarp tos pačios rūšies individų, iš kur 
gali susiformuoti rasės ir variacijos panašios į tas, kurias žmogus pagamina 
selekcijos pagelba. 

Bet nelogiška daryti išvada, kad rasės ar variacijos, tuo būdu suda- 
rytos, galėtų, eidamos tuo pat procesu, tiek nutolti nuo kelminės formos ir 
išeiti iš rūšies, genties ir etc. ribų ir kad procesu būtų galima išaiškinti 
tikroji filogenetinė evolucija. 

Tuo procesu niekuomet nebuvo gauta net viena nauja rūšis, nors 
toje pat rūšy pavyko pagaminti formos, kurios somatiniu atžvilgiu tarp savęs 
skiriasi daugiau, negu paprastai dvi rūši arba dvi genti. Dirbtinė selek- 
cija, per šimtmečius žmogaus vartojama ir vykdoma griežtumu, kurio nie-: 
kuomet negali pareikšti naturalinė selekcija, yra didžiulis eksperimentinis įro- 
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dymas, kalbąs prieš darvinismą. Tą pat galima pasakyti apie lamarkismą. 
Lamarkismas prileidžia somatogeninių variacijų tikrą paveldėjimą, arba kad 
lyties celės gali būti paveikiamos viršinių faktorių, kurie gali pakeisti pavel- 
dėjamas somos savybes. Visas modernus genetikos mokslas su Morgan'u, 
Cuėnotu, Goldschmidt'u, Przibram'u, Haecker'iu, Rabaud'u 
ir k. yra lamarkismas su naujoviškiausia etikete. s 

„Tačiau mes pasakysime apie platų ar siaurą, aiškų ar paslėptą lamar- 
kismą tai, ką pasakėme apie darvinismą. Sutinkame, kad tarpe jo keliamų 
faktų yra daug neginčytinų. Tie faktai yra labai svarbūs ir leidžia geriau 
paveldėjimo ir variavimo dėsnius pažinti. Bet jei norime baigti išvada, kad 
tikra filogenetinė evolucija grindžiama tomis variaciomis, mes remiamės tuo 
pat postulatu, kuris sudaro bedugnį darvinismo pagrindą“. 


IX. Žmogaus vieta gamtoj. 


Gamtinė žmogaus istorija įdomi ne tik tuo, kad mus tiesioginai liečia, 
bet ir tuo, kad ji neša didelę duoklę klausimams, keliamiems šioje knygoje. 

Zmogus tarpe žinduolių atėjo paskutinis, tat jo paleontologinė evo- 
lucija turėtų būti lengviau rekonstruojama, mažiau spragota už kitas. Pa- 
aiškinimai, kuriuos ji teikia, yra ypatingai vertingi. Iš kitos pusės Žmogaus 
grupių gausingumas variacijomis leidžia ją suskirstyti į šeimynas, pader- 
mes (tribus), gentis ir rūšis. Bet kadangi tos visos formos savo tarpe gali 
daugintis, tai vertingumas, kuris yra joms prikergtas, nėra tokis pats, kaip 
kategorijų, kurių jos vardą gavo; ir tai mums paaiškina reikšmę, kurią pri- 
valėtų duoti toms sistematikos kategorijoms. 


Istorinė apžvalga. 


Linnė patalpino žmogų — Homo sapiens — į primatų orderį, kurin, 
be jo, dar pastatė bezdžiones, šikšnosparnius ir tinginius. Paskutiniuoju 
du buvo greitai išskirti ir primatų orderis dingo užleisdamas viet4 dviem 
kitiem: dvirankių — pavestų žmogui ir keturankių — pavestų bezdžionėms 
bei lemuriniams. Blumenbach'as, norėdamas grąžinti žmogaus for- 
mai vieningumą, dvirankių orderį pavadino pirmu skyrium, pastatydamas 
tą vardą prieš kitus skyrius. Pirmą skyrių sudarė viena rūšis — žmogaus — 
ir jis gavo nuostabų apibrėžimą: Homo, animal rationale, loguens, erecium, 
bimanum. 

Cuvier'as, ištikimas savo taisyklei — vengti psichiškų būdų — iš- 
leido pirmu du ir atskyrė žmogų nuo keturankių tik savita galūnių for- 
ma ir stačia padėtimi. Nesudarymas visai pilnos definicijos, tasai apibrėži- 
mas zoologiniu atžvilgiu buvo be priekaištų, kadangi stačia padėtis reika- 
lauja tokio didelio skaičiaus korelacijų ir ji pakankamai plačiai skiria žmo- 
gų nuo tų, kurie iki tol buvo laikomi artimiausiais jo kaimynais. Cuvie- 
ras suskirstė žmones į tris didelias rases: baltą, geltoną ir juodą. Bet jau 
nuo jo laikų įvairūs naturalistai daugino rases ir'joms suteikdavo rūšių 
rangą. Bory Saint-Vincent priskaitė jų penkioliką. 

Dvirankių orderis užsiliko ilgą laiką. Tačiau kai kurie gamtininkai 
susirūpino, ar tie fiziniai būdai turėjo vertingumo, reikalingo orderio pa- 
žymiams. Is. Geofiroy Saint-Hilaire, norėjęs iš Žmogaus pada- 
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ryti atskirą pasaulį dėl jo intelektinės ir moralinės prigimties, manė, kad jo 
iizinės savybės turi tik šeimyninių požymių vertingumą, nes svarbiausieji 
— stačia padėtis, dvi ranki, plika oda — nėra jam vienam išimtinai savingi. 
Geoitiroy tvirtino, kad pingvinai ir gerbai (toki graužikai) taip pat stovi 
stati. Rankas — kurių, jo manymu, svarbiausias ypatingumas yra laisvas 
nykštis — turi ir kai kurie kiti žinduoliai, ir vienatinis toj srity žmogaus 
savitumas yra tas, kad jo rankos priešakinės, tuo tarpu kitų jos paskuti- 
nės. Pliką odą turi banginiai ir turkų šunes. Tasai suskaičiavimas leidžia 
geriausiai matyti nepakankamumą sprendimo, kurio pagelba norėta aukš- 
čiau minėtų požymių svarbą įrodyti. Pingvinų ir gerbo stačioji padėtis 
absolučiai neturi nieko bendra su žmogaus stačiu stovėjimu. Tik žmoguje 
jis yra vertikalus ir visiškai perdirba skeletą, raumenis ir viršinę kontiguraciją. 
Pingvinų ir gerbo stačioji padėtis pareina nuo paprastai lengvų paskutinių ga- 
lūnių skeletc pakitimų, lygiagrečiai su kuriuo atsiranda nežymių korelacijų. 
Žmogaus odos plikumas neturi nieko bendra su tokiu pat banginių požymiu, 
kadangi tai pareina nuo specialios epidermo konstitucijos (granulozinio sluogs- 
nio ir raginių sluogsnių nebuvimas). Kai dėl turkų šunų, tai jų tasai požymis 
yra atsitiktinas, randamas tik vienoje rasėje, kuri neturi nieko bendra su 
mumis. Žmogaus plikumas stebimas visur, net šiauriausio klimato zonose. 
Tuo būdu Is. Geoffro y sujungė į vieną požymį įvairius skirtingus ir ne- 
pakankamai išanalizuotus daiktus. Tai labai vykęs storžieviško nominalis- 
mo pavyzdys, kuris vyrauja tokiame dideliame anatominių ar zoologinių 
sulyginimų skaičiuj. 

Pasirodžius Darwin'o veikalui „Rūšių kilmė“ buvo stengtasi viso- 
mis pajėgomis pritaikinti ir žmogui tenai skelbiamas idėjas. Huxley 
ypatingai paėmė šį klausimą į rankas su didele energija. Jis veržėsi pra- 
džioje panaikinti priešingumą tarp dvirankių ir keturankių, remdamasis tuo, 
kad, rasi, bezdžionės turi tik dvi, o ne keturias rankas, nes jų paskutinės 
galūnės yra tikros kojos, kadangi jose yra savingi kojoms kaulai — talum 
ir calcaneum. Tai nebuvo nauja; ir Cuvier'as tobulai aprašė bezdžionių 
kojų anatomiją, bet jis, norėdamas pastarosioms keturankių vardą palikti, 
jų kojų reikšmę svarstė esant visai kitokią, negu žmogaus. Taip lengvai nu- 
galėjęs Cuvier'ą, Huxley suartino bezdžiones ir žmogų labai siauru būdu, 
sujungdamas juos į vieną grupę, kurioje jam antropomorfai buvo daug 
artimesni žmogui, negu žemesniosioms bezdžionėms. 

Tuomet primatų vardas vėl buvo pamėgtas ir juo ženklinta visuma 
žinduolių, gyvenančių ir laipiojančių medžiuose, turinčių vertikalinę padėtį, 
palinkusią ar keturkojinę, aprūpintų laisvais ir ilgais pirštais, kur paprasti 
nagai stengiamasi pakeisti paplokščiais nagais. Kai kuriems mokslininkams 
primatų grupė susideda iš šių keturių didelių skyrių: 1) Iemuriniai (ilga- 
pirščiai ir Madagaskaro bezdžionės); 2) paplokščianosiai, arba Amerikos 
bezdžionės, labai specialios, su plačiai perskirtomis šnervėmis ir su kabin- 
ga uodega; 3) Senojo Pasaulio paprastos bezdžionės, turinčios nekabingą 
uodegą ir šnerves, perskirtas plona plekšnele; 4) žmonės. Kiti lemurinius 
stato nuošaly primatų, bet siauranoses bezdžiones dalina į keturias šeimy- 
nas: ilgauodeges, beuodegius gibonus, artimus antropomorfiniams, beuo- 
degius antropomoriinius, arba antropoidus, suskirstytus į tris gentis — - 
orangas, šimpanzė, gorila; galop — žmonės. 
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Kuriuo būdu ta paskutinė šeimyna pasirodė ir kurie jos genetiniai 
santykiai su kitais primatais? Transformistai reikalauja atsakymo tam klau- 
simui iš zoologijos ir paleontologijos. Bet kadangi gyvos formos yra la- 
bai gausingos ir įvairios, iškasenos yra daug retesnės, todėl, skirstant žmo- 
gaus filogenesio klausimą, principinį vaidmenį vaidina zoologija. Zinomas 
anatomas ir antropologas Elliot Smith'as sukūrė genealoginį medį, ku- 
riame primatų pagrindinis liemuo, tiesus ir paprastas pakankamai dideliame 
ilgume, turįs šonuose specializuotas šakas (lemuriniai, plačianosiai, siau- 
ranosiai) ir užbaigtas žmogumi, yra gimęs iš ilgapirščių, vabzdžėdžiams 
artimų senolių. Kiti primatų medžiui skiria tris vyraujančias šakas — Ie- 
murinių, kuri prasideda žemiausioje bendro liemens vietoje, plačianosių, 
kuri prasideda šiek tiek aukščiau, ir galop siauranosių, kuri yra tiesioginis 
liemens tęsinys ir kuri skiriasi į dvi dali: kynomortiniai ir antropomorfiniai. 
Kai kurie autoriai prijungia žmogaus liemenį prie antropomortinių šakos, ar- 
čiau ar toliau prie jo kilmės, kiti sodina ją žemiau, arti siauranosių kilmės; 
treti prijungia jį prie plačianosių, ketvirti — prie lemurinių; penkti prijun- 
gia jį prie kynomortinių, prieš atsiskyrimą antropomortinių šakos ar dar že- 
miau bendrame liemeny. 

Tie skirtumai rodo, kiek klausimas yra pilnas sunkumų ir netikrumų. 
Ar paleontologija duoda svaresnių pasėkų? Ne; nes jei taip būtų, tai z0- 
ologai sugebėtų daug lengviau ir tiksliau sudaryti genealoginius medžius. 
Tačiau yra svarbu rūpestingai ištirti iškasenas, nes tik tuomet galima turėti 
aiškią idėją. Tai galima pasiekti pažinus dabartinius duoinenis. 


Žmogaus kilmė paleontologijos šviesoj. 


Norint tirti žmogaus paleontologiją, nėra reikalo nusikelt į lemurinių 
paleontologijos laikus. Pakanka apsistoti ties primatais tąja žodžio prasme, 
kurią yra priėmę dauguma žinovų, — t. y. ties bezdžionėmis ir žmonėmis. 

Taip suprantama primatų grupė pasirodo lyginamai vėlai ir, kas yra 
labai nuostabu, jų pirmi atstovai nėra paprastos, žemesnės formos, kaip 
cerkopitekai, bet komplikuotos, aukštai stovinčios rūšys, — antropomorti- 
niai, Jiems atstovauja kai kurios liekanos (daugiau ar mažiau pilni žandi- 
kauliai), kuriuos Schlosser'is 1910 m. rado Fayum'o (Egipte) Oligocene. 
Tai yra trys formos: Propliopi/hecus Haeckeli, Parapithecus Fraasii, Moeri- 
pithecus Markgrafii, iš kurių pirmas, rodos, yra bendras vidutinio ūgio an- 
tropomorias. Tikri antropomoriai — Dryopirhecus, Pliopithecus etc. pasiro- 
do vėliau (Miocene), kaip uodeguotos bezdžionės. Tai kurjozinis fakto pa- 
kartojimas, dažnas geologinėje evolucijoje: pirmesnis pasirodymas aukštų 
formų už mažiau komplikuotas formas. 

Propliopithecus buvo įdomių filogenetinių samprotavimų priežastis, ku- 
rių galime rasti priešingose Sergio ir Gregory'o pažiūrose. Pirmutinis, 
remdamasis tariamai žmogiško žandikaulio savybėmis, traktuoja jį kaip žmo- 
gaus liemens prosenelį, kurio ainiai žuvo. Iš jo jis padarė specialią formą, 
prijungtą prie žmonių, o ne prie antropoidų grupės, ir pavadino ją eoantro- 
pidais*. 


* G. Sergi, II posto del! Uomo nella natura. Torino 1920, 229 ets. 
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Gregory's mano, kad Propliopithecus yra tuo pat laiku antropomor- 
finių ir žmogaus senolis. Jisai duoda dvi principines šakas: hylobatų, kurių 
pradžią sudaro Mioceno P/iopithecus, ir simijų, kurion įeina daug skyrių: 
Palaeosimia, iš kurių kilę orangai; Sivapižhecus (Miocene), iš kur eina vienon 
pusėn Homo Heidelbergensis, daves Homo sapiens it Homo neandertha- 
lensis; kiton pusėn eina išgarsėjęs E. Dubois'o Pithecanthropus, kuris dabar- 
tiniu Jaiku, bendrai susitarus, išimtas iš žmogaus linijos. Galop Dryopi- 
thecus, su kuriuo jungiamos gorilos ir šimpanzės. Tiktai cerkopitekai ir ky- 
nopitekai nieko bendro su juo neturi. 

Ta genealogija duota čia tik supažindinimo tikslu, nes jos vertė yra 
netikra. Kiekvienas autorius dalyką supranta saviškai, vartalioja senolius, kra- 
tinėja linijas, nepripažįsta amžiaus. Toje medžiagoje viešpatauja sąmaiša, 
apie kurią nežino publika, nes jai svarbesnieji veikalai patiekia duomenis, iš 
kurių tarpo yra rūpestingai išstumta visa, kas galėtų atrodyti neaišku ir ne- 
įtikinama... Ė 

Tarp Oligoceno ir pirmųjų sluoksnių, kuriuose yra žmogaus lieka- 
nų, viešpatauja didelė spraga, kurioje negalima rasti net vieno kaulo, pri- 
skiriamo žmogui. Jo senoliai (eoantropidai) žuvo, ir antromorfiinai, kurie po 
jų ateina, perdaug specializuoti, kad galėtų būti įstatyti į jų genealogiją. 
Bet nuo viršinio Plioceno, kaip mano Ser gi, arba nuo žeminio Pleisto- 
ceno, kaip mano visi, randama aiškių žmogaus liekanų, kurios turi kai ku- 
rias pitekoidų savybes. Tos liekanos buvo užtiktos įvairiose Prancuzijos ir 
kitų šalių vietose. Pačios seniausios pasiekia viršinį Plioceną. Sergi's 
mano, kad joms atstovauja dalys rastos Foxhalle (Anglijoje), Castanedolo 
(Italijoje), nors dauguma antropologų traktuoja jas esant neautentiškas. 
Sergi's tą eksklusivumą aiškina tuo, kad tos liekanos yra perdaug naujo- 
viškos, kas nesutinka su transtormismo reikalavimais. Bet italų mokslinin- 
kas pabrėžia, kad jei norima spręsti apie žmogaus typo senumą iš Nean- 
dertalio skeleto, tai kai kurie naujųjų laikų žmonės turėtų būti atmesti, kadan- 
gi jie neturėjo pretenduojamų moderninių savybių. 

Nuo žemojo Pleistoceno pradedant, žmogaus liekanos nėra tokios 
abejingos. Tame etaže randamas žinomas Mauer'io žandikaulis netoli Hei- 
delbergo, kuris priklauso Homo Heidelbergensis rūšiai, Piltdown'o, o taip 
pat Galley-Hill (Anglijoje) ir Denise (netoli Le Puy) kaukolės. 

Viduriniame Pleistocene pirmiausiai randama labai speciali forma, su- 
kurta remiantis daugiau ar mažiau pilnomis iškasenomis, užtiktomis Nean- 
dertaly, Gibraltare, Spy (Belgijoje), Krapinoje (Kroatijoje), Chapelle-aux-Saints, 
Moustier, Ferrassie, Guina — Prancūzijoje. Beveik identiška forma buvo 
rasta Afrikoje Broken Hill (Homo Rhodesensis). Toje pačioje epochoje Euro 
poje šalia H. neanderthalensis gyveno žmonės Cro-Magnon (Prancuzija), 
Grimaldi (Monaco), Chancelade (Prancuzija). Tos trys paskutinės rasės, labai 
skirtingos nuo H. neanderthalensis, priklauso Homo sapiens typui ir jo 
svarbiausiems suskirstymams: baltas — Homo iš Cro Magnon, gelto- 
nas — Homo iš Cliancelande, juodas — Homo iš Grimaldi. 

Viršiniame Pleistocene Prancuzijoje randamas Aurignac'o ir Solutrė's 
žmogus; tai rasės, kurios kaip ir trys pirmosios, pereina į dabartines rases. 

Dauguma liekanų, randamų Pleistocene, pridera Žfomo sapiens. To- 
dėljos nieko negali suteikti apie prileidžiamas perėjimo formas tarp dabar- 
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tinio žmogaus ir jo pirmatakų gyvulių, bet gali suteikti kalbant apie tuos, 
kurie priklauso kitoms rūšims, t. y. H. Heidelbergensis ir H. neande: thalensis. 
Pažiūrėkime, kas reiktų tuo klausimu galvoti, 

Mauer'io žandikaulis, dažnai traktuojamas kaipo seniausioji žmogaus 
antentiška liekana, yra sunkus, masivus; jis turi kylančią labai plačią šaką 
ir neturi, kaip ir antropomorfiniai, smakro; bet jo dantys visiškai žmogiški. 
Tai leidžia į jį žiūrėti, kaip sako Boule'is, kaip į mišinį, tinkamai suda- 
rytą iš žmogiškų ir pitekoidinių bruožų. G. Sergi's dar kartą jį tyrė. 
Jis randa, kad įei nėra smakro, tai suaugimo siūlė yra kitokia, negu antro- 
poidų, kad kylanti šaka skiriasi nuo antropoidų ir dabartinių bei iškasa- 
mų žmonių. Boule,is galvojo, kad tasai žandikaulis palikdavo liežuviui 
labai susiaurintą vietą, daug mažesnę, negu dabartinio žmogaus; tad jo 
kalbinė funkcija buvusi aprėžta. Sergi's randa tą tarpą tokį didelį, „koks 
yra šių dienų žmonių grupių“ — todėl Mauerio žmogaus kalba turėjo būti 
tokia tobula, kaip ir kitų žmonių. Dehaut'as nesenai aprašė dabartinio 
negro žandikaulį, randamą Gamtos Istorijos Muzėjuje Paryžiuje, kuris yra 
labai panašus į Mauer'io. Tuo būdu galime su Sergi'u padaryti išvadą, 
kad Mauer'io žandikaulis yra tikrai žmogaus, bet turi specialius bruožus, 
kurie sudaro specialią formą, skirtingą nuo Neandertalio žmogaus ir dar 
labiau nuo antropoidų typo. 

Neandertalio žmogaus liekanas tyrė daugelis mokslininkų kai tik jos 
buvo atrastos. Boule'is, paleontologijos profesorius Muzėjuje, kuriam 
buvo pavestas surinkti beveik sveikutėlis ties Chapelle aux Saints rastas 
skeletas, kurį užtiko kunigai broliai Bouyssonnie ir Bardon'as (1908) 
ir atidavė Muzėjui, atliko detalizuotą studiją. Remdamasis gausingais isto- 
rijos ir kritikos dokumentais, jis pagamino monograiiją (išspausdino Anna- 
les de palėontologie). 

Boule'io manymu, Neandertalio žmogus jungia savo skelete ir sa- 
vo smagenyse (pagal atlietą kaukolės tuštumos pavyzdį) daugumą pite- 
koidinių bruožų, aptinkamų dabartiniuose žmonėse, ir daug žemesnių 
bruožų, nerandamų pastaruosiuose. Tai mažina žmogaus isolavimą nuo 
primatų. 

Vialletonas sako 1924 m. nurodęs, kad kai kuriuos žmogaus iš la 
Chapelle-aux-Saints bruožus Boule'is per daug suartino su tokiais bezdžio- 
nių brucžais, ko nėra realybėje. Pirmiausiai: 1) smagenų anatominiai bruo- 
žai padaryti remiantis kai kuriais kaukolės vidaus atspaudais. Syming- 
ton'as (1916) taip pat mano, kad tie atspaudai neleidžia daryti išvadų, 
kurias padarė Boule'is. 2) Nevisai tiesi padėtis, kurią Boule'is priteigia 
Neandertalio žmogui, kad ir os ileum, padarytas pagal dabartinių žmonių 
modelį, nurodo į absolučiai vertikalinę galūnę. Be to, os tibiae plokštuma 
negali būti lenkianti galūnę priežastis, kadangi dabartinis žmogus turi 
aukščiau minėtą plokštumą ir drauge tobulą vertikalinę padėtį. 

Pradinis bruožas, savingas išimtinai Neandertalio žmogui, skiriantis jį 
nuo dabartinių rasių, yra masivumas bei gyvuliškas jo veido vaizdas ir 
išsikišantys orbitaliniai lankai. Bet nėra reikalo perdaug įreikšminti tuos 
bruožus, kuomet šalia jų randama tiesi padėtis ir didelė kaukolės talpa. 
La Chapelle-aux-Saints žmogaus kaukolės talpa buvo dvigubai didesnė už 
to pat dydžio antropoidų, 0 jo smagenų masė (ca 1600 cmc.) lygi, Bou- 
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Ieio matavimu, dabartinių žmonių smagenų kiekiui ir net prilygsta žino- 
mo Amerikos paleontologo Cope'o smagenas. Tasai faktas surištas su 
psichiniu rasės išsiplėtojimu (Chapelle-aux-Saints žmogus buvo laidoja- 
mas) dalinai sumažina suartinimą su antropoidais. Boule'is taip pat pri- 
pažįsta, kad Neandertalio žmogus yra jau žmogus, nežiūrint mortfologinio 
smagenų netobulumo, bet ne priešžmogis.. „Ir jei naturalistai, atsisakę 
savo bendro metodo, duotų pirmenybę intelektiniams požymiams gyvių 
klasifikaciją vykdant, tai nebūtų galima jį atskirti nuo dabartinių žmonių, 
tuo tarpu, kaip fizinės savybės leidžia tai padaryti“. 

Dar griežtesnę kritiką vėliau parašė Sergi. Kalbėdamas apie orbi- 
talinių lankų išsikišimą, jis pabrėžia, kad viršinę antropoidų orbitos sienelę 
sudaro kaktos kaulo dalis, esanti priešaky smagenų tuštumos, ir kuri žmo- 
gaus neišsikiša virš orbitos. Bezdžionių išsikišantis reljefas yra orbitos 
krašto sustorėjimas. Tarp jo ir smagenų frontalo eina įspaudimas — re- 
troorbitalinė įduba. Zmogaus reljefas yra priešakinėje cerebralinėje siene- 
lėje. Toksai dviejų dalių, atskirtų dideliu nevienodumu smagenų abiejuose 
typuose, artėjimas yra gražus plikos savybės pavyzdys (de caractėre nu). 

Taip pat žmogaus alveolopalatinės arkados formos, panašios į tokias 
pat antropoidų; jos platesnės ir trumpesnės, ir savo variacijoj parodo ki- 
tokias, negu antropoidai, evolutivines linkmes. Neandertalio lankinės for- 
mos visiškai atitinka panašias moderniškas formas. Žmogaus smakras 
turi skirtingą kilmę ir evoluciją, negu kitų primatų. 

Sergi's įrodo, kad žmogaus koja santykiauja su vertikaline padėtimi 
ir kad jos pakitimas turėjo įvykti vienu laiku su žemutinių ir aukštutinių ga- 
lūnių, o taip pat dubens, krūtinės, nugarkaulio ir galvos pozicijos kitimais. 
Okcipitalinės skylės Chapelle-aux-Saints žmoguje padėtis nerodo, kad jo 
galva būtų į priešakį nusvirus, kaip vaizduoja Boule'is, nes ji įeina į vari- 
acijas, randamas dabarties žmonių rasėse. Processus mastoideus, iš tikrųjų, 
Neandertalio žmogaus mažai išplėtotas, ir jo neturi bezdžionės. Bet tai 
maža ką gali pasakyti, kadangi mes nežinome, koks jis buvo kitų neander- 
taliečių. 

Kalbėdamas apie smagenis Ser gi's nurodo specialią žmogaus sma- 
genų evoluciją. Tikrumoje, viršugalvio ir pakaušio dalys, kurios atskirtos, 
antropoidų viršine parieto-okcipitaline įbrėža, žmogaus yra susiliejusios — 
sulcus lunatus negali atitikti kalbamai įbrėžai. 

Norėdamas dar geriau precizuoti Neandertalio žmogaus santykį su 
žmonių grupe, Sergi's primena, kad jisai „rodo artimą giminingumą su 
tasmano-australišku typu, kartu archaišku ir gyvu. Ir vienas ir antras pri- 
valo būti įstatyti į Homo sapiens grupę. Tai išnykusi žmogaus liemens ša- 
ka, kuri turi kitose šakose, gyvų atstovų. Tasai liemuo (Palaeanthropus) 
yra afrikiškos kilmės ir duoda šias šakas: neandertalinę, europišką; tas- 
mano-australišką — Ramaus vandenyno ir amerikišką, eskimus ir Ugnies 
Zemės gyventojus — grynai amerikiškus. 

Rodesijos (Broken-Hill) žmogus stovi lygia greta su Neandertalio žmo- 
gum, bet nėra! jo senolis; tuo tarpu jis gali būti senolis tasmaniečių, es- 
kimų ir ugniažemiečių. Variacijos, kurias Sergi's mato Neandertalio typo 
šakose, yra normaliai dolichomortinės, t. y. turimos Krapinos, maorių ir kai 
kurių Floridos kaukolių; jos tėra brachiomoriismo pažymys, neatitinka evo- 
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luciją, bet yra variacija, kuri netranstormuoja. Tasai italų mokslininko gal-, 
vojimas kalba už skirtumą, kurį mes padarėme tarp diversifikacijos ir evo- 
lucijos. 

3 Sergi'o Neandertalio žmogaus studijos rezultatas: „Tai buvo žmo- 
gaus liemens šaka, afro-europiškos ar išimtinai afrikiškos kilmės, kuris tu- 
rėjo visus žmogiškus bruožus, kuris nebuvo isoluotas ir turėjo lygiagre- 
čias šakas, artimas, emigravusias į Ramųjį Vandenyną ir Ameriką, kuris 
anksti išmirė Europoje. Jokia evolucija nepadarė iš jo kito žmogaus typo, 
nes jis jau buvo savo ypatybėse pilnas ir visiškai definuotas“. 

Tai taip atrodo visiškai atstatytas Neandertalio žmogus santyky su 
paprastomis žmogaus šeimynos formomis, neturintis perėjimo bruožų į 
antropoidus. Tai nėra tarpinė forma, kuri dėl savo senobiškumo buvo 
tokia laikoma, transformistų dogmos prisilaikant. Taip dar mažiau gali 
būti, kadangi yra žinomos dar senobiškesnės iškasenos, kurios turėjo da- 
bartinių žmonių bruožus. Tarp kitų tokios yra Denise liekanos. Boule'is 
jas atidėjo į šalį, kaip nevisai tikras, blogai datuotas. Depėret'as tobu- 
lai nustatė jų amžių — žemutinį Pleistoceną, t. y. daug pirmesnį už Nean- 
dertalio žmogų. Dar daugiau. Kartu su savo mokiniu ir bendradarbiu 
daktaru L. Mayet'u jis prileidžia, kad tos iškasenos priklauso ŽZomo sa- 
piens, artimam australiečiams. Tuo būdu visa padeda įrodyti, kad labai pa- 
našūs, jei neidentiški, su šių dienų žmonėmis ir be bezdžioniškų savybių nuo 
žemutinio kvarterio gyveno žmonės pirmiau tos rasės, pas kurią norėjo rasti 
tas savybes, ir kuri ne tik nėra pradinė forma, o viena šiek tiek savita šaka, 
bet visgi visiškai žmogiška, 

Kitų iškasamų žmonių rasių istorija, nors būtų ir įdomiausia, negali 
čia mus suturėti. Vienas daiktas, kurį mes turime išskirti, kadangi jis re- 
mia skelbiamas šiame veikalė idėjas, tai „atbaigtas“ žmogaus typo būdas 
+ nuo pirminio jo pasirodymo. Ė 

Ta išvada yra ir Sergi'o išvada, kuris pabrėžia: „Žmogus, nors turi 
savo santvarkoje kai kuriuos bendrus bruožus su kilais primatais, turi sa- 
vitą ir atskirą evoluciją, nepaprastai viršindamas kitus primatus savo for- 
momis ir funkcijomis, kadangi jis yra pažymėtina ir atskirta šaka, bet ne 
kurio nors primato ainis“. Arba, vartodami kalbą, kuria daugelį kartų nau- 
dojamės, mes sakome, kad žmogus turi tokią, kaip ir primatai, organizaciją, 
kaip jis turi tokią pat žinduolio, bet kad jo forma, t. y. tos organizacijos 
tiksli determinacija yra absolučiai savita ir nepriklausoma nuo kitų įvairių 
determinacijų, padarytų primatų ordery arba žinduolių klasėje. 

Kadangi tasai klausimas turi pagrindinės reikšmės, mes sustosime 
ties vietiniais skirtumais, kuriuos iškelia aikštėn antropoidų ir žmogaus ske- 
letas, taip pat paliesime kai kuriuos pretenduojamų perėjimų klaidingus 
aiškinimus, galop specialią psichišką žmogaus prigimtį. 


Savitos žmogaus charakteristikos. 


Zmogus yra vertikalus žinduolis. Ta savita padėtis, kuri turi labai to- 
limus santykius su įvairiais dviejų kojų atsitikimais, sudaro nepriklausomą 
ir isoluotą nuo įvairių kaimynų typą. Jo liemuo yra vertikalus ir turi tokią 
padėtį, kad galvos atramos taškas į kaklo nugarkaulį yra vertikalioj ašy. 
Tas reiškinys yra nugarkaulio sulinkimų išdava. Pirmasis nugarkaulio su- 
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linkimas (kaklo sulinkimas) yra išlenktas į priešakį; antrasis, arba dorsali- 
nis, taip pat įlenktas tąja pat kryptimi; trečiasis, arba liemens, vėl išlenk- 
tas į priešakį; galop paskutinis, arba stuburinis, yra stipriai įlenktas į prie- 
šakį. Tokie nugarkaulio sulinkimai randami ne tik žmogaus; bet kas yra 
išimtinai žmogui savinga — tai sulinkimų lyginamos proporcijos, matavimai 
ir kiekvienos jų prasmingumas, vienu žodžiu, tos formos vertikaliai padė- 
čiai prisitaikymas. Kitų žinduolių identiškas sulinkimų pavadinimas neturi 
nieko bendra. Tokiai nugarkaulio padėčiai prisideda faktas, kad krūtinė yra 
suplokštėjus iš priešakio į užpakalį 

Galūnių pritaikymas ir juostos, kurios jas jungia su kūnu, yra Jabai 
specialios. Mentės (scapula) kaulas yra prijungtas prie užpakalinės krūtinės 
plokštumos, o ne prie jos šonų, kaip mes randame kitų paprastų žinduo- 
lių ir antropoidų. Jo nugarkaulio ataugos (processus dorsalis) yra beveik 
transversalios arba horizontalios, bet ne nuožulnios, kaip antropoidų. Paties 
sąnario tuštumą žiūri į išorę. Ranka paralelė vertikaliam simetrijos planui, 
kaip keturkojų, bet peties kaulo galvelė yra visiškai padėta ant vidurinio 
kaulo krašto, užimdama lygiai priešakinę ir užpakalinę plokštumas, ko mes 
nerandame antropoidų, kurių ta galvelė padėta veikiau ant nugarinės plokš- 
tumos, kad pakeltų mentę, kurios sąnarinė tuštuma žiūri žemyn ir todėl 
jų liemuo yra kaip keturkojų. Petikaulio ir mentės išėjimas iš vietos yra 
korelativių modifikacijų ryškus pavyzdys, kurios visuomet įvyksta įvairiose . 
aparatų dalyse, kuomet bet kuri jų kinta. 

Zmogaus ranka kabo vertikaliai išilgai kūno; kai alkūnės sulinkimas 
yra maksimaliai atidarytas, tuomet atrodo, kad alkūninė rankos dalis (avant 
bras) yra visos rankos tęsinys. Taip negali padaryti ketūrkojai ir net antro- 
poidai, kurių alkūninė dalis visuomet sudaro šiokį tokį kampą su visa ran- 
ka. Žmogaus kabančios rankos delnas yra pusiau pronacijoj, t. y. su nykščiu 
įpriešakį. Didžiųjų bezdžionių ji dar labiau pronuota, jos nykštis nukreiptas 
į vidurį ir palieka tokioj pozicijoj, kuomet ranka laisva ar atremta į žemę. 
Tuo atvėju ji liečia žemę ne delnu, bet nugarine rankos pluokštuma. Kiti 
skirtumai tarp didžiųjų beždžionių ir žmogaus rankos yra tokie, Žmogaus 
rankos rieše nėra centrinio kaulo. Zmogaus ranka yra daug mažesnė už 
bezdžionių. Be to, bezdžionių delno kaulai, o taip pat pirštų falangos yra 
tiek sulinkusios, kad sudaro tikrą kablelį, kuriuo jos prisikabina prie šakų. 

Žmogaus paskutiniosios galūnės turi dar aiškesnių žmogiškumo žy- 
mių. Dubuo yra visiškai specialus, iliniai kaulai yra platūs ir sudaro didžio- 
jo dubens šonines sieneles, jų priešakinė ir viršutinė atauga beveik pasie- 
kia frontalinį planą, pereidama per krūtinkaulį, tuo tarpu antropoidų ji yra 
labai atitolinta. Toksai os ilei kaulo skiauturės priekyn augimas yra viena iš 
priežasčių liemens atsiradimo, susiaurėjimo, kurio neturi kiti gyviai. Sulin- 
kimas, kurį sudaro ilinė skiauturė ir kryžiaus kaulas (sacrum) yra padalinta 
vertikalia linija, pereinančia šlaunį, į dvi lygi dali, iš kurių dviejų viena šlau- 
nikaulio priešaky, antra užpakaly. Pubinių kaulų suaugimas yra trumpas, 
išaugos, kurias sudaro os pubis ir osischium yra vienodame atstume nuo 
vertikalės, einančios per šlaunies sanarį, ir sudaro galimumo šlaunies rau- 
menims priaugti, kurie yra gana lygiai priešaky ir užpakaly išskirstyti. Stubur- 
kaulis, nusileidžiąs iki apatinio krašto suaugimo, yra priežastis transversalinės 
plekšnės, tuo tarpu kaip antropoiduose jis guli aukščiau ir todėl plekšnė 
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yra nuožulni. Antropoidų symiysis yra ilgas. Normalioje šlaunikaulio padėty 
symtysis yra didesne dalimi užpakaly šlaunies sąnario ir sudaro galimybę 
priaugti užpakaliniams šlaunies raumenų galams. Tokia stuburo ir plekšnių 
padėtis atitinka gilių dviejų typų organizacijos skirtingumą. Uuodegos žmo- 
gus netur dėl visai kitokių sąlygų, negu dėliai kurių jos neturi bezdžionė, 
Bezdžionėms uodega reikalinga jų vertikaliai padėčiai palaikyti ir sustiprinti. 
Cerkopiteko uodega priklauso nuo jų keturių kojų. Tie gyvuliai, kuomet 
jie šoka, meta savo kūną horizontaliai arba beveik horizontaliai, taip kaip. 
keturkojai; jų uodega ištiesiama taja pat kryptimi ir tarnauja kaip vairas. Di- 
dieji antropoidai per daug sunkūs ir tokių šokimų nedaro. Gibonai, kurių 
dubuo toks kaip ir anų, nešokinėja kaip cerkopitekai. Jie įsisupa savo didelių 
rankų pagelba, paskui metasi ir nepaprastu miklumu užsikabina tų pačių 
rankų pagalba. Jų, kaip ir antropoidų, aukšta stuburo padėtis ir plekšnių 
nuožulnumas yra santykiuose su padidėjusiu os ischium ir pelvio sym- 
tysio ilgumu, kurie labai trukdytų gimdymą, jei būtų taip žemai, kaip žmo- 
gaus. Nors ir bezdžionei ir žmogui nėra uodegos, bet tai jų nė kiek ne- 
bendrina ir neartina, nes negalima užmiršti strukturos skirtumų, kurie sle- 
piasi tame tariamame panašume, nes negalime neimti domėn, kokioms skir- 
tingoms sąlygoms ir reikalavimams kiekvieno typo atsako anatomija. 

Slaunis ir koja žmoguje yra vertikali ir nesudaro raumenims veikiant 
kampo, kaip kitų žinduolių. Taip pat raumenys, kurie eina nuo dubens prie 
kojos, priauga netoli kelio. Antropoidų kelys visuomet sulinkęs, nors ro- 
dos jie vertikaliai vaikščioja. Bet ir tai jie nesugeba atlikti be atramos. Zmo- 
gaus kojos vertikalus sudarymas yra tiek su visa dubens struktura artimai 
susietas, kad galima su dideliu skepticizmu žiūrėt į rekonstrukcijas, kurios 
vaizduoja Neandertalio žmogų su sulenktomis kojomis. Sergis ir aukščiau 
išdėstyti samprotavimai leidžia manyti, kad toksai įsivaizdavimas yra savo- 
tiška koncesija idėjai, kad Neandertalio žmogus būtinai turi būti tarpinis 
gyvis tarp antropoidų ir žmogaus. 

Zmogaus koja taip pat labai savotiška, nes ji turi nepaprastai didelį 
os calcaneum, o taip pat galingą nykštį, kuris yra svarbiausias veikiantis 
spindulys. Pėda turi du įlinkimu, išilginį ir transversalinį, ir siekia žemę 
trimis taškais: nelygumų calcaneumo užpakaly, priešaky iš vidinės pusės 
pirmo pėdos kaulo galvele, priešaky išorinės pusės penkto pėdos kaulo gal- 
vele. Tie trys taškai sudaro atramas dvigubo skliauto, kuris yra būtinas 
geram kojos funkcionavimui. Antropoidų koja yra lyg išvirtusi į išorinę pusę 
ir remiasi į žemę orine pėdos dalimi, o vidinė dalis siekia žemę tik didžiuoju 
pirštu. Pėda sudaro savotiškas reples, kurių vidinę šaką sudaro didysis 
pirštas, o kitą formuoja kiti pirštai, kurių ketvirtasis yra bendrai stipresnis 
ir ilgesnis. Vienu žodžiu yra absoluti opozicija tarp padėties ir judėjimo 
žmogaus ir bezdžionės. Tos būtybės sudaro dvi judamas mašinas, skirtingai 
padarytas, nors ir iš to pat skaičiaus medžiagų, sudėtų tąja pat tvarka, 
bet kiekviena jų dviejų yra pakitėjusi dydyje, formoje ir santykiuose, yra 
visiškai prisitaikiusi pilnumos funkcijai. 

Dirksnių sistemos tyrimas parodo, kad vertikalinė žmogaus padėtis ir 
sąlygos, kurios reikalingos jai vykdinti, labai atsiliepė smagenų pusrutulių 
strukturai, kuri pagrįsta tuo pat planu, kaip ir kitų žinduolių ir, ypatingai, 
bezdžionių; bet tačiau turi naujų elementų. Juos sudaro VIII-os poros sen- 
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soriniai keliai, kurie kitiems žinduoliams yra bulbariniai, o žmoguje emi- 
gruoja į kaktos sritį ir dalyvauja pusrutulių strukturoje, kaip tat aiškiai ma- 
tome iš pusiausviros centrų. 

Baigdami pažymėsime priežastį klaidos, kuri daroma lyginant gyvių 
panašumus arba skirtingumus. Ji yra labai ryški kai kuriuose Boule'io 
piešiniuose, ypatingai tokiuose nugarkaulio kaktos dalies ir pėdos. 

Pirmasis atvaizduoja vieną šalia kito šimpanzės, žmogaus iš Chapelle- 
aux-Saints ir dabartinio žmogaus kaklines nugarkaulio dalis. Zmogaus iš 
Chapelle aux-Saints narelių užpakalinės ataugos savo didumu ir nuožulnumu 
daro tarpinį vaizdą tarp dviejų kitų typų. Bet žiūrėdami iš arčiau, pamaty- 
sime, kad šimpanzės ir žmogaus narelių ataugos guli vienoje horizontinėje 
linijoje, einančioje per apatinę narelio kūno plokštumą; tuo tarpu ji žmo- 
gaus iš Chapelle yra šiek tiek nuožulni tai linijai, su kuria apatinė narelio 
plokštuma daro ne mažiau 3 laipsnių kampą. Tai mažina narelių ataugų 
nuožulnumą ir tuo būdu konturai tampa panašūs į šimpanzės. Iš kitos pu- 
sės, kadangi šimpanzės nugarkaulio nareliai yra mažesni už žmogaus, o 
narelių ataugos yra tikrumoje ilgesnės, tai tasai ilgumas dar ryškesnis lygi- 
nant ataugas su narelių kūnais. Tai tuo būdu susidaro gilus skirtumas, bet 
jis greitai aiškėja ir išnyksta, kuomet dalykai tiriami ant viso skeleto, natu- 
ralioje padėty. Simpanzės galva tikrumoje nėra viršūnėje vertikalinio liemens, 
bet ji kabo šiojo priešaky, kuris yra nuožulnus, ir didžiosios nugarkaulio 
ataugos yra tokios didelės, nes yra reikalo prisijungti raumenims, kurie 
privalo palaikyti tokią padėtį. Vienu žodžiu, svarbios realios skirtybės, kurios 
buvo piešiniuose, dalinai nyksta po viena kitos. Bet aišku, kad tuo būdu 
gauti panašumai neturi jokios reikšmės ir kad perėjimai, kuriuos jie turėjo 
įrodyti, neegzistuoja. 

To pat veikalo kitas paveikslas vaizduoja šimpanzės, žmogaus iš Fer- 
rassie ir dabartinio žmogaus žemutinę kojos dalį ir pėdą, matomą iš užpa- 
kalio, su punktuotomis linijomis, kad parodytų kulnies atramos ašį. Žmogaus 
iš Ferrassie ašis artimesnė dabartiniam žmogui, bet visgi šiek tiek palin- 
kus tąja kryptimi, kaip ir bezdžionių, ir tuo būdu gali būti tarp tų dviejų 
typų tarpinė forma. Bet, kad gautų tą kryptį, reikėjo šimpanzės koją ištiesti 
statmeniškai link žemės, taip kaip yra žmogaus; tuo tarpu realybėje ji yra 
nuožulni iš apačios į viršų ir iš vidaus į išorę. Tariamas artumas kyla čia 
iš neteisingai suteiktos padėties atskiroms dalims. Tie nesąmoningi klydimai, 
kilę iš paišytojo kaltės, kopijuojant atskirtas dalis, o ne iš paties autoriaus, 
parodo kiek perėjimų, kurias skelbia giliai įsitikinę transformistai, blogai 
atsispiria nešališkam kritiškam tyrimui. 

Iš to viso eina, kad žmogaus typas, žiūrimas somatiniu atžvilgiu, 
sudaro labai savingą ir labai nepriklausomą žinduolių visumoje formą. Jei 
prisiminsime jo psichines funkcijas, jo visai speciali prigimtis nebus abejinga, 
Aukščiau mes pažinome Blumenbach'o apibrėžimą. Atmetimas pirmųjų 
dviejų požymių—ražionale, loguens nebuvo progresingas ir neleido nė kiek 
geriau žmogų pažinti. Toksai daikto iškraipymas yra gili klaida, kuri padau- 
gino neaiškumus toje srity, reikalingoje tiek metodiškumo ir protingumo. 
Ar galima išskirti psichines savybes? Cuvier'as neabejodamas tai padarė, 
bet jis buvo priverstas. Kuomet jis pradėjo gyvulių pasaulį tirti, duomenys 
apie daugelį ekzotiškų ar mažai žinomų gyvių buvo išimtinai legendos ir 
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pasakėčios. Jis vienu kirčiu nuo jų išsilaisvino nusprendęs operuoti, klasi- 
fikuodamas gyvulius, tik santvarkos savybėmis, nes jos visuomet esti, ir 
tik jas vienas, daugumoje atvėjų, naturalistas gali observuoti laboratorijoje 
ar muziejuje. Bet dabar tas metodas yra absolučiai nepakankamas, ir nega- 
lima pretenduoti, kad gyvulys galutinai ištirtas, kol nežinomi jo papročiai ir 
elgesys. Panaši spraga neleistina dar labiau, kuomet eina kalba apie žmogų, 
kurio psichismas sudaro didžiausią jėgą ir leido jam nugalėti ne tik gyvajį 
pasaulį, bet taip pat gamtos jėgas. 

Be abejonės, daugelis naturalistų ir filosofų rūpinasi rasti tarp žŽmo- 
gaus ir gyvulių psichinių funkcijų nejuntamus perėjimus ir nori pirmose 
matyti tik aukštesnį antrųjų laipsnį. Bet tai neįrodyta. Atvirkščiai, ir Bu y- 
tendijk'as savo nesenoj knygoj“ tvirtina, kad „žmogus arba vaikas nėra 
aukštesnis gyvulys, kuris kažką daugiau turi, bet visiškai skirtinga būtybė, 
su visiškai skirtinga centrine organizacija, nors kai kurios šito vieneto dalys 
randamos lygiai ir gyvuliuose, bet visai kitais būdais surištos“. 

Protas, gebėjimas galvoti, abstrahuoti ir apibendrinti, suprasti, gal ne- 
visai aiškiai, pradžios ir galo idėjas, yra žmogaus gabumai, vienlaikiniai jo 
pradžiai, nes jo savaiminga forma yra korelativi su jomis ir negali būti be 
jų bendro darbo išaiškinta. Be apibendrinimo jokia tikra kalba, jokis so- 
cialinis gyvenimas nėra galimas, nes aukštesnių gyvių šauksmažodiška (in- 
terjectiv) kalba negalėtų daug padėti žmogui, taip silpnam fiziniu atveju. 
Be pradžios ir galo idėjos negalėtų būti padarytas bet kuris įrankis, ir kas 
būtų buvę iš mūsų senolių, jei jie nebūtų pasidarę titnaginio kirvelio? Korelaci- 
jos, ties kuriomis ilgeliau sustojome, reiškiasi čia visu skaidrumu tarp psi- 
chinio gyvenimo ir medžiaginės organizacijos. Jos reiškiasi paprastu ko- 
relacijų būdu, t. y. minimaliu organizacijos laipsniu, kuris buvo anksčiau 
įgytos visumos ir leido jo savininkui ekzistuoti. Progreso didumas, kurį 
žmogus padarė nuo žemojo Pleistoceno, neprivalo sukurti iluzijos ir ska- 
tinti galvoti, kad kažkas naujo atsirado jo prigimty. Ne tik kūnas nepra- 
turtėjo bet kuria nauja dalimi; ir jo protas neįgavo jokių kitų gabumų. Spin- 
duliuojantys moderniški atradimai ir galvotojų aukščiausios protinės spe- 
kulacijos remiasi tuo pat mintinių gabumų pagrindu, kurių jau turėjo Ne- 
andertalio žmogus;** bet jie išeina iš jau padarytų užkariavimų it juos rei- 
kia tik tobulintį ir turtinti, 

Tasai ryškus kontrastas tarp medžiaginės žmogaus organizacijos silp: 
numo ir jo nuveiktų darbų erdvumo pilnai išveda opoziciją, kuri yra tarp 
gyvulių ir jo. Stuburiniai, tie gyvių pasaulio valdovai, kaip juos pavadino, 
valdo jį savo jėga, savo sudėtinga organizacija, kuri atidarė jiems visas ga- 
limo gyvenimo rūšis. Paleontologinėj sekmėj neabejingas funkcijų pro- 
gresas buvo įvykdintas. Tai galime pasakyti apie amfibijas (pirminės epochos 
galas), apie reptilijas (antrinė epocha), apie žinduolius (tretinė), ir kiekviena 
tų klasių tą progresą pareiškė didindama skaičių formalių typų, pritaikintų 
specialioms funkcijoms, kurios gali būti realizuotos Žemės paviršiuje, viso- 
se vietose, kurios tik gali būti užimtos. Bet visos tos būtybės valdo tik 
kitus gyvius, kuriuos jos padaro savo grobiu. 


* Buytendijk, Psychologie des animaux. Trad. franc. Payet. Paris 1928, 
** Plg. EeasUo (Kosmos 1927, 80) įr Hochė's bei Schrėder'io (Logos 1932, 12) mintis. 
i Pr. D. 
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Zmogus pasirodo paskutinis, sudarydamas specialų formalų vieningą 
typą; jis yra fiziniu atžvilgiu už daugelį kitų silpnesnis; nė viena jo kūno 
dalis nesudaro savaimingo ginklo; kai kuriuo atžvilgiu jis nesugeba prisitaikin- 
ti, nes jis vienodai nuogas arktiko ledynuose ir pusiaujy; bet vis dėlto 
nuo pat pradžios jis įrodo savo vyresniškumą. Jis prasikerta vieta šalia 
liūto, urvinės meškos ir mamuto, nes veikia pritaikintais įrankiais, titna- 
giniu kirveliu, ugnies sukietintu durklu ir saidoku. Greitai jis nepasitenkina, 
kaip kiti gyvuliai, gyventi gamtos patiekiamu maistu, jis prisijaukina gyvu- 
lius, kultivuoja augalus. Nežinodamas gimdymo aparato fiziologijos ir 
anatomijos, jis greitai pamato, kad kastruodamas nesuvaldomus ir karingus 
patinus, gali juos padaryti sau ramius ir klusnius pagelbininkus. Jis augina 
bandas ir tuo suranda laisvų valandų, kuriomis jis galvoja ir daro atradi- 
mus. Jis išmoksta apdirbinėti kai kuriuos metalus. Jis apvaldo vėjų ir van- 
denų jėgą, kuri stumia jo laivus arba mala grūdus. Tai yra preludija vi- 
sai iki tol nežinomo gamtos jėgų pavergimo. Tai visa turint galvoj ar 
galima prileisti, kad tame formaliame, savaimingame ir nepriklausomame ty- 
pe nebūtų kažko nauja ir dar nežinoma? 

Tironiška evolucijos idėja veltui (A tort) verčia tikėti, kad kiekvienam 
tam užkariavimui turėjo duoti pradžią labai paprastas ir žemas reiškinys, 
atsitiktinas stebėjimas, progresivus plėtojimasis, kurio kiekvienas etapas yra 
būtinas. Tai klaida. Kad atsitiktinos pastabos yra žmogaus atradimų pa- 
grinde — tai neginčytina, bet buvo reikalingas pastebėjimas, o tai būtinai 
reikalauja proto intervencijos, kuris sudaro žmogaus dalį nuo pat jo atsiradimo. 

Žmogaus protinės funkcijos yra dvigubos raidos objektas: individua- 
linės ir socialinės raidos, kuriedvi sumyšta ir papildo nuolatos viena kitą; 
bet tai reikia žinoti ir skirti, norint paklydimų išvengti. Individuali raida 
yra aiški ir būtina. Ji remiasi asmens jausmų pagamintų duomenų aku- 
mulacija; kai kurie iš jų grynai asmeniniai, tai yra jo paties surinkti ir iš- 
aiškinti; kai kurie išoriniai, tai yra pagaminti ir išdirbti socialioje aplinkoje. 
Ta raida yra ir palieka individuali. Žmogus, kuris visą gyvenimą nenutrau- 
kiamai dirba intelektualinį darbą, visą laiką plėtojasi, bet jo vaikai bus pri- 
versti, kaip ir jų tėvas, pradėti iš naujo tą darbą. Jie negims mokėdami 
svetimas kalbas arba matematikai, nors jų tėvai būtų tose srityse dįdžiau- 
si žinovai. Ta raida neprileidžia įgavimo organų ar naujų dalių, kurios bū- 
ių paveldimos. Ta raida vyksta bendrame visiems žmonėms psichiškame 
pagrinde, kurio neginčytini skirtumai priklauso nuo daugybės apystovų ir 
antrinių sąlygų, organinių, psichinių ar socialinių, kurios nė kiek nelie- 
čia ir nepakeičia gamtos pagrindo. 

Socialinė raida yra ne mažiau aiški ir leidžia geriau matyti bet kokio 
organinio perdavimo nėsimą, nes ji (raida) nėra individuali ir konkreti, bet 
bendra ir difuzinė. Ji remiasi akumuluotais įgijimais, kurie perteikiami iš 
žmogaus žmogui, iš generacijos generacijai, padedant kalbai ir rašiui, ir 
kuri leidžia kiekvienam išeit iš aukštesnio pavyzdžio, atsispirt į jau gra- 
žius realizavimus, prie kurių reikia šiek tiek pridėti, kad gautum dar gra- 
žesnes išdavas. Tai istorijos progresas, taip matomas visose srityse, kuris: 
dažnai kuria iluziją, kalbančią už esminę evoluciją gamtoj. Tikrumoje šita 
evolucija neturi nieko bendra su transiormistų evolucija, kuri operuoja - 
paprastai konkrečiomis, lengvai pakeistomis formomis; labai svarbu jiedvi 
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skirti. Didelis skaičius organinių sąlygų arba individualių psichinių ir so- 
cialinių sąlygų, kurios pirmauja individų ir visuomenių protinei evolucijai, 
leidžia suprasti skirtumus, kuriuos ji, transtormistų evolucija, gali atstovauti 
ir aiškinti, kaipo regresiją kai kurių dabartinių rasių žemesnių stadiju, va- 
dinamų primitiviomis stadijomis. 


Kitos žmogaus grupės koncepcijos; polygenismas 
ir monogenismas. 


Kai kurie naturalistai turi savišką koncepciją ir stipriai painioja pri- 
matus ir žmones. Klaatsch'as, antai, mano, kad žmogaus ir antropoidų 
bendri kilmės senoliai turi būti ieškomi dar mažiau diferėncijuotų primatų 
grupėje, gyvenusių šaly, iš kur galėjo pasiekti Europą, Aziją ir Afriką. 
Ta grupė turėjusi daug ainių, iš kurių yra pažymėtinos keturios šakos: 

1) Australoidinė šaka, viena iš ankstybesnių, nedavė antropoidinių 
formų ir pagimdė tik australiečius, tasmaniečius ir kai kurias kitas jiems 
artimas rases; 

2) Gibonoidinė šaka, davusi pradžią gibonams ir žinomam Javos 
Pithekanthropui, abortuotai ar nepakankamai diferencijuotai žmogaus linkme 
iormai; 

3) Neandertalio goriloidinė šaka, kurios kai kurios šakos sužmogėjo 
ir pagimdė Neandertalio žmogų, o kitos davė gorilą. Dar kitos šakos da- 
vė šimpanzę, negrilus ir Afrikos juoduosius; 

4) Aurignaco-orangoidinė šaka, kuriai priskiriamas orangas ir Auri- 
gnac'o kastinis žinogus. Jisai susijungė su Neandertalio žmogaus ainiais, 
buvo jų nugalėtas ir išugdė Cro-Magnon'o žmogų. 

Sera duoda mums kitą interpretaciją. Jo manymu, primatų orderis 
(iš jų atskirta lemuriniai) susideda iš šešių nepriklausomų šakų, kurių 
kiekviena gamina formas pereinančias čia į plačianosius (platyrrhiniens), 
čia į siauranosius (catarrhiniens), čia į antropoidus arba į žmogų. 

Pirmutinė, kurios atstovu yra bezdžionė ouistiti, pasižymi mažai at- 
kištu veidu, gana plokščia nosimi, pusmėnuline ties viduriniu akies kampu 
raukšle. Zmogiški jos atstovai esą polynesiečiai. Ta šaka neturi antropo- 
idinių formų. 

Antra, gimininga su pirmutine, su dar mažiau atkištu veidu, bet su 
paplokštesne nosimi, turi pusmėnulinę raukšlę, esanti realizuota mongo- 
luose; o bezdžionėse turinti savo atstovu antropoidą orangą. 

Trečioji, labai skirtinga, atkištu veidu, siauresne nosimi, randama kau- 
kaziečiuose ir persuose. Antropoidinių formų nedavė. 

Ketvirta, mažiau aikištu veidu, labiau pailga nosimi, apima europie- 
čius. Ji duoda kastinį antropoidą Dryopilhecus. 

Penktoji, su labai atkištu veidu, atkištais žandikauliais, atatinkanti neg- 
rus, 0 taip pat šimpanzę ir daugumą gibonų. 

Šeštoji, labai skirtinga, redukuotu veidu, su lyginamai nepriklausomo- 
mis orbitos lūpomis ir smagenų tuštuma, su suplokštėjusiais nosies kau- 
lais, esanti randama bušmenuose ir andamanuose, 0 taip pat goriloje ir 
sindaktiliniuose gibonuose,. 

Pirmutinė pagimdė keturias kitas, šeštoji yra visiškai nepriklausoma 
ir labai anksti išriedėjo primatų senolių sąskaiton. 
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Tiem dviem .-vaizdam pakanka priešingumų. Klaatsch'as nekalba, 
kaip Sera, apie plačianosius. Jis suartina orangą su Aurignac'o žmogumi, 
bet ne su mongolais. Galop jis sujungia visus gibonus į vieną šaką, tuo 
tarpu, kaip italų mokslininkas juos sudeda į penktą ir šeštą šaką. Galima 
pastarajam prikišti, kad jis tokias artimas būtybes, kaip kaukaziečius su 
persais ir europiečius skiria nuo vieną kito. Galop galima klausti, ar jo 
ketvirta grupė, kurioje yra pastarieji ir Drypoithecus, tikrai korektiškai suda- 
ryta, kadangi jos vieningumas yra labai dirbtinis. 

Toksai išsklaidymas formų, esančių primatų ordery, ir tie hybridiniai 
antropoidų ir žmonių grupavimai rodo, kad jie nesuprato prigimties tų bū- 
tybių, kurias jie pretendavo suklasifikuoti. Suprasti — tai pasigaminti idėją, 
vaduojantis esminiais požymiais, kurie charakteringi mūsų daiktui, bet ne 
antriniais požymiais, antraeilios reikšmės arba neturinčiais tiesioginių ryšių 
su to daikto prigimtimi. Antropoido ar žmogaus idėjos, kurias mes 
galime turėti, nepriklauso jų nosies kaulo suplokštėjimo ar nuo buvimo 
pusmėnulinės raukšlės viduriniame akies kampe. Užmiršę išmintingą tai- 
syklę, liepiančią sverti, bet ne skaičiuoti požymius, tvarkyti juos pagal ver 
tingumą, autoriai, kuriuos mes kritikuojame, nemato visumų, nežino tikros 
būtybių prigimties, nes apie juos kalba, ir mato juose tik virtines mai- 
šytų bruožų, tarp kitko, visai nesuprastų. Klausimą, kuris reikalauja atsar- 
giausių ir teisingiausių įvertinimų, jie sprendžia statistika, remiama keistais 
faktais, kurių jie net reikšmės nesupranta. 

Sera'os ir Klaatsch'o nuomonės mus atveda į klausimą, kuris 
vaidino didingą vaidmenį naturalinėje žmogaus istorijoje, — žmogaus poly- 
genismo ir monogenismo. Polygenismas yra doktrina, kuri prileidžia buvi- 
mą daugelio žmogaus rūšių, nuo viena kitos nepriklausomų genetiniu at- 
žvilgiu. Nuostabus daiktas: ta koncepcija transtormistuose visuomet rasda- 
vo šalininkų. Yra teisinga, pabrėžia Guatrefages, kad ji pirm viso bu- 
vo taikinama prieš tradicinę, religinės kilmės nuomonę, kuri kildindavo visus 
žmonės iš vienos pirmgimės poros. Paleontologija, vedanti prileisti grupių 
kilmei daugelį paralelių ir skirtingų šakų, susijungiančių daugiau ar ma- 
žiau aiškiai tarp savęs jų pašakny, nuvertė ir atnaujino senobinį polyge 
nismą, kuris dabar vadinamas polyfiletismu. Bet visgi svarbu prisiminti, 
kad nors polyfiletismas, kaip rodo Klaatsch'o ir Sera'os duomenys, 
gražiai sutinka su transftormismu, bet jis nereikalauja būtinai priklausyti tai 
doktrinai. Serg'is, aršus polygenistas, prileidžia, kad typo kilmėje neran- 
dama, kaip mano transformistai, vienos ar daugelio panašių porų, kurios 
vėliau išlėto ir progresyviai įvairiomis kryptimis diferencijuoja, bet randamas 
būrys individų, jau šiek tiek nepanašių į viens kitą, kurie duoda pradžią 
tokiam pat skaičiui paralelių šakų, kurios yra tarp savęs skirtingos nuo pat 
pradžios. Jo manymu, typai yra visuomet tobulai skirtingi nuo vieni kitų, 
ir variacijos, daugiau ar mažiau gausingos, kurios gali būti, neišeina iš jų 
savitų ribų, kad sudarytų naują typą. 

Monogenismas yra priešinga polygenismui doktrina. Jisai buvo gina- 
mas su didelia pajėga žmogaus grupės atveju Guatrefages'o, kuris jo nau- 
dai surinko daugelį faktų. Nesenai H. Vallois grįžo prie to klausimo ir 
taip pat priėjo išvadą, kuri palanki žmogaus monogenismui “. Jo manymu, . 


* V atil plusieurs souches humaines? Revue gėnėrale des Sciences. Avril 1927 
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Klaatsch'o-Sergi'o darbai įrodo tik žmogaus rūšių, bet ne kilmės kel- 
mų gausingumą. Lyginamas žmogaus rasių ir antropoidų skirtingų bruožų 
tyrimas atveda į šiuos duomenis: 1) jis neleidžia konstatuoti jokio aiškaus 
artumo tarp žinomų rasių ir žinomų antropoidų; 2) jis rodo, kad didelis 
typiškų požymių skaičius antropoidų giminių nerandami nė vienoje bet 
kurioje žmogaus rasėje, ir, atbulai, skirtingi, įvairių žmogaus rasių požy- 
miai nerandami bet kuriuose antropoiduose; 3) jisai rodo, kad dabartiniai 
žmogaus atstovai sudaro grupę, kurios strukturinis homogeniškumas yra ne- 
mažiaus stiprus, kaip bet kurių antropoidų. 

Lyginamoji anatomija patvirtina žmogaus ir antropoidų perskyrimą į 
dvi skirtingi grupi, kuriedvi neįeina į viena kitą. Iš čia naturaliai kyla mo- 
negeninė, arba monofyletinė, žmogaus grupės koncepcija. Monogenismo ir 
polygenismo terminai yra maždaug synonimai monotyletismo ir polytyletis- 
mo sąvokoms, kurios atsako svarbiausioms transformismo koncepcijoms, 
liečiančioms gyvų būtybių kilmę. Bet jų pradinė reikšmė rezervuota tik 
žmogaus grupei, dėl to yra geriau, nesusipratimams išvengti, jiems palikti 
pirminę prasmę. 

Zmogaus padėtis klasifikacijoje. 


Žmogaus specialios savybės, privilegiruota padėtis, kurią jis turi gam- 
toj, ir jo pasirodymas geologinių epochų gale sudaro iš jo nuošalų typą, 
kuriam davė įvairiausius sistematikos vertingumus: regnum, orderis, šei- 
myna, gentis, rūšis. 

E.-R.-A. Serres, Is. Geoffroy Saint- Hilaire, OGuatreiageės 
ir kai kurie kiti į žmogaus grupę žiūrėjo kaip į regnum, vaduodamiesi jo 
psichinėmis savybėmis. Bet šitas samprotavimas nėra šiandien mėgiamas. 
Tai ne tokiu momentų, kuomet sulieja gyvulių ir augalų kilmę, mokslinin- 
kai būtų linkę išskirti iš paskutiniojo ekvivalentišką subdivisioną, kad jame 
patalpintų žmogų. Galop tas netaip svarbu. Mes nesame epochoje, kuomet 
ieškojo gražiai simetriškų suskirstymų, tiksliai išmatuotų lygiagretumų, kad 
suformuotų gyvojo pasaulio kadrus. Svarbu yra sučiupti skirtą, kuris yra 
tarp gyvulių ir žmogaus. Įvairių vietų, kurios buvo skirtos žmogui siste- 
matikos kategorijose, tyrimas iškelia tos problemos nenugalimas kliūtis, 
tuo labiau pabrėždamas nepaprastą būdą būtybės, dėliai kurios ji (proble- 
ma) buvo iškelta. 

Ar gali būti žmogus svarstomas kaip sudarantis klasę? Ne, jei seksi- 
me grupių formavimo taisyklę, nes jis neturi skirtingos nuo kitų žinduolių 
organizacijos. Nežiūrint svorio ir didėjimo jo smagenų tūrio, jis turi tą pat, 
kaip ir kiti žinduoliai, 'undamentalinę organizaciją. Todėl negalima padaryti 
klasės „žmonės“. Bet jei įsivaizduosime jo atsiradimo laiką ir jo gyvenimo 
būdą, jis elgiasi, kaip klasė. Jis eina po žinduolių, kaip pastarieji eina po 
reptilijų, kurie pakeitė amiibijas. Kiekvienu tokiu kartu įvyko stuburinių 
faunos pajaunėjimas, kuomet nauja klasė užimdavo vietą senosios, iš ku- 
rios palikdavo tik nusilpę ir sumažėję atstovai. Tą pat galima pasakyti apie 
žmogų. Jisai iš žinduolių paliko tik tuos, kurie jam buvo reikalingi arba 
kurie netrukdo jam gyventi. Tuo žmogaus grupė prilygsta klasę, kadangi 
jis savimi charakterizuoja baigtą geologinę epochą ir sudaro gyvių for- 
mą, dominuojančią dabartiniu laiku, padedant naujai savybei, savo psichi- 
niam vyresniškumui, kuris vienas gali užtikrinti tą padėtį, kurią jis turi paėmęs. 
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Cuvier'as ir jo vienalaikiai autoriai žiūrėjo į dvirankius, kaip į at- 
"skirą orderį. Ta nuomonė yra zoologiniu atžvilgiu pateisinama, kadangi 
stovinti padėtis sudaro tokią specialią, tokią harmoningai organizuotą visų 
dalių anatomiją, kiek oro gyvenimas chiropterų arba vandens gyvenimas 
banginių (cetaceju) orderio. Bet negalėjimas tiksliai įvesti dvirankių orderį į 
paprastus sistematikos kadrus, čionai vėla iškyla dėl jo psichinių savybių. 
Ar galima sudaryti iš jo žinduolių orderį, būtybę aukščiausią visame gyvių 
pasauly? - 

Tarp kitko, žmogaus grupė yra sudaryta iš vienodų individų, taip jog sun- 
ku juos suskirstyti į suborderius ir šeimynas. Jisai sudaro tik vieną gentį 
ir vieną "rūšį, "nors tie žodžiai turi, kuomet jam taikomi, nevisai įprastą 
jiems reikšmingumą. 

Iš tikrųjų, žmogaus rūšį sudaro didelis rasių skaičius, kurių vienos 
nuo kitų skiriasi šavybėmis, kurios yra, gal būt, ekvivalentiškos žinomų 
genčių savybėms. Bet kadangi jos savo tarpe dauginasi, tai negalima iš jų 
padaryti rūšių, ir, tuo labiau, genčių. Antropologai nurodė daugybę požy- 
mių, kurie rodosi pateisino sudarymą grupių, kaip gentys, padermės (tribus), 
šeimynos, bet tos grupės nieku būdu neatsako savo sumanymams iš pa- 
prastos sistematikos. Naturalios šeimynos šunų, meškų, kačių etc. atsako tik- 
rai skirtingoms grupėms, kurių forma ir elgesys yra tikrai skirtingi. Žmonių 
forma yra visuomet tą pati ir neprisitaikiusių variacijų, kurias galima lyginti 
su tokiomis, randamomis kitose grupėse. Norėjo įtikinti, kad žmogaus ko- 
ja rodanti didesnių modifikacijų, negu kitų, nes ji galėjo tapti kabinga (prehen- 
tile). Bet nereikia leisti žodžiui užmigdyti; tas prisitaikymas vyksta išori- 
nėje formoje, o taip pat pėdos kaulų santykiuose, ypatingai os talum ir 
calcaneum. Tas prisitaikymas netrukdo didžiajam pirštui palikti svarbiausiu 
funkčionuojančiu pėdos spinduliu, visai netaip, kaip bezdžionių. Todėl 
nereikia piktanaudžiauti tąja nauja funkcija, kad įtikintų dėl svarbios mor- 
fologinės adaptacijos, tuo tarpu kaip pastaroji gaunama su šiek tiek dides- 
niu laisvumu pirmojo piršto sanariuose ir kai kuriais specialiais judėsiais. 
Taip pat žmogaus oda net šiauriausiuose klimatuose plaukais neapauga. Jo 
plokšti nagai niekuomet nesustorėja ir neužlinksta į šonus, kad pereitų į 
čiumpamus nagus (griffes), kurie galėtų kai kuriais atvejais būti naudingi. 
Vienu žodžiu, išėmus kai kuriuos prisitaikymus, kaip kai kurių rasių, pri- 
pratusių tupėti ant kulnų, šlaunykauly plokštumėlės atsiradimą, — pakitėji- 
mai, kuriuos galima rasti žmoguje, yra labai maži, lyginant su tais, kurie 
skiria mešką nuo šunies ar katės, ar su tais, kurie randami daugely grupių. 

Tasai silpnas fizinis prisitaikymas yra aiškiame santyky su žmogaus 
psichine prigimtimi, kuri jam leidžia visur aplink save rasti ginklus, drabu- 
žius, gyvenimą, kurių jis yra reikalingas. Gal būti suras jo smagenyse žino- 
mas adaptacijas, sujungtas su jo gyvenama vieta ir rasių elgesiu. Tai yra 
galimas daiktas. Bet tai nedaro iš jo atskiros formos, kokias padaro žinduo- 
lių šeimyniški prisitaikymai: 

Todėl bandymai ' susisteminti žmogaus rases ir jų grupes neprivalo 
būti nusinerkti. Atvirkščiai, jie yra būtini ir duoda vertingų paaiškinimų apie 
žmonijos istoriją ir genesį. Bet nereikia suteikti kategorijoms, kurias jie su- 
daro, tą patį reikšmingumą ir tą patį vertingumą, kaip vienvardėms papras- - 
tos sistematikos kategorijoms. 
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Vienas žymiausių žmogaus genties aspektų yra variacijų gausingu- 
mas, bet po tuo gausingumu slepiasi neginčijamas, bendras specifiškumas, 
kuris neleidžia išauginti tų varijacijų iki rūšies ar genties rango. Tas ne- 
pasisekimas gali būti paaiškintas žmogaus grupės savitais pažymiais. Jo fi- 
ziniai pažymiai (stovinti padėtis) ir psichiniai (apibendrinimas, kalba, protas) 
dėl jų specializavimosi, neleidžia jam įgyti kitos skirtingos formos, bet tuo 
pačiu laiku istorinė raida, migracijos, tos pačios šeimos ainių atsiskyrimas, 
klimatų įvairumas ir papročių nevienuodumas daugina skirtingumus, ve- 
da į dabartinę būklę ir nesutrauko stiprių bendro apsivaisinimo (interfecon- 
ditė) santykių. 

Gamtos sistemoje žmogaus forma stovi nuošaliai, ir nereikia, kad var- 
tojimas sistematikos terminų jo varijacijoms aptarti būtų iliuzija. Jo labai 
speciali prigimtis pasireiškia dar ir tuo, kad ta rūšis elgiasi geografiniame 
pasiskirstyme, kaip sistematinė žymiai aukštesnė grupė, išsiplatindama vi- 
suose klimatuose ir visose platumose, nepasikeisdama ir neduodama naujų 
formų. Tai yra, kaip sako Guatreiages, žmogaus rūšies kosmopolitismas. 
Toksai kosmopolitismas nesti stebimas komplikuotuose gyviuose, išskyrus 
grupes, ne siauresnes ųž orderį, kurios įvairūs suskirstymai (šeimynos, gen: 
tys, rūšys) gali būti visur pasėti dėl jų įvairumo. Kosmopolitismo neranda- 
ma toj pačioj rūšy, kurios atstovai yra perdaug panašūs, nežiūrint jų va- 
riacijų, Kuomet aš iškėliau tą spacialų žmogui požymį, man oponavo 
nurodydami mikrobų ir kai kurių žemesnių gyvių kosmopolitismą, o taip 
pat priminė kai kurių paukščių migracijas. Tokie priekaištai neturi jokios 
vertės. Kad tokie paprasti gyviai, kaip mikrobai ar protozojai, gali būti iš- 
siplatinę visoje žemėj, nieko nuostabu; Jie nesudaro įvairių rasių, gyvenan- 
čių vienu laiku ledynuose ir nudegintuose tyruose, ekvatoriniuose  miš- 
kuosę ir tolimiausiose salose. Jų kosmopolitismas yra tik sukcesivus ir, be 
to, jis nepelno sau to vardo, kadangi jis visuomet apribotas žinomais žemės 
plotais, kartais labai plačiais. 

Žmogaus kosmopolismas yra labai saviškas. Jis prisideda prie fizinių, 
sisteminių ir psichinių požymių, kurie jam yra savingi, ir reikalauja jam 
duoti nuošalų rangą gyvų būtybių visumoje. 


X. Gyvybė ir gyvosios būtybės. 
„Gyvybė yra sūkurys, kur forma yra svarbesnė 

sako Cuvier. Sio pibrėžimas nurodo į tai, kad gyvose 

vyksta nesustojamas kitimas, kuris leidžia gyvybei reikštis ir, kad jose yra 

pastovi forma. „Gyventi — reiškia tuo pat laiku būti ir nesustojamai keis- 

tis“, — tai Royer-Collard'o nuomonė. Taip pat labai vykusi. Cia pat 


pravartu prisiminti ir žinoma Bichat'o definicija. „Oyyybė įra žunkcijų 
visuma, kurios priešinasi mirčiai“. Taip pat turi svarbos tuo klausimu W. 
Roux'o nuomonė, kuris reikalauja, kad kiekvienoj gyvoj būtybėj turi būt 
konstatuotos šios devynios savybės. 1) Ėmimas svetimų substancijų, var- 
tojamų maistui. 2) Gebėjimas tas substancijas suvirškinti. 3) Gebėjimas 
tas substancijas desasimiluoti — padaryti tinkamas vartoti. 4) Išskyrimas 
nenaudingų ir kenksmingų liekanų. 5) Gebėjimas pakeisti suvartotas sub- 
stancijas; tuo būdu būtybė palieka beveik nepasikeitusi. 6) Gebėjimas 
augti. 7) Gebėjimas atsakyti judėjimais į jaudinimus. 8) Gebėjimas skai- 
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dytis ir tuo būdu daugintis. 9) Gebėjimas perduoti senolių savybes ai- 
niams.* Aukštesnieji gyviai, be tų elementarinių savybių, pasižymi dar nau- 
jomis funkcijomis. Visos tos funkcijos, visi tie gebėjimai privalo būti su- 
jungti organizuotuose gyviuose, nes tik jų sujungimas suteikia joms specia- 
lią prasmę. Be to, organizuotas, gyvas kūnas pasižymi autoregulacija. 

Gyvos rūšys (formalūs typai) atitinka, kaip tai gerai matė ir formu- 
lavo Aristotelis, substancijas, t. y. „tam tikrą daiktą, kuris per save 
ekzistuoja, kuris atsispiria ardymo priežastims ir kuris patveria“. Bet tos 
substancijos turi specialią vietą tarpe tų, kurias galima stebėti pasauly. Pa- 
prasti kūnai taip pat yra substancijos, gal būti net patvaresnės už pirmą- 
sias. Bet tarp jų yra didelis skirtas. Tos paprastos substancijos nepasi- 
žymi aukščiau minėtais gebėjimais ir funkcijomis, be kurių neįmanonia 
gyvybė. Elementarinės substancijos ir neorganiniai kūnai yra daiktai. Jų 
buvimą užtikrina savotiška inercija. Jų savybės nekinta, vienodos. Jie ne- 
priklauso vienas kitam, Juos valdo gyvi kūnai. Gamtinių kūnų tarpe tik- 
ros būtybės, kai kuriuo atveju sui juris, yra asmenys, kurie valdo daiktus 
ir nėra jų valdomi, net ir tuomet, kuomet pastarieji juos nužudo, nes nors. 
kai kurie individai tampa sunaikinti, rūšis toliau gyvena. Padėtos virš- 
daiktiniame plane, gyvosios būtybės savo pagrindinėmis formomis atitinka 
platoniškų idėjų arba kūrybinių minčių tokį pat skaičių (L. Agassiz). 

Pasižymėdamos asmeningumu, gyvos būtybės nėra bet kuris didžiu- 
lės visumos fragmentas. Tai yra baigtas kūnas, atskirtas iš visumos, su 
pastovia forma, kuris savo veiklumu ima sau reikalingas medžiagas. 

Tas būtybes valdo žinomi bendri dėsniai, iš kurių pirmas yra tas, 
kad jas atstovauja „isoluoti, vienas kito nepriklausomi individai; juos ben- 
drina tik vidinė santvarka, kuri juos idealiai suriša į aiškiai definuotas si- 
stematikos grupes. Jų nepriklausomybė yra aprėžia dar ir tuo, kad jie 
vieni nesugeba be galo daugintis ir jiems reikalinga tam tikslui susijungti 
po du, pasikeisti tam tikromis dalimis, kad toliau gyventų rūšies gyvenimą. 
Gyvenantis įndividas neturi gyvybės pilnaties. Ji priklauso tik rūšiai. Tai 
įprasmina realią klasifikacijų vertę, jų gilų reikšmingumą. Gyvos būtybės 
turi būti skirstomos kaip substancijos, kurioms atstovauja formalūs patve- 
riantieji typai, 0 jų gentys ir rūšys yra tik atsitiktinumai. Tų substancijų 
ribotą tęsinį paaiškina jų geologinis amžius, kiekvienas jų atitinka funkcinę 
ir moriologinę idėją, kuri realizuojasi gyvame pasauly atitinkamoje epo- 
choje. Bendra evolucija vyksta etapais, kurių kiekvienas sudaro pilnatį, 
koordinuotų typų grandį. Ir vieni ir antri turi tam tikrą organizacijos laips- 
nį, kuris apibūdina kiekvieną epochą“. Visų gyvų būtybių pagrinde yra 
bendri organizacijos typai, kurie atitinka bendroms idėjoms, didiesiems or- 
ganizacijos dėsniams. Dėl to jie nėra, kaip formalūs typai, determinuoti 
veiksniai (agents dėterminės). 

„Kadangi gyvybė reiškiasi formaliais typais, vykdančiais specialią ak- 
ciją arba savaimingą pasauly. vaidmenį, tai aišku, gyvos būtybės yra neat- 
skiriamos nuo tikslo idėjos (idėe de fin). Ta idėja drauge su kitomis bend- 
romis savybėmis sudaro savybių pilnatį, kuri absolučiai skiria gyvius nuo 
kitų gamtos kūnų“. 


* Plačiau šiuo klausimu žiūr, mano straipsnį „Bandymai sukurt gyvybę“ Kosmos 
1925, 1905-7208 p. (Nr. 4). 
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Gyvų būtybių savybės. 


Tos savybės yra absolučiai neatskiriamos nuo viena kitos ir ekviva- 
lentiškos. Jos yra: vieningumas, individualumas, autonomingumas, sponta- 
ningumas ir tikslumas. 

Vieningumas pasireiškia tuo, kad visi organizuoti kūnai yra riboti kū- 
nai, sudaryti iš heterogeninių dalių, sujungtų į pilnatį, atskirtų nuo viena 
kitos viršinio pasaulio ir sudarančių vieningą ir uždarytą sistemą. Ji turi 
gausius santykius su aplinka, bet esmėj palieka ta pati. Gemalas, kuris 
gauna visas dalis iš aplinkos, visuomet primeta viršiniam pasauliui savo 
senolių organizacijos santvarką. Tas vieningumas darosi, bet nėra daromas. 
Pavienių dalių korelacijos ivyksta tik todėl, kad joms pirmininkauja kūry- 
binė mintis. Nors gyva būtybė susideda iš heterogeninių dalių, kartais nele 
paprastai gausingų, bet jos visos tarp savęs sujungtos nriumatytam tikslui— 
gyvio buvimui. Jos visuomet formuoja „individą ir ne bet kurį kitą daiktą, 
net ne kristalą, nes pastarasis nepasi eiškia nei dalių heterogeningumu, nei 
iunkcijų diversingumu“ *, 

Daugiacelių gyvių milionai celių taip pat neprieštarauja vieningumui. 
Tos sudėtos celės nėra nepriklausomos, savarankiški organismai, dalys, 
turinčios tam tikrą autonomiją, kad ir priklausančios nuo visumos. Be to, 
jos negali gaminti kitų pilnų individų. Bergson'as tvirtina, kad tobulai 
individualybei „reikalinga, kad viena atskirta nuo organismo dalis negalėtų 
pagaminti visa.“ * 

Salia vieningumo ir individualumo, reikia pastatyti organismo autono- 
miją. Jo elementarinių funkcijų autoregulacija padeda jam įgyti nepriklau- 
somybę. Žinoma, ji yra ribota, bet ji yra tuo pat laiku nuostabi, lygi- 
nant su kitų fizinių kūnų inercija. Autonomija artimai surišta su gyvių for- 
mų savaimingumu, kurios, nežiūrint įvairiausio aplinkos poveikio, svarbiau- 
siose dalyse palieka tos pačios ir nekinta. 

Nemažesnės svarbos gyviams turi ių spontaningumas. Ta savybė ne- 
reiškia, kad gyviai gali vykdinti veiksmus be priežasčių. Bet spontaningų- 
mas leidžia gyviui kovoti su fizikiniu-cheminiu determinismu. (Gyvis visai 
kitaip santykiauja su tuo determinismu, negu negyvieji kūnaji. Jisai sugeba 
savaimingai reaguot į daugelį viršinių priežasčių. Tokio sugebėjimo prie- 
žastis glūdi išimtinai gyvoje substancijoje. 

Dar lieka mums susipažinti su gyvių tikslingumu, teisingiau tariant, 
su jų prisitaikymu tikslui. Dalbiez'as ** sako, kad gyvybė reiškiasi imma- 
nentiniu veiklumu. Negyvi kūnai pasižymi tik transitiniu veiklumu, t. y. jie 
gali veikti tik kitus kūnus. Gyvų būtybių veiklumas yra ir tranzitinis ir 
immanentinis. Jo priežastis glūdi pačioj būtybėj. Taip gali būti tik todėl, kad 
„gyvis yra vienetas-tikslas (unitė-fin), t. y. vienetas, kuris darosi ir pa- 
tveria“. Gyvų kūnų tikslingumas reiškiasi tuo, kad jų svarbiausis paskyri- 
mas yra gyventi ir patverti. Elementarinių funkcijų visuma tą uždavinį tin- 
kamai išsprendžia, nes gyvybė yra ilgaamžė. „Toksai tokių jautrių kūnų per- 
manentiškumas, kuriuos dažnai veikia tiek nepalankių sąlygų, yra geriausis 


*Bergson, L'evolution creatrice 1907 p. 15. 
** Le transiormisme et la philosophie. Cahier de philosophie de la nature. Paris 
1927. 


138 D. Jasaitis, L. Vialleton'as apie gyvųjų būtybių kilmę 


vidinio tikslingumo įrodymas“. Gyviai slepia savy pagrindinę savo buvimo 
„ „ir išsilaikymo priežastį. Gyviuose yra nepaprasta darna tarp iormos ir 
gg Tunkcijos, kurios gali būti suartintos su gyvių konfiguracija ir veiklumu. 


Iš čia yra kilus garsi formulė: tunkcija ina organą. Tik buvo įrodyta, 
ev kad tasai gaminimas nėra palaipsnis, bet staigus IP pilnas. 


Papildomieji typai. 


„Visai aišku, kad gamtos santvarka negalėjo būti antriniu laiku pada- 
ryta, išskiriant netinkamus gyvius. Bet prieš visumos buvimą ta darna, nau- 
dingam tikslui gauti, gali būti pasiekta organizacijos ir formalių typų su- 
tvarkymu. Tas reikalauja tikslingumo, t. y. kiekviena paskiri pajėga, kurias 
atstovauja paskirios esminės formos, turi būti subordinuota visumos aktu, 
kurį vaizduoja gyvojo pasaulio pilnuma. Visa sutvarkyta, visa atitinkamu 
būdu sudėstyta, ir tik tai leidžią pasiekti mums matomą rezultatą. Ir tai 
vis yra padaryta prieš gyvybę neorganinių kūnų pasauly“. Bet organizaci- 
jos tikslingumas ir galingumas visoj pilnumoj reiškiasi gyvose būtybėse. 
Pasaulis, kuomet jame atsirado gyvybė, turėjo maždaug tą pačią konstitu- 
ciją, kaip ir šiandien. Dabarties faktai, t. y. gyvos būtybės, tik mažiausiame 
laipsny yra nenutrūkstamos raidos padariniai, nes mes visur ir visuomet 

iandame šalia aukščiausių ir žemiausi rmas. Negalima gi galvoti, kad 
Viena dalis tų pačių gyvų būtybių, tiems patiems faktoriams veikiant, evo- 
lucionavo, o dalis nekitėjo. Lygiai negalime sutikti su Naegel'iu ir Erls- 
berg'u, kad dabartinės žemiausios formos nėra ainiai tokių pat tik anks- 
tesnių formų, o yra dabartinės spontaniškos generacijos padariniai. Taip 
negalima galvoti jau dėlto, kad spontaninė generacija dabartinėse sąlygose 
yra moksio nepriimama, o taip pat dėlto, kad negalima nieku būdu su- 
prasti ir išaiškinti, kokiu būdu po viena kitos einančios spontaninės gene- 
racijos galėjo produkuoti, pav., radiolarijas, kurios dabartinėje epochoje yra 
tolygios su tokiomis pat pirmųjų geologinių periodų. 

„Tų samprotavimų fone palaipsniui besikuriančio, veikiant jo funkcio- 
navimui, pasaulio idėja tampa vis mažiau įtikima ir užleidžia vietą idėjai 
tokio pasaulio, kuris pilnai realizuotas kiekvienoje fazėje“... Tų fazių kon- 
stitucijos laipsnis nėra būtina ateities konstitucijos sąlyga, nes naujosios 
formos, kad ir gema iš senos medžiagos, bet iš naujų pumpurų, iš lau- 
kimo daigų (germes d'attente). „Tuo būdu kiekviena nauja forma darosi 
didžiulės mutacijos pagelba iš pirmesnių formų, bet tai nieko neturi ben- 

= dro su klasikišku transftormismu. Prigimtis panaudoja jau esančią gyvą 
substanciją, bet pakitimas yra toksai, kad jis lygus tikrąjam sukūrimui“. 


XI. Evolucija ir transtormismas, 


Evolucija kilusi iš lotynų žodžio evolvere-— išrutulinti, išvynioti,- pav., 
manuskriptą. Šių dienų galvojime ji nepaprastai įsigalėjusi. Jai uždedama 
išspręsti įvairios problemos. Be jos, Vialletono žodžiais, negali apsieiti nei 
kosmogonija, nei dorovė... Neaiškumams išvengti reikalinga susitarti dėl pa- 
čios sąvokos. Labai dažnai ta sąvoka vartojama bet kurios rūšies kitimams 
pažymėti. Laiko griaunami rūmai, kalnų juosta arba sala, kuriuos ardo upės. 
arba bangų audros — sakoma evolucionuoja. Bet čia ir iškyla piktanaudžio- 
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jimas žodžiais. Evolucija gali būti tik ten, kur operuojama su apibrėžtu 
kūnu, sudarančiu vienetą, kuris palieka ir vėlesniais laikais, nors labai paki- 
tėjęs. Tad kontinento irimas nėra evolucija, nes jo dalys išnešiojamos, įtėr- 
piamos į naujus žemės susiformavimus. Tuo atvėju galime kalbėti tik apie 
dalių sumažėjimą, irimą. Evolucionuoti gali tik kūnas. 

XVIII-jo šimtmečio fiziologai, pav, Haller'is, evolucijai davė savo- 
tiškos prasmės. Tąja savoka jie aptardavo gemalo formavimąsi kiaušiny. Jie 
manė, kad embriogenesis nėra vienas kitą seką kitimai, bet paprastas mi- 
niatiurinio gemalo miniatiurinių dalių didėjimas, — augimas. Tat buvo tik 
preformacija, bet nebuvo kitėjimo. Vadinasi, to meto evulucijos sąvoka buvo 
priešinga dabartinei. Bet ta interpretacija neprivalo būti užmiršta, nes ji 
duoda evolucijos sąvokai griežtą prasmę, kurią galima šiaip formuluoti: 
„Evolucija yra vidinio pradmens išrutulinimas, kuris pradžioje lėtai, bet visgi 
pasireiškia išorėje. Tad ji yra skatinama ir tvarkoma“.  Toksai supratimas 
visiškai atatinka embrionalinę evoluciją, nes nors ją mechaniškai vykdo epi- 
genesis, bet ją tvarko vidinis pradmuo —paveldėjimas, kuris ją laiko visuomet 
tam tikruose konturuose. 

„Iš kitos pusės individuali raida nėra paprasta bendros evolucijos 
fazė, nors ji savy turi tikslą ir gali neturėti tęsinio sekančiuose "rutulavi- 
muose“. Tuo būdu embrionalinė, arba individualinė, evolucija vyksta netik 
gemaliniame gyvenimo periode, bet taip. pat ir laisvame gyvenime yra sa- 
votiška gyvybės fazė. Ji artimai surišta su tormaliu gyvijos typu. Ji yra 
griežtai specitiška ir leidžia tik mažus šoninius svyravimus. Ir žmogaus 
gemalo raida, kaip ir gimusio žmogaus intelektinė raida, yra surišti su dau- 
geliu viršinių medžiagų bei duomenų. Pirmu atveju jie gaunami virškina- 
mojo latako pagalba, o antru atveju — juos įima jausmai. Bet visi tie 
įėmimai (apports) nepakeičia gemalo ar individo esmės, bet priversti orga- 
nizuotis duoto pavyzdžio konturuose. Taip yra žodis rutulavimasis supranta- 
mas griežta prasme. Jis reiškia pakitimus ir būtiniausius įėmimus, kurie 
turi savo tikslu padaryti baigtą būtybę, kurios pradžią sudaro sėkla. Tai yra 
evolucija, nes toji savoka reiškia seriją surištų kitimų, siekiančių teigiamo 
tikslo. „Bet tokia evolucija yra reali, konkreti, ją vykdo pati būtybė“. 


L cer'is evoluciją supranta kitaip. Jis ją vaizdinasi taip, kad ne- 
įvardinta, homogeninė, nedarni būklė pereina į darnią, įvardintą, heterogeninę 
buklę. Ta evolucija nėra tvarkoma, ji valdoma Tik Taikos chemijos A ENŲ 
ir dalių tarpusavių veiksmų - Tuo pat laiku Darwin'as kuriančios pajė- 
gos veiksmą pakeitė gamtine atranka, kuri esanti buvio kovos darinys. Tuo 
keliu gimė grynai mechaniškos evolucijos idėja. Gyvų būtybių atsiradimo 
problema, kuri visais laikais nebuvo tinkamai ir galutinai išaiškinama, tapo 
labai greitai suprasta. Transtormismas sutapo su evolucijos teorija ir du 
žodžių buvo vartojamu vienas kito vietoj. „Kiekvienas evolucijos partiza- 
nas mielu noru rėmėsi transtormismu... ir kiekvienas transformistas žiūrėjo 
į Darwin'o teoriją, kaip į bendros evolucijos vieną skyrių“. Tai labai bu- 
vo abiem teorijom naudinga. 

Bet nežiūrint to, evolucija ir transiormismas yra du skirtingu dalyku. 
Daroma didelė klaida, kuomet jiedu suplakamu draugėn. Jų skirtingumas 
pasireiškia ir bendros paleontologinės evolucijos ir individualinės raidos 
srity. 
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Paleotologinė evolucija. 


Transiormismas reikalauja tylogenetinio medžio atskirų šakų nenutrau- 
kiamumo (continuitė). Vienos šakos turi pereit į kitas. Praeities ir dabar- 
tinės formos turi būti kiek galima daugiau ir tiesiau sujungtos. Gyvulių 


dabartinės šakos nėra senųjų šeimynų tęsinys Svarbiausios organiškos 
kombinacijos esti nuo pat pradžios. Jas lydi kai kurios nuklydusios for- 
mos. Vėliau bujoja naujos formos (holostenai), po jų dar didesnį praplė- 
timą rodo teleostomai. Pirminiais laikais elasmobranchai atstovauja įvairias 
formas, kurios vėlesnėse epochoje nyksta“. 

Laike tos ilgos, beveik per visus iškasenų sluogsnius trunkančios ga- 
dynės, nesusidarė nė vienas naujas organizacijos typas. Pradžios typai už- 
siliko labai mažai pakitėję. Svarbiausis skirtas tarp jų dabartinių ir seno- 
binių formų yra didesnis teleostomų sukaulėjimas arba didesnis elasmo- 
branchų skeletinės ašies, o taip pat nugarkaulio narelių sukalkėjimas. Bet 
tai yra tik vietinis patobulėjimas, kuris nekeičia pagrindinės organizacijos. 
Reikėjo sunkias, nejudrias ir šarvuotas formas pakeisti judresnėmis formo- 
mis. Tai buvo atsiekta pernešant kaulines medžiagas iš odos į nugarkaulį. 

Svarbu pabrėžti, kad dabartinės tormos nėra nei galingesnės nei to- 
bulesnės. Artroderai Devono epochoje valdė vandenynų gyviją. Tas vieš- 
patavimas antrinėje epochoje palaipsniu teko marių reptilijoms ir mūsų die- 
nų banginiams. 

Tą pat galima pasakyti apie amiibijas. Seniausios jų formos nėra pa- 
prasčiausios. Stegocefalai, kurie pasirodo Anglies gadynėj, pradžioje ma- 
žesni, vėliau žymiai didesni, bet visuomet pakankamai ginkluoti. Vėliau jų 
giminę tęsia labirintodontai, labai galingi ir puikiai ginkluoti, kurie savo gy- 
venime primena dabartinius krokodilus. Dabartiniai batraciniai mažiau už 
juos komplikuoti ir silpnesni. 

Nekitaip yra su reptilijomis. Labiau diferencijuoti teromortai, kurie, 
manoma, yra žinduolių senoliai, gyveno Permio ir Triaso epochose. Bet 
tiesiakojai dinosaurai, gigantai gyveno prieš driežus. Zelviai ir krokodi- 
lai, pasirodę Trias'o epochoje, savo formomis labai panašūs į dabartines 
tormas iš Kreidos sluogsnių. 

Tarp kitko jų skirtumai su pastaromis yra antraeiliai. Pagrindinė or- 
ganizacija yra pastovi ir nuo senai fiksuota. Geologinis amžius nesurištas 
su anatomine komplikacija. 

Silpnos ir mažiau tobulos formos — sauriniai pasirodo vėlai -- Krei- 
dos epochoje — ir išsiplatina tik tretiniame periode ir mūsų laikais; tuo 
tarpu aukštesnės formos (teromorfai, dinosaurai) gimė daug anksčiau ir vi- . 
sai išnyko. 
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Paukščiai pasirodo gana vėlai. Archeopteryx'as yra iš vidutinio Juros 
sluogsnio. Gale Kreidos epochos randami keli balų paukščių ir palmipedų pa- 
vyzdžiai. Tuo pat laiku gyvena kelios nuklydusios bedantės formos. Eoce- 
ne atsiranda dauguma dabartinių grupių; jos greitai raidi 17 galutinai su- 
siformuoja Miocene. 

Daugurna žinduolių yra paukščių amžiaus, nors jų atstovas D/oma- 
žherium siekia net Triaso laikus. Bet antrinėį gadynėj jie labai reti, gyvena 
vienlaik su reptilijomis, o toliau išsiplečia tik pagrindiniame Eocene. Pasku- 
tiniu laiku Mongolijoje atkasė kai kuriuos placentinius žinduolius, gyvenu- 
sius Kreidos epochoje. Suglausdami visa pasakyta gauname, kad žinduo- 
liai pradeda staiga veistis Eocene, greitai susiskirsto į orderius. Nuo Oligo- 
ceno nepasidarė nieko daugiau, kaip tik šeimynos. Dauguma dabar gyve- 
nančių formų siekia Mioceną. 

Tos evolucijos eiga primena feierverką, kurio įvairios dalys yra viena 
į kitą įdėtos ir pasilaisvina palaipsniui iš viena kitos. „Pirma dalis sprogsta 
ir jos šukės, daugiau ar mažiau atitolusios nuo viena kitos, yra matomos 
kurį laiką, tuo tarpu kaip įterpta dalis palieka tam tikrą laiką nematoma, 
kad savo laiku vėliau suskiltų ir duotų galimumo reikštis likusioms įterp- 
toms dalims“, 

„Vienų dalių į kitas įterpimas yra vienatinis nenutraukiamumas (la 
seule continuitė), Kiri galima tarp jų rasti. Tasai nenutraukiamumas nėra 
evolutivinis. Nauji sprogimai nėra tęsinys buvusių, bet kyla iš naujo skie- 
dinio (engin). Jis išėjo iš tojo, kuris davė pradžią kitiems pastariesiems. 
Jie visi turi vieną kilmę. Tie nauji sprogimai arba, kitaip sakant, naujos ša- 
kos kyla iš tų pat versmių, kaip ir pirmos, bet jų susidarymas labai sunku 
ir net negalima susekti. Dažniausiai jų tiesioginiai negalima sujungti su pir- 
miau buvusiomis ir negalima surišti tarpu savęs. Visa vyksta taip, lyg die- 


gai, kilę iš to. pat susidarymo arba buvę sukurti; jie tapo taip išskirstyti, kad | 


galėjo kiekvienas pasirodyti palaipsniui (successivement) norimu laiku“. 

Tik taip galima paleontologijos duomenis aiškinti. Fylogenetinis me- | 
dis nėra vienas ir nenutraukiamas. „Jų yra keli, jie gali būti suvienyti šak- 
nimis po žeme, bet jie visiškai tikrai atskirti išeinant iš žemės, ir jų ša- | 
kos baigiasi galutinai įvairiose epochose, negimdydamos kitų iormų, ku- 
rios būtų pirmųjų tęsinys. Visos naujos formos kyla iš laukiančių pumpu- 
rų (bourgeons d'attente), kurie glūdi įvairiose teoriško fylogenetinio me- 
džio liemens vietose“. 

Gyvijos geologinė eilė sudaro evoluciją, neš to pat typo kūnai reiš- 
kiasi palaipsniui įvairiomis formomis. Bet toji evolucija yra kitokia, negu 
nori transtormistai. „Tų įvairių fazių pradžios taškas nėra gyvosios formos, 
kurios visos tarp savęs isoluotos nuo pat savo pasirodymo; bet sėklos 
teoriškai sujungtos su ankstybesnėmis šakomis, jų rutulavimasis nėra vien- 
laikis, bet laukia savo valandos ir vyksta skirtingais keliais“. 

Vialletono „laukiančios sėklos“ (germes d'attente) atitinka Haeckel'io 
„pagrindines pirmines bendras formas“. Tos Haeckel'io kreacijos buvo 
pripažintos išsvajotomis ir nesančiomis. Vialletonas, kalbėdamas apie sa- 
vo laukiančius diegus, pabrėžia, kad ta sąvoka leidžia paaiškinti ir suprasti 
realios evolucijos nenutraukiamumo nesimą. Tie visi nutrūkimai yra di- 
džiųjų tyletinių šakų pagrinde. 
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Ontogenetinė evolucija. 


Kaip visumos evolucija kiekviename geologiniame periode yra plates- 
nė už dalinas tuo metu esančių gyvijos grupių evolucijas, nes ji visumet 
vykdo ištisą gyvą pasaulį ir jo svarbiausias savybes, taip ir individuali evo- 
lucija įima savęsp individą sudedančių dalių evoluciją. Bendra evolucija 
nėra įvairių typų besikomplikuojančios strukturos išdava. Atvirkščiai, ji re- 
miasi labai nevienodais evolutiviais laipsniais (ėtats čvolutivs), iš kurių 
kiekvienas gali būti svarstomas kaipo atskiras typas. 

Jau Cuvier'as nurodė buvimą fiziologinės gradacijos tarp įvairių 
stuburinių klasių — žuvų, amfibijų, reptilijų, paukščių, žinduolių. Toj tizio- 
loginėj gradacijoje centrinę vietą turi kraujasrovos ir kvėpavimo organų raida. 

„Didieji arterialinės (sistemos indai) išeina iš aortos lankų, kraujagįs- 
lių, poromis esančių abiejose gemalo ryklės pusėse. Tos kraujagįslės jun- 
gia širdį — gulinčią ventraliai nuo ryklės, — su aorta, kuri guli dorsaliai. 
Tų lankų yra 6 poros. Kiekvienas jų pereina į visceralinį lanką, kad pa- 
tektų iš širdies į aortą. Ta aortos sistema labai šakojasi ir duoda indus 
galvai (išskyrus smagenis) bei kvėpavimo aparatui. Ji atvaizduoja dvigubą, 
absolučiai skirtingą raidą, kuri pareina nuo to, ar gemalas yra žuvų ar am- 
fibijų ar amniotų. Pirmu atveju kiekvienas lankas išskyrus pirmąjį, — išil- 
gai dvigubėja ir duoda vieną indą surištą su širdimi, o kitas eina į dorsa- 
linę aortą. Tarp jų atsiranda kapilarinis bronchialinių leritelių tinklas ir yra 
skirtas kvėpavimui. Tai pirmas faktas, kuris visiškai naikina nenutrūksta- 
mumą tarp ichtyopsidų ir amniotų. Kuomet tai įvyko, gyvis yra neatšaukia- 
mai tapęs ichtyopsidu ir neturi nieko bendra su amniotais. Nė vienas jų 
nepereina anksčiau atvaizduotą stadija, nė vienas nedvigubina savo aorti- 
nių lankų, nė vienas niekuomet neturi net vienos bronchialinės lentelės. Jei 
yra panašumas tarp amnioto ir žuvies — tai tik prieš aortinių lankų su- 
dvigubėjimą ir bronchialinių lentelių pasirodymą. Nuo to laiko viscerali- 
nis lankas, bendras visų stuburinių gemalams, tapo bronchialiniu lanku. 
Jisai ichtyopsidų organizacijoje vaidins neekvivalentišką vaidmenį, kaip am- 
niotų. Tiedvi organizaciji yra pilnoje opozicijoje. Be to, lyginimas pirminių 
plėtros stadijų yra daugiau metaforiškas. Amniotas niekuomet neperėjo žu- 
vies stadijos, nes tuo laiku, kuriuo jam ta kvalifikacija gali būti suteikta, kada ngi 
jis turi visceralinius lankus, padidėjusį episomą ir jo kaukolės protoverte- 
brai yra pasidavę pirmyn, — jo prigimtis yra visiškai kitokia negu ichty- 
opsido. Tų lyginimų metaioriškumą nurodė jau Cuvier'as, bet nežiūrint 
to, jų labai daug dabartinėje morfologijoje“. 

Tasai indų aparato plėtros skirtumas nėra vienatinis. Jų yra daugiau. 
Ir tie daugybiniai skirtumai vis labiau mus nutolina nuo kelerių bendrų 
schemų. Zuvys turi tiek skirtingų santvarkų, kiek poklasių arba didelių 
orderių. Žiauniniai indai nėra tokie pat visais atvejais. Jie įvairūs cyklosto- 
mų, elasmobranchų ir tėleostomų su dipneustais. Jų išsiskėtimas, suaugimas 
arterijos liemeniu, kuris jiems atneša iš širdies kraują, ilgis to liemenio ir 
net širdies pozicija atvaizduoja įvairias specialias dispozicijas. 

Antras aortinių lankų evolucijos būdas (amniotų) niekuomet neatvaiz- 
duoja tų lankų dvigubėjimo, bet dalinai atrofuojasi, ir galop įgauna sekan- 
čias dispozicijas. Dvi pirmos poros sudaro kaklo vidinę ir išorinę arteriji, 
trečia pora duoda tų dviejų arterijų bendrą liemenį, ketvirta — formuoja 
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aortos lanką, penkta — labai ankstyvai atrofuojasi ir žūsta, šeštoji gamina 
plaučių arterijos lanką. Tasai paprastas išskaičiavimas rodo jau labai dide- 
lius skirtumus, nes jisai pažymi dviejų lankų — aortos ir plaučių arterijos 
žuvimą. 

Bet yra ir daugiau skirtingumų. Ketvirta pora duoda tikrumoje repti- 
lijų du aortos lanku, kuriuodu turi ypatingos reikšmės, paskui vienatinį 
aortos lanką paukščiuose, kuris pasidaro iš dešinio ketvirtojo lanko, tuo 
tarpu ketvirtas kairysis atrofuojasi, Žinduolių atvirkščiai. Dešinysis ketvir- 
tas lankas žūsta ir aortos lanką gamina kairysis lankas. Šeštoji pora repti- 
lijose formuoja plaučių arterijos lankus, t. y. abidvi plaučių arteriji -— 
dešinioji ir kairioji — pradžioje tęsiasi kiekviena į atatinkamą aortos lanką 
per Botalio kanalą. O žinduoliuose yra tik vienas pulmonalinis lankas su 
vienu Botalio kanalu. 

Pirmiau kalbėta evolucija vyksta ne tąja pačia, bet atvirkščia krypti- 
mi. Reikia pažymėti, kad bendras kraujagįslių santvarkos typas, apie kurį 
buvo aukščiau kalbėta, nėra vieningas visai klasei, bet kitėją detalėse. 
Taip, antai, reptilijos visuomet turi du aortos lanku, bet skirtingų pirminių 
lankų išsiskėtimas nėra vienodas. Intersticialinis gemalo ventralinės sienelės 
augimas, kuris lydi kaklo formaciją, vyksta čia ketvirto lanko priešaky, — 
tarp trečio ir jo, kurie yra labai nuo viens kito atstumti (varonai, gyvatės), 
čia tarp antro ir trečio (kitos reptilijos). Žinduoliuose lankų išsiskėtimas 
primena varonus, o paukščiuose — kitas reptilijas. 

Kitos detalės taip pat vaizduoja analogines įtakas. Topografija, san- 
tykiai, palikusios ar žuvusios dalys, įvairių dalių priaugimo vieta kitėja 
principinėse lytyse. Tas įrodo, kad tai jos, bet ne bendras tiriamos grupės 
aparatų evolucijos stovis nulemia galutiną gyvių strukturą. Tą patį galima 
pasakyti apie visus aparatus. Vadovėliai labai gražiai dėsto bendrą idėją, 
bet jie nepaliečia jos realizavimosi. 

Evolucijos idėjai neatsilaikomas pasidavimas (Yobsession) kartais veda 
į specialų organų rutuliavimosi supratimą. Policard'as, kalbėdamas apie 
virškinamo latako submukosinį klodą, rašo: „Srityse, kur maistas trinamas, 
pav., kietame gomury, — tasai klodas prisitaikinimo keliu išnyko“. Bet ar 
jis kuomet nors buvo? Toje vietoje kalbamo klodo nerandame :nė kituose 
stuburiniuose, net bestuburiuose. Daug paprasčiau prileisti, kad gemali- 
niame virškiname latake tasai sluogsnis pagal reikalą atsiranda arba ne. 
Tas pats autorius toliau rašo: „Žmogaus liežuvio filiforminiai speneliai yra 
liekanos trynimo organų, kurie yra kai kuriuose gyviuose stipriai išreikšti“. 
Toj vietoj jis primena graužikus, nes jie, kaipo paprasteni už primatus, pri- 
valo būti jų senolių tarpe. Bet mūsų liežuvio spenėliai nėra nei liekanos, 
nei rudimentai. Jie mažesni ir mažiau kieti už tokius pat graužikų, bet ne 
jautresni. Iš tikrųjų gi jie visai kas kita, nes primatai ne tas pats, kaip 
graužikai. Todėl ir kiekvienas jų organas individualiai atvaizduoja tą skirtą. 

Kaip galima suprasti tų organų susiformavimą? Mūsų oda gemalo 
stadijoje turi vieningą strukturą. Tik trečiame mėn. pradeda reikštis spene- 
liai. Kadangi jie yra įvairūs pavieniose kūno dalyse, todėl jie gama tiek 
pat skirtingi. „Ar galima manyti, kad pirmas žinduolis turėjo odą su vie- 
nodais ir paprastais spėneliais visame savo kiino paviršiuj ir tik jie vėliau 
iš lėto diferencijavosi nuo vartojimo“? Tai tuo labiau neįtikima, kad visų 


, 
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stuburinių pirmutinių galūnių oda neturi tos pačios strukturos, kaip kitos 
kūno dalys. Ji šviesesnė, gausingesnė įvairesniomis dirksnių galūnėmis. 
Be to, speneliai nėra nepriklausomi organai atskirti nuo viens kito 
tuo būdu, kad galėtų savarankiškai veikt ir reaguot į aplinkos akciją. Jie 
yra tik vietiniai pakitimai ir labai artimai surišti su bendromis odos savy- 


bėmis. Žinduolių odos speneliai yra odos audinio diferenciacijos padari- 


niai, kurie yra vienalaikiai su žinduolių typo susiiormavimu. Jie tuo pat 
laiku įgavo vietinius skirtingumus, kurių iš jų reikalavo pavienių organismo 
dalių nevienodos funkcijos. Spenelių dydis ir komplikuotumas visiškai nu- 
tolina juos nuo paprastų protoplasmos siūlelių. 

„Tuo būdu kiekvieno organizacijos typo speciali prigimtis reiškiasi 
ne tik jo anatomijoje, bet ir jo histologijoje, kuri privalo typo definicijoje 
turėti tokią pat svarbią vietą, kaip ta, kuri iki šiolei, be pagrindo, buvo su- 
teikta vien tik anatomijai. Visi žinduolio audiniai turi savitas ypatybes. 
Nėra tikrų perėjimų tarp jų ir tokių pat kitų stuburinių. Tuo labiau nėra 
tokių perėjimų prie bestuburių. Raudonas kraujo kūnelis be branduolio 
niekumet neftunkcionavo su puse ar su ketvirtadaliu branduolio prieš netek- 
siant jo visiškai. Jis jį turėjo tol, kol jis buvo būtinas jo dauginimuisi, 


ir jis jo neteko tuomet, kuomet perėjo į tobulą buklę — vien hemoglo- 


binui vilkti. Tuo labiau nėra perėjimo tarp plaukų ir plunksnos. Berods, 


abudų turi odinį spenelį ir epitelinį kūną, bet panašumas tuo ir baigiasi. 


Plunksna turi didesnius spenelius, jos audinys yra gausingesnis ir labiau 
suragėjęs. Paukščių epidermis neturi granulozinio klodo. Jaunų paukš- 
čių pūkai labai panašūs į plunksnas, bet labai skiriasi histologiniu atžvilgiu“. 


Prieštaringa reikšmė žodžių evolucija ir transformismas, 


Traniormismas yra mechaniška doktrina, kuri aiškina gyvųjų būtybių 
susidarymą vien gamtinėms priežastims veikiant. Spontaniškai atsiradusi 
celė ar vienacelis gyvis, laiko bėgy, veikiant būvio kovai ir tolygiems 
faktoriams, virto tobulesnėmis gyvomis būtybėmis ir, galop, tuo būdu, su- 
sidarė visa gyvijos santvarka. 

Evolucija yra dvireikšmis žodis. Ji reiškia plėtrą, raidą, rutulavimąsi, 


bet nieko nekalba apie tai, ar ta plėtra yra diriguojama ar ne. Evolucija 


gali būti ir transformistiška mechaniška, ir diriguojama. 

Duomenys pavartoti šiame straipsny įrodo, kad reali evoliucija, kurią 
sutinkame „žemėje, „suponuoja nustatytą linkmę. Taip suprantama gyvijos 
santvarka nėra paprasta išdava žuvimo neprisitaikiusių individų ir lėtų, be- 
tikslių bandymų. Ji randama pačioj gyvybės pradžioje. Ji, reikalui esant, 
produkuoja ryškesnius efektus už tuos, kuriuos gali pagaminti transfor- 
mismo nurodomi veiksniai. 

„Iš pat pradžios buvo reikalingi organinės medžiagos kūrėjai, būty- 
bės, sūigebančios vartoti tą medžiagą ne tik organiniams sinteziams, bet ir 
kitiems tikslams ir, ypatingai, jutimo ir judėjimo veiksmams. Buvo nerei- 
kalingi negyvų organinių medžiagų ardytojai, kad palaisvintų cheminius 
elementus, gludinčius tose medžiagose, ir atiduotų juos gyvybės reiškinių 
ciklui. Bet šalia tų būtinų pirmųjų agentų buvo reikalingi kiti, kurie ga- 
lėtų palaikyti gyvybei savingų apystovų — vandenų ir atmosferos — su- 
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dėtį. Stai dėlko yra begalo tikra, kad gyvybė prasidėjo ne viena gyva for- 
ma, bet daugeliu įvairių formų, papildomų formų, kurios padėdavo savo 
tarpe gyvybei reikštis. Tokių pirmųjų formų gausingumą pripažįsta dau- 
gelis transformistų“. 

Randamos iškasenos iš pat pradžios priklauso daugeliui suskirstymų 
ir sudaro pilną pasaulį. Stuburinių ir žemės augalų, randamų po pirmųjų 
iškasenų, istorija duoda supratimą apie tai, kas turėjo įvykti ankstybesnėse 
epochose. Ta istorija rodo, jog yra nereikalingi bandymai, kad susidarytų 
kilnesnės formos. Ji taip pat rodo, kad lyginamai žemesni typai — amfibijos 
arba kryptogamai gali greitai pagaminti diferencijuotus ekzempliorius, vienlaik 
labai galingus, kurie vėlesnėse fazėse vaidina vaidmenį, skirtą daug aukš- 
tesniems organismams. Tat evolucija vyko nusilenkdama organismo visu- 


mos būtiniems reikalavimams. Tai vykindama ji k nsgresuodavo, 
kartais apversdavo tvarką, numato mechanistinis transtormismas, 


Dabartiniu laiku vyrauja mokslininkų tarpe apie evoluciją dvi prieš- 
taraujanti nuomoni. Pirmoji, kurios prisilaiko dauguma transformistų, pri- 
pažįsta, kad mechanistinio transtormismo vartojami argumentai nėra pakan- 
kami, bet jie tikisi, kad jei ne šiandien, tai rytoj bus surasta geresnių argu- 
mentų. To tikėjimo vedami jie nenori įleist į evolucijos filosofiją vitalis- 
tinių ar psichistinių faktorių. Jie priima tik fizinius-cheminius veiksnius. 
— Antroji, kuri taip pat vadinama transtormismu, nevengia įvest į evolu- 
cijos paaiškinimą nei vitalistinių nei psichistinių pajėgų. Ji plačiai atidaro 
duris vitalismui ir giminingoms doktrinoms. Tuo elgesiu ji griežtai atsi- 


atgauti savo vietą, bent kad pažymėtų neginčijamą faktą, jog pasaulis yra 
mums duotas kaip koordinuota visuma ir todėl yra norėtas kiekvienu savo 
momentu ir kiekviena savo. dalimi (voulu 4 guelgue moment et dans guel- 
gue partie gu'on le prenne). Žodis transtormisinas privalo būti pamestas 
(abandonnė), kadangi jis pažymi tokią teoriją, kuri yra aiškiai bejėgė duoti 
tai, ko iš jos norėta (parce gu'il dėsigne une thėorie dont N'impuissance 
a donner ce gu'on lui demandait est manifeste“). 


* 
* * 


Darwin'o epochinis veikalas pasirodė 1859 metais. Nors jis trium- 
Tuodamas nukariavo mokslininkų pasaulį, bet nuo pat pradžios jam buvo 


* Dar yra santrauka ir išvados (XII skyrius), bet šis skyrius čia nereziumuojamas, 
kadangi šiam<+ straipsny plačiau reziumuota kiekvienas skyrius atskirai. 
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daroma priekaištų, buvo kritikuojamos jo atskiros dalys. Laikui bėgant ap- 
sčiai pasirodė veikalų, kuriuose Darwin'o „Rūšių kilmė“ buvo kritiškai ver- 
tinama. Bet reikėjo laukti ištisas septynias dešimtis ilgų kovos metų, kol 
pasirodė epochinis Vialletono veikalas „Gyvųjų būtybių kilmė“. Jame 
Vialletonas, remdamasis įvairių mokslų duomenimis, žingsnis po žingsnio 
eidamas paliečia visus biologijos svarbesnius klausimus ir teikia kitokį jų 
išsprendimą, negu Darwin'as. Darwin'o ir Vialletono veikalai turi ir kai ku- 
rių bendrumų. Abudu knibžda faktais, stebėjimais. Tik reikia pabrėžti, kad 
Vialletono veikale jų yra daugiau, gal dėlto, kad dabartinis mokslas jų dau- 
giau turi, o gal ir dėlto, kad Vialletonas toje srity dirbo beveik 50 metų. 
Ypatingą dėmesį Vialletonas kreipia histologijos duomenims, kurie beveik 
nežinomi Darwin'ui. 

Vialletonas kiekvieną, net ir sunkiausį, klausimą paliečia plačiu užsi- 
mojimu, apžiūrinėja jį iš visų pusių, patiekia mechanistinio transformismo 
nuomones. Rodos, kad nėra kito paaiškinimo... Ir tuo kritišku momentu, 
pasiremdamas ne spekulativiniais, bet eksperimentiniais ar anatominiais, 
histologiniais ir paleontologiniais duomenimis formuluoja nepaperkamu 
paprastumu naujas pažiūras biologijoje. Tai yra Vialletono didžiausias nuo- 
pelnas. Yra didelis reikalas Vialletono mokslines mintis padaryti prieinamas 
kiekvienam šviesesniam žmogui. 8): 


Paskutinis draugo žodis apie Vialletoną. 


«Štai ką jis man pareiškė vieną žiemos dieną Montpellier'o laboratorijoj, 
kame jis buvo surinkęs embrionų skeletų pjūvius, jo didžios sintezės  di- 
džius archivus, ir kame per trisdešimts penkis metus praėjo mokinių ir mo- 
kytojų generacijos, kuriems jiems perteikė ugnies... Tuomet žybtelėjo šios 
trumpos formulės, kame buvo sukondensuotas visas jo patyrimas apie gam- 
tą: gyvybė yra kūryba (la vie est crėation). Kiekviena didžių gyvųjų formų 
išreiškia idėją. Šis pasaulis yra pasaulis duotas, pasaulis norėtas. Dievas 
subalansavo savo biudžetą ((Ce monde est un monde donnė, un monde 
voulu. Dieu a fait son budget). Žmogus pasirodė tada, kai pasaulis buvo baigtas 
(prėt). Žmogus yra ypatingas pasaulis (L'homme est un monde 4 part). Mes 
pasiekiame tik reiškinius, bet ne priežastis. Mūsų mokslas panašus į mū- 
sų terapeutiką: tai sienos dažų (badigeon) terapeutika. Pasaulio paslaptis 
mums išsprunka... Ir po to, kai jis buvo išplėtojęs prieš mano akis bega- 
linę poemą, begalinę kūrybos dramą... aš jo naiviai paklausiau: „Bet kaip 
jūs priėjote visa tai pamatyt, pažint, suprast?“— jis man atsakė šiais papras- 
tais žodžiais: „Aš tai stebėjau“. 

Deja! jis pergreit išnyko, tas didis mokslininkas, mokėjęs stebėti. jis. 
mums palieka savo kūrinį, tokį kūrinį, kurį Bergson'as nesusvyravo kvali- 
fikuot kaip „genialų“, ir kuris, neabejotinai, sudarys datą biogenesėj, kaip 
Lamarck'o ir Darwin'o veikalai, kuriuos jis pataiso ir pralenkia. Ka'p seki- 
mo pavyzdys jis mums palieka savo gyvenimą, bet mums dar kai ko stigs, 
kas jo buvo geriausia: tai tų jo asmenybėj įkūnytų žinių, tų iš jo spindu- 
liavusių dorybių, vienu žodžiu sakant, jo paties».“ Pr. D. 


* J. Chevalier, Journal des Debats (Paris) 1929. XII. 31 (363 Nr.). 
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Jo šimto meto mirties sukaktuvių proga. 


Biologiniu atžvilgiu  Goethė yra vienas iš nedaugelio gamtos Iaimin- 
gųjų numerių. Nes genijus tik šimtmėčiai pagimdo, ir jų skaičius labai ri- 
botas. Goethė buvo universalus. Prof. Magnus jį lygina su Leonardu da 
Vinci. Ir tikrai, tai du geniju, kuriuodu, šalia savojo pašaukimo, vienodai 
plačią dirvą išarė ir kitose srityse. Goethė --- rašytojas kūrėjas, da Vinci-— 
architektas; pirmasis daug dirbo fizikos, antrasis matematikos srity. (Gam- 
tos moksluose abu daug pasidarbavo; neužmiršo juodu ir kitų tuo metu 
aktualių darbo sričių. 

Goethė buvo apdovanotas nenuilstama energija, lakia vaizduote su 
didžiausio menininko gabumais, jautria siela ir toli siekiančiu, viską anali- 
zuojančiu ir vėl sumuojančių protu. Jis drąsiai žengė, todėl jo darbus vi- 
sur lydėjo tik pasisekimas ir jis nemėgo, kad kas jam skersai kelio stotų. 
Prieš šimtą metų Goethė buvo Europos žvaigždė, bet ir šiandie ji dar ne- 
užgęso, tik jos spinduliai įgavo šiek tiek kitą kryptį. Tada jį garbino kaipo 
visuomenės veikėją, mokslininką gamtininką; o dabar jį įjamžina „Faustas“. 

Kaip gamtininkas Goethė įdomus savo darbais ir darbo metodais. Ra- 
šytojo ir mokslininko tyrinėtojo darbą jis dirbo pakaitomis: kai virė dva- 
sios kova — jis kūrė gražiausius veikalus, o kai jausmai nurimsta, susitaiko 
pats su savim, —tada jis filosofuoja ir dirba įvairiausius mokslinius bei visuo- 
meninius darbus. 

18-me šimtmety žmogus ir kūnu ir siela buvo laikomas skirtingas 
nuo gyvulių. Simtmečio galop vis daugiau gilintasi į naturalinę gamtą — 
net pats Dievas įėjo į bendrą zamtos sąvoką. Todel ir Goethė sako: „Mu- 
myse kuria Dievas — Gamta“. 

Taip galvodamas Goethė pamatė, kad žmogaus ir gyvulių prigimtis 
nesiskiria; tada neturi skirtis ir jų anatomija; svarbiausia, kaulai turi būt tie 
patys. Lig tol žmogus manyta esąs skirtingas nuo bezdžionių ir kitų 
žinduolių tuo, kad neturi viršutiniame žandikauly kaulelio os intermaxillare 
(incisivum, praemaxillare). Goethė pasiryžo sugriauti šį skirtumą, studijavo 
kaukoles ir rado šitą kaulą. Reikia paminėt, kad buvo mokslininkų (Loder, 
Waitz, Sprix), kurie pirm jo tikėjo žmogaus kaukolėj šį kaulą esant, bet jie 
nedrįso to viešai paskelbt. Goethė pradžioje savo darbo jau buvo įsitiki- 
nęs, kad žmogus turi os intermaxillare, todel jis turėjo surinkt tik įrodomą- 
ją medžiagą. 

Tuo reikalu jis rinko ir grupavo įvairių gyvulių bei žmonių kauko- 
les. Bezdžionių ir kitų gyvių kaukolėse os intermaxillare buvo žinomas kaip 
kandamųjų, arba priekinių, dantų (dentes incisivi) laikytojas. Zmogaus kan- 
damieji taip pat gerai išlavėję; jiems turėjo būt ir atskiras kaulas. Bet vir- 
šutiniame žandikauly tokio kaulo žymių visai riėra; tik gomurio pusėj gali- 
ma pastebėt dvi <iūli, sueinanti į vieną angą. (Goethė aptiko, kad į šią an- 
gą atsiveria kandamųjų kanalai (canales incisivi), ir kad jie skiria minėtąjį kau- 
lą nuo viršutinio žandikaulio (maxilla). Tada paaiškėjo, kad čia (viršutiniame 
žandikauly) yra tikrai du kaulu, tik iš viršaus visai suaugusiu. Vaikų kauko- 
lėse tas kaulų suaugimas visai ryškus. Veimare ir Jenos muzejuj Goethė 
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rinko visokių gyvulių bei žmonių kaukuoles ir tvarkė jas į eilę pagal os 
intermaxillare išsiplėtojimą. Be to, Sommering'as jam atsiuntė iš Kasseler'io 
jauno dramblio kaukolę, kurios vienoj pusėj buvo visai atsiskyręs Os in- 
termaxillare, tuo tarpu lig tol ir žmogus ir dramblys buvo laikomi šio kau- 
lo neturį. 

Tuo pačiu keliu Goethė įrodė, kad os intermaxillare turi jūrų ark- 
lys (Trichechus) ir kiti. Nuo šio laiko jūrų arklių ir dramblių iltys nelaiko- 
mos daugiau iltiniais, bet priekiniais dantimis (kandamaisiais), nes randasi 
minėtam kaule. 

Goethė begalo džiaugėsi savo aptikimu, nes dainų rinkėjui Herde- 
r'iui jis rašo: „Aš aptikau ne auksą, ne sidabrą, bet žmogaus os interma- 
xillare, kas man sudaro neapsakomą džiaugsmą“. Toliau jis sako, kad šis 
aptikimas yra kaip baigiamasis akmuo, kuris užpildo buvusį tarp žmonių ir 
gyvulių tarpą. 

Šį Goethės aptikimą mokslininkai priėmė labai abejingai, kiti net vi- 
sai užginčijo (Fischer 1800 m). Tai Goethę neigiamai paveikė, ir jis kuriam 
laikui buvo metęs visai anatomines studijas. Tik po dešimties metų vėl 
ėmėsi šio darbo, patikrino savo aptikimą ir dirbo toliau lyginamosios ana- 
tomijos srity. 

Goethė pastebėjo, kad įvairių gyvulių kaukolėse os intermaxillare 
labai nevienodai išaugęs; tai jis aiškino funkcijos didumu; pav. arklio, plė- 
šriųjų gyvulių os intermaxillare labai didelis ir tvirtas, nes jų tvirti kanda- 
mieji dantys visuomet darbe, o elnias, stirna, neturėdami priekinių dantų, 
turi ir tą kaulą tik silpną, mažą. Goethė dirbo toliau. Jis ieško to pat kau. 
lo ir kitose stuburinių gyvulių klasėse ir randa visur jo bent žymes: pra- 


eysm as 


n'as. Tarp jų dviejų iškilo konfliktas, nes pastarasis buvo apšauktas pla- 
giatorium; iš tikrųjų galėjo būt tik atvirkščiai. Nors ir dabar dar pripažįs- 
tama, kad Goethė vien savo intuicija besivadovaudamas galėjo šią teoriją 
sukurt nepriklausomai. Pati teorija greit neteko mokslinės vertės, nes 
1858 m. Huxley'o buvo visiškai sukritikuotą. Bet ji sukėlė ilgus mokslinin- 
kų ginčus ir privertė arčiau susipažint su kaukolės išsiplėtojimu ir pačiu 
embriologijos mokslu. Dabar ši teorija minima tik gamtos mokslo istorijoj, 
kaip Goethės-Okeno kaukolės kilmės teorija. 
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Lyginamosios anatomijos studijoms Goethė sukonstruavo osteologinį 
stuburinių typą, pagal kurį galima buvo išaiškint visoki rūšių nukrypimai. 
Kaukolės ir stuburkauliai jau anksčiau buvo tyrinėti palyginamąja eile, o ga- 
lūnių formos ir sąstato nevienodumus jis artimai rišo su funkcija. Jis sako, 
kad arkliui todėl išnyko ulna (alkunkaulis), kad galūnės juda tik viena plokš- 
tuma, o kurie judina galūnes dviem kryptim (pronacija ir supinacija) kaip 
bezdžionės, graužikai, tų ir abu kaulu (radius ir ulna) vienodai išaugę. 
Tas pat įvyksta ir su užpakalinėmis galūnėmis bei jų kaulais, kaip tibia ir 
fibula. Goethė visus gamtos mokslus aiškina palyginimu, nes, jo manymu, 
lyginant paaiškėja komplikuočiausia gyvūnijos forma. 

Todėl bendrai gyvulių sistematikai reikėjo nustatyt ir bendras gyvu- 
nijos typas. Goethei arčiau pažįstami buvo tik stuburiniai gyvuliai, dalinai 
Insecta ir Crustacea, o mažiausia Protozoa ir visi kiti bestuburiai. Jo pa- 
žįstamiems gyvuliams atitiko bendrasis zoologinis typas, sudarytas iš trijų 
"kūno dalių. Pirmoji dalis galva, kur labiausia išsiplėtojusios smagenys ir 
jūslių organai; dėl to ji ir apsaugota kietu kaulo ar chitino kevalu. Antra 
vidurinė dalis — vidinio gyvenimo laikytoja; čia randasi plaučiai ir širdis. 
Trečia — užpakalinė dalis — tai pilvas ir lyties bei veisimosi organai. 
Šiandien mes taip jau nebeskirstom. Pagal savo osteologinį typą Goehtė 
sustatė į vieną eilę visą gyvūniją, pradedant žuvimis ir baigiant žmogumi. 
Goethė svarbiu dalyku laikė korelacijos dėsnį, todėl į organismus žiūrėjo 
ne kaip į konglomeratus, bet ėmė jų tarpusavį santykiavimą. Jis sako: gy- 
vatė ilga, todėl ji visai be kojų; driežas trumpesnis su trumpom kojytėm; 
o varlės liemuo visai trumpas, užtat kojos labai ilgos. Korelacija ir prisi- 
taikinimu jis išsprendžia ryšį tarp funkcijos ir formos. Bent vidiniu atžvil- 
giu svarbiu dalyku jis laikė ir rudimentinius organus. Organismų keitimosi 
“ priežastys — vidinės ir viršinės. 


Botanikos srity Goethė taip pat daug dirbo — gal dar sekmingiau. 
Jo darbai žinomi kaip augalų morfologijos ir metamortosio studijos. Jis 
sugriovė Linnė's pastoviąją augalų sistematiką ir visai kitaip aiškino visą 
augalo diferenciaciją. Linnė augalų metamoriosį vaizdinosi panašiai, kaip 
ir vabzdžių. Svarbiausia augimo versmė — gyvos šaknys; žievė panaši į 
vabzdžių chitino kevalą, ji praplyšta ir iš jos išauga žiedas: iš brazdo išau- 
ga vainikėlis, iš medienos vyrukai, iš šerdies motelė. Kol augalas nežydi, 
augina tik lapus; jis panašus į vabzdžių lėliukę. 

Goethė visai kitaip šį dalyką suprato. Jis važinėjo po visą Europą, 
po gausingus augmenija pietų kraštus; visur jis augalus stebėjo ir darė 
savo išvadas. Jis išstudijavo Linnė's sistematiką, pažino augalus vardais, 
bet juo daugiau jis matė augalų, juo arčiau juos pažino, vis darėsi tam- 
sesnės ribos tarp rūšių, kurios galop visai išnyko. Goethė visai nepripaži- 
no pastovios rūšių sistemos, bet vedė vieną rūšį iš kitos evolucijos 
keliu. 

Jis stebėjo dygstančias sėklas, besiskleidžiančius lapus bei kraunan- 
čius žiedus, ir pamatė, kad čia taip pat yra nuosekli eilė, kad vienos da- 
lys plėtojasi iš kitų. Cia pagrindas yra lapas, iš kurio diferencijuojasi višos 

„kitos augalo dalys. „Alles ist Blatt“. Savo sprendimą įrodinėjo gausingais 
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bandymais ir ilustravo gražiais piešiniais. Viskas yra lapas; tik stiebas su 
šaknim šiek tiek daugiau diferencijuoti, bet daug mes rasime stiebų, kurie 
turi lapų funkciją ir atvirkščiai. Saknis gali išleisti ir stiebas ir lapas, ir iš 
šaknies pirmieji gali vėlišaugt. Daug jis dirbo žiedų sudarymo srity ir įro- 
dė, kad visos žiedo dalys tik pakitėję lapai. Kaip gyvuliams taip ir auga- 
lams sudarė bendrą pirminį typą, kūrį čia pavadino pirminiu augalu (Ur- 
pilanze); iš jo turėjo išaugti visi žieduotieji augalai. Jis buvo sukonstruavęs 
ir idealųjį typą, kokį jis vaizdavosi esant augalams ' aukščiausiame savo di- 
ferenciacijos ir prisitaikinimo laipsny. Augalų formų susidarymui svarbes- 
nes laikė išorines aplinkybes, kaip šviesą, orą, saulę, dirvą, mažiau vertino 
vidines augalo savybes. 


1. — Primitivinis augalas, iš kurio, Goeihės maūymu, turėjo kilti visi augalai. — 
2. Idealas, kurio formą galėtų visi augalai atsiekti. — 3. Įrankis, kuriuo Goethė tyrė kai 
kurias šviesos ir spalvų savybes. — Atvaizdas paimtas iš <Naujojoj Romuvoj“ (1932 m., 
19 Nr. 441-142 pusl.) išspausdinto prof. P. B. Šivickio straipsnio „Goethė — moksli- 
ninkas“, iki šiol rodos buvusio vienintelio lietuvių kalba šiąja tėma. 


Gyvojoj gamtoj jis pastebėjo, kad vidinė prigimtis nori pastovumo, o 
viršinė daro modifikacijas. Mišrinimo keliu Goethė norėjo išvesti naujas 
rūšis, bet ne visuomet jam tai pavykdavo; tada priėjo išvadą, kad ir keiti- 
masis turi ribas ir tik pats padaras pilnumoj jas gali nustatyti. Augaluose 
Goethė išskyrė vertikalinį ir spiralinį augimą; pastarasis ypač pastebimas 
ūgiuos, pumpuruos ir žieduos. 

Goethė studijuodamas augalus ir gyvulius priėjo jų pirminį typą; to- 
liau sekdamas gamtos fenomenus, jis priėjo pirminį fenomeną (Urienomen). 
„Tas Urfenomen — sako jis — yra idealus kaip paskutinė pažinimo vers- 
mė, realus kaip pažintas, simbolinis, nes visais atžvilgiais pritaikomas ir 
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Adolfas Engleris gimė 1844 m. Kovo m. 25 d. Sagane (Žem. Silezija). Jo 
tėvas buvo pirklys. Dėl komercinių nepasisekimų jis anksti atsiskyrė nuo 
šeimos. Motina su vaiku persikėlė į Breslavą. Cia Engleris praleido savo 
kūdikystės ir jaunystės dienas. Breslave jis baigė gimnaziją 1 studijavo uni- 
versitete. Jau būdamas gimnazijoj jis ypatingai domisi gamta, renka gy- 
vulių, augalų ir mineralų rinkinius, daro botaniškas ekskursijas. Neturėda- 
mas pakankamai lėšų, šias ekskursijas jis paprastai atlikdavo pėkščias ir 
tuo būdu gerai užsigrūdino fiziniu atžvilgiu; ir paskiau, net senatvės susi- 
laukęs, jis darydavo ilgesnes keliones pasižymėdamas ypatingu patvarumu. 

Universitete didelės įtakos Engleriui turėjo žinomas fitopaleontologas 
Goeppert'as. Baigdamas universitetą Engleris pradėjo savo mokslo 
darbą apie augalų gentį Saxi/raga. Siuo savo darbu jis įnešė patobuli- 
nimų į genties sistematiką, patiekė daug medžiagos apie įvairių rūšių iš- 
siplatinimą ir 1866 m. Breslavo universitete filosofijos fakultetė gavo daktaro 
laipsnį. 

Baigęs universitetą, ligi 1871 m. Engleris buvo mokytoju Breslavo 
gimnazijoj. Greta tiesioginių mekytojo pareigų jis tęsia toliau savo mokslo 
studijas. Jis bendradarbiauja žinomo botaniko W. Eichler'io leidžia- 
mame veikale „Flora Brasiliensis“ ir gauna progos arčiau pažinti tropikų 
elementus. 

Eichler'io dėka 1871 m. Engleriui buvo pasiūlyta kusto vieta Miūn- 
cheno universitete. Cia jis visiškai pasišvenčia botanikai. Siuo laikotarpiu 
jis ypač domisi teorinės morfologijos ir genetinės augalų geografijos klau- 
simais. Cia didelio poveikio jam turi jo šefas profesorius Nageli's. Nd- 
BOSS K TARINSTESSSTS TTT TI 
visiems identinis“. -Gamtoj  Goethė, pripažindamas rūšių kintamumą, ėjo 
greta su descendencijos teorija, nors arčiau jos ir nepažino. Jam typas yra . 
iš anksto duotas — „Der Typus ist von vorn herein gegeben“, — bet vis 
dėlto niekas nebaigta statyti — „Nie geschlossen oit gegrūndet“. Paskuti- 
niais gyvenimo metais (Goethė dar laisviau reiškė descendencijos mintis, 
1809 m. pasikalbėjime su Falk'u sako, kad akmens, augalai, gyvuliai yra tik 
šuolis (Glūckwurf), ir vėl jie bus atnaujinti; pagaliau sako: „Kas žino, gal 
ir žmogus yra tik vienas žingsnis (Wurf) į aukštesnįjį tikslą. “Be to, kai bu- 
vo Prancuzų Akademijoj ginčai tarp Cuvier'o ir Geofroy Saint Hi- 
laire'o, Goethė labai džiaugėsi, kad laimėjo pastarasis, kadangi šis palaikė 
descendencijos teoriją, o Cuvier'as gynė rūšių nekintamumą. Gamtoje Goe- 
thė matė amžiną judėjimą, nes sako: „Gamtos tikslas—kas vieninga dalinti, 
kas išdalinta sujungti?“ (Galų gale ir viskas yra tas pats: „Beharren und 
Wandeln, Sein und Werden das ewig Eine“. B. Pajiedaitė, 

Šiam darbui panaudotoji literatura: 

Goethes Simmtiliche Werke. Schriften zur Naturwis. 39 B. (Stuttgart und Berlin.) 


„Goethe als Naturforscher von Rudolf Magnus. Leipzig 1906. 
Priroda (gamtos mokslų žurnalas rusų kalba, eina Petrapily) 1932. Nr. 5. 
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geli'o aiškinimai organizmų kilmės ir jų giminingumo labai paveikė Eng- 
lerio pažiūras filogenetinės sistematikos srityj. Miūnchene Engleris pradėjo 
susirašinėti su A. de Candolle'iu ir dirbo jo leidžiamajame didžiuliame 
veikale „Monographiae Phanerogamarum“. 

1878 m. Engleris buvo pakviestas į Kielio universitetą profesorium 
ir Botanikos Sodno bei Instituto direktorium. Cia jis išbuvo ligi 1884 m. 
Kiel'io universitetas, palygintas su Mūncheno, buvo daug mažesnis. Cia 
tenka daryti naujų patobulinimų ir praplėtimų. Naujai taisomam sodne 
ypač atsižvelgiama į augalų geografijos skyrių. Kielyje Engleris turi pro- 
gos arčiau pažinti jūros augmeniją. Cia jis išleido savo žymų veikalą 
„Versuch einer Entwicklungsgeschichtė der Pilanzenwelt insbesondere der 
Florengebiete seit der Tertiarperiode“ (I t. 1879, II t. 1882.) 1880 m. pra- 
dėjo leisti „Botanische Jahrbūcher fūr Systematik, Pilanzengeschichte und 
Pilanzengeographie“. Per 50 metų, ligi pat savo mirties, jis redaguoja šį 
žurnalą ir iš viso išleidžia 62 tomu. Po Englerio mirties žurnalą toliau re- 
daguoja prof L. Diels'as. 

1884 m. Engleris buvo pakviestas į Breslavo universitetą profesorium 
ir Botanikos Sodno direktorium. Tuo būdu jis stoja savo mirusio moky- 
tojo prof. Goeppert'o darbo vieton. Breslavo universitetas, panašiai kaip 
ir Kielio, buvo reikalingas patobulinimų. Engleris praplečia Botanikos 
Sodną, ypatingai padidina augalų geografijos skyrių, stato naują Botanikos 
Institutą, atnaujina herbariumą. Breslave jis sumano leisti enciklopedinį 
veikalą „Die natūrlichen Pilanzenfamilien“. Sis didžiulis veikalas buvo baigtas 
1899 m. ir yra žinomas visam pasauly. Veikalą leidžiant dirbo daug bota- 
nikų specialistų. Pats Engleris redagavo žieduočių augalų (Phanerogamae) 
skyrių. Sporinius augalus (C/ypžogamae) redagavo R. PrantY'is. 1925 m. pasi- 
rodė antras patobulintas šio veikalo leidimas. Jo isėjo 23 pustomiai (1-jo leid.) 

1889 m. Engleris buvo pakviestas į Berlino universitetą protesorium 
ir Botanikos Sodno direktorium. Cia jo kaip mokslininko veikimas pasiekia 
savo kulminacinį punktą. Jis toliau leidžia jau Breslave pradėtą „Die natūrli- 
chen Pilanzenfamilien“ leidimą. Sis darbas dabar daug sparčiau eina, nes 
“ jis yra labiau sukoncentruotas vienoj vietoj ir, be to, padidėja bendradarbių 
skaičius. 1892 m. Engleris išleidžia „Syllabus der Vorlesungen ūber spe- 
zielle und medizinischpharmazeutische Botanik“. Sio studentams skirto vei- 
kalo įžangoj jis pabrėžia, kad studijuojąs privalo matyti, kodėl augalai yra 
tam tikru būdu sugrupuoti, o ne priimti šį sugrupavimą kaip autoritetų 
padiktuotą. 1924 m. Syllabus'o buvo isėjęs jau 9 ir 10 leidimas. 

Būdamas Berline Engleris pradeda tyrinėti Afrikos augmeniją. Ištisus 
du savo gyvenimo dešimtmečiu jis pašvenčia šiam darbui. Padidėjus Vo- 
kietijos kolonijų skaičiui Afrikoj, šį darbą finansiškai remia Užsienio Reikalų 
Ministerijos, Kolonijų skyrius. 1891 m. prie Botanikos Sodno įkuriama „Bo- 
tanische Centralstelle fir die Colonien“ ir organizuojama augalų rinkimas 
bei stebėjimas kolonijose. Gautoji medžiaga rūpestingai sutvarkoma ir api- 
būdinama. Engleris aprašo daug naujų augalų genčių ir rūšių. Sių darbų 
rezultatai skelbiami žurnale „Botanische Jahrbiicher“ antrašte „Beitrige zur 
Flora von Afrika“. 1806 m. Engleris išleidžia „Die Pilanzenwelt Ostairi- 
kas und der Nachbargebiete“. 1808 m. jis pradeda leisti „Monographien 
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afrikanischen Pilanzen. Familien und Gattungen“. Visus Englerio Afrikos 
augmenijos tyrinėjimus vainikuoja jo didžiulis, 3300 puslapių veikalas „Pilan- 
zenwelt Afrikas“ (5 tomai, 1908—1921 m.). 

Greta Afrikos augmenijos tyrinėjimų Engleris randa laiko pašvęsti ir 
bendriems augalų geografijos klausimams. 1892 m. kartu su O. Drude 
jis pradeda leisti „Die Vegetation der Erde“. 1900 m. pasirodo pirmieji są- 
siuviniai veikalo „Das Pilanzenreich“ („Regni vegetabilis conspectus“). Šį 
veikalą leidžia Pūsų Mokslo Akademijair jį redagauot paveda Engleriui. Sioj, 
savo rūšies enciklopedijoj, suglausta forma yra aprašytos visos žinomos 
augalų rūšys ir variacijos. Jau anksčiau toji pati Akademija buvo pradėjusi 
leisti panašų zoologijos veikalą. Engleris redagavo iš viso 92 šios enciklo- 
pedijos sąsiuvinius. 

Prie didžiųjų Englerio darbų priklauso jam vadovaujant naujai Dah- 
lem'e netoli Berlino įkurtas didžiausias Vokietijoj Botanikos Sodnas. Sis 
sodnas ypatingai yra pagarsėjęs savo augalų geografijos skyriumi, kurio 
planą ligi smulkiausių detalių patiekė pats Engleris. Jau 1888 m. Ur- 
ban'as buvo pasiūlęs perkelti šį Botanikos Sodną ir Muziejų iš Schėne- 
berg'o į Dahlem'ą. Naujas sodnas buvo pradėtas 1897 m., o 1910 m. įvyko 
jo atidarymas. Tai yra vienas didžiausių ir gražiausių sodnų pasaulyje. Prie 
jo yra didelis Botanikos Institutas ir Muziejus. 

1921 m. išėjęs emerituron Engleris ir toliau palaiko glaudžius ryšius 
su Botanikos Institutu, redaguoja „Botanische Jahrbūcher“ ir „Das Pilan- 
zenreich“, organizuoja antrą laidą „Die natūrlichen Pilanzenfamilien“, dalyvauja 

"prof. Diels'o ruošiamose su studentais botanikos ekskursijose. Bet jo 
jėgos senka... 

Jis mirė 1930 m. Spalių mėn. 10 d. Dahlem'e ir, pildant jo paties 
norą, palaidotas jo įkurtame Botanikos Sodne. 

Didžiausi Englerio nuopelnai mokslui yra augalų sistematikos ir geo0- 
gratijos srityse. Engleris yra evolucionistas. Jo idealas yra sukurti filoge- 
netinę sistemą, bet jis pripažįsta, kad atvaizduoti mūsų sistemoj visą aug- 
menijos plėtotės eigą nėra galima. Cia mes turime per maža paleontologinių 
davinių. Jis daugiau linkęs manyti, kad augalų pasaulis y:a polifiletinės 
kilmės, kad aukštesnieji augalai kaip ir vienaceliai organizmai, atsirado įvai- 
riose pasaulio vietose ir jų plėtotė galėjo eiti įvairiais keliais. Tuo būdu 
visas augalų pasaulis veikiausiai bus kilęs iš kelių kamienų ir, Englerio 
manymu, tikrai genetiškai pagrįsta gali būti tik galutinių šių kamienų išsi- 
šakojimų sistema. Pirmą kart aiškiu descendencijos teorijos šalininku En- 
gleris pasisako savo Miūnchene išleistoj monografijoj apie augalų gentį 
Saxifraga. Anksčiau jis rašė, kad jo studijos apie Saxifraga neteikia me- 
džiagos Darwin'o idėjoms paremti. Sioje savo monografijoj jis pabrėžia, 
kad nors anksčiau, dalimi dėl klaidingo paties Darwin'o mokslo supratimo, 
ir ieškojo davinių, kurie lyg ir prieštarautų šiam pastarąjam, bet pagaliau, 
labiau į dalyką įsigilinęs, priėjęs išvadą, kad įvairių formų santykius geriau- 
siai galima išaiškinti Darwin'o patiektąja teorija. 

Veikalui „Flora Brasiliensis“, be kitų augalų šeimynų, Engleris aprašė ir 
šeimyną Araceae. Sios augalų šeimynos, panašiai kaip ir Saxi/raga gen- 
ties, studijavimas duoda jam progos prieiti naujų išvadų. Tuo tarpu kai 
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seniau šios šeimynos sistematika buvo pagrįsta vien tik žiedų tyrinėjimais, 
Engleris ją žymiai patobulina įvesdamas ir vegetativinių organų tyrinėjimus 
bei pabrėždamas jų reikšmę sistematikai. 

Englerio „Die natūrlichen Pilanzentamilien“ praskynė kelią jo sistemai; ji 
randa daug šalininkų ir daugumas augalų sistematikos vadovėlių bei šiaip 
veikalų leidžiama prisilaikant šios sistemos. 

Savo jau minėtame veikale „Versuch einer Enwicklungsgeschichte der 
Pilanzenwelt“, Engleris nurodo į Žemės istorijos reikšmę augalų išsiplati- 
nimui ir stengiasi augalų geografijos klausimų nagrinėjimą gerai pagrįsti 
genetiniu atžvilgiu. Jis čia pabrėžia, kad ypatingai palankios sąlygos nau- 
joms augalų variacijoms susidaryti būna tuomet, kai atsiranda naujas že- 
mės plotas, arba, kai kuri nors sritis suskyla į atskiras, isoluotas dalis. Ty- 
rinėdamas Afrikos augmeniją Engleris prieina įdomių teorinių išvadų. Jis 
pastebi Afrikos ir Pietų Amerikos iloros giminingumą ir aiškina tai tuo 
būdu, kad, maždaug, Kreidos laikotarpyje šiuodu kontinentu turėjo būti 
sujungtu. Vėliau, nagrinėdamas kserofitų atsiradimą, jis prieina išvados, 
kad jau Kreidos laikotarpyje turėjo būti sausos sritys, nes nors daugumas 
kserofitų yra, matyt, vėlyvesni padarai, vis tik jų tarpe yra gana daug ir 
isoluotų, matyt, senų formų. Didelės vertės augalų geografijai turi Eng- 
lerio kartu su O. Drude išleista visa serija veikalų iš augalų geografijos 
srities: „Die Vegetation der Erde“. 1899 m. savo veikale „Die Entwick- 
lung der Pilanzengeographie in den letzten hundert Jahren und weitere 
Autgaben derselben“ Engleris patiekia istorinę augalų geografijos plėtoji- 
mosi apžvalgą. 

Būdamas Botanikos Sodno direktorium Kiel'yje, Breslave ir, pagaliau, 
Berline, Engleris ypatingai daug dėmesio kreipia į augalų geogralijos gru- 
pių šiuose sodnuose patobulinimą ir praplėtimą. Ypatingai vertingą tokį 
augalų geografijos skyrių jis įkūrė Dahlem'o Botanikos Sodne. Cia jis 
stengėsi kiek galima tiksliau atvaizduoti naturalinius augmenijos typus. 
Savo gausingose kelionėse po įvairius kraštus jis stebi augalų pasaulį 
koks jis yra laisvai gamtoje ir iš čia semia žinių, kurias paskui pritaiko so- 
dų kulturai. 

Engleris yra apvažinėjęs beveik visus Europos kraštus. Ypatingai jis 
mėgo lankyti Alpes. Afriką pirmą kartą jis aplanko 1902 m. Cia per Ka- 
po žemę, Transvalį, Usambarą jis pasiekia Kilimandžarą, pasikelia 3100 m. 
aukštumon ir per Egiptą grįžta Europon. Antrą kartą jis aplanko Afriką 
1905 m. Šį kartą iš Rytinės Afrikos jis pasiekia Indiją. 1913 m. aplanko 
Afrikos pietvakarius: Otavi, Okahandją ir kitus kraštus. Tų pačių metų 
Birželio m. jis išvyksta savo didžiausion kelionėn aplink pasaulį. Per Si- 
birą jis pasiekia Japoniją. Iš Japonijos išvyksta į San Francisko, pakeliui 
sustodamas Honolulų salose. Amerikoj jis aplanko W'ashingtoną, Phila- 
delphią, Bostoną, New Yorką ir per Atlanto vandenyną grįžta atgal tėvy- 
nėn. Keliaudamas Engleris- stengėsi surinkti kiek galima daugiau įvairių 
kraštų augalų Berlino Botanikos Sodnui ir Muziejui. 

Iš viso yra išspausdinta 206 Englerio veikalai ir straipsniai iš bota- 
nikos srities. Jis yra vienas didžiausių augalų sistematikos ir geografijos 
mokslininkų paskutiniame šimtmetyje. 

M. Natkevičaitė, 
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1931 m. Rugpjūčio mėn. 10 d. Trins'e paliai Steinach'ą Tiroly savo 
rezidencijoj mirė didelis mokslininkas ir kilnus, tauriausio charakterio žmo- 
gus, Vienos Mokslų Akademijos vicepirmininkas, Vienos universiteto bota- 
nikos profesorius ir tenykščio Botanikos Sodo direktorius Dr. Richard 
Ritter von Wettstein-Westerheim. 

Jis gimė 1863 m. Birželio mėn. 30 d. Vienoj, privatinio valdininko 
šeimoj. Iš tėvo šono Wettstein'ai buvo atkilę iš Šveicarijos. Palinkimą į 
mokslą Richardas bus turėjęs iš savo senelės, kuri labai domėjosi gamtos 
mokslo problemomis. Mokyklinio amžiaus sulaukęs, Richardas lankė IX 
kvartalo Vienos gimnaziją ir visuomet buvo pavyzdingas mokinys. Subren- 
dimo atestate tik iš vienos lotynų kalbos turėjo trejukę (patenkinamai), o 
visi kiti pažymiai buvo penkiukės. Pirmaisiais gimnazijos metais gyveno 
patsai užsidirbdamas išlaikymą, ir tik vėliau, tėvui atsikėlus Vienon, savoj 
gimtoj šeimoj. Apie savo lankytą gimnaziją jis atsiliepia ją išgirdamas, kaipo 
gerą auklėtoją idealizmui. „Be idealizmo nėra jokio vaisingo mokslinio 
darbo ir jokio tikro akademinio veikimo. Idealizmas, kurį taip labai remia 
humanistinė gimnazija, ir kiekvienoj kitoj profesijoj dirbantį žmogų palenkia 
savo veikimą kreipti ne asmeninei naudai, bet bendrajam labui“ —- sako 
jis. Savo išeitą gimnaziją jis gyrė dar ir kaip tokią vietą, kurioj viešpatavo 
rimto darbo dvasia ir kurioj mokiniams buvo skiepijamas tikrai demokra- 
tinis pasaulio supratimas. 

1880 m. jis stojo Vienos universitetan; pradžioj studijavo mediciną 
ir gamtos mokslus. Bet medicina jo nepatraukė; tat jis visai atsidėjo gam- 
tos mokslams. Jau 1883 m., taigi tik 20 m. amžiaus sulaukęs, jis jau pada- 
rė promociją ir tais pačiais metais stojo asistentu pas Antaną Kerner'į 
von Marilaun'ą Vienos Botanikos Institute. Savo mokytojais Wettstei- 
nas laikė Wiesnerį, Sūss'ą, Tschermak'ą ir Stefan'ą, apie kuriuos 
jis visuomet atsiliepdavo su padėka. Tarnavo savanoriu vienerius metus ka- 
riuomenėj ir kareivio uniformoj skaitė bandomąją paskaitą. 23 m. amžiaus 
jau buvo habilitavęsis botanikai Vienos universitete. 1888 m. buvo pa- 
skirtas adjunktų, o 1892 m., taigi 29 m. amžiaus, buvo pakviestas ordinari- 
niu profesorium ir Botanikos Instituto direktorium į vokiškąjį Prahos uni- 
versitetą. Po dvejų metų vedė savo buvusio viršininko dukterį Adelę Ker- 
nerytę, su kuria laimingiausioj moterystėj gyveno iki savo gyvenimo pabai- 
gos ir turėjo trejetą sūnų: Fritzą (botanikos ordinarinis profesorius Miin- 
chene), Ottoną (mokslininkas Gamtos Istorijos Muzejuj Vienoj) ir Voligan- 
gą (dirba Kaiser-Wilhelm Draugijos Genetikos Institute Berline). 

1899 m. Wettsteinas grįžta į Vieną ir čionykščiame un-te paima bo- 
tanikos katedrą kaip Kerner'io papėdininkas. Paskui jis čia įkūrė naują Bo- 
tanikos Institutą ir Botanikos Sodą, kurį jis atidarė iškilminga kalba 1905 m. 
Naują Botanikos Institutą prieš tai jis jau buvo įkūręs Prahoj. Taigi, pasi- 
reiškė esąs didelis mokslinio darbo organizatorius ir mokslinės medžiagos 
rinkėjas. 1901 m. jis dalyvauja Vienos Akademijos surengtoj ekspedicijoj i 
Piet. Braziliją ir iš, ten pargabena daug medžiagos. Savo šią kelionę jis 
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aprašė veikaluose: Vegetationsbilder aus Sūd. Brasilien (1904), Vegetations- 
bilder von Sokotra (1906), Botanische Erlebnisse der Expedition nach Siūd- 
brasilien 1908). Ir dar neužilgio prieš mirtį, 1930 m., taigi septintąją de- 
šimtį metų baigdamas, dalyvavo drauge su savo sūnum Fritzu ekspedici- 
joj į Pietinę, Vakarinę ir buv. Vokiečių rytinę Afriką. Tas rodo jo nepaprastą 
pajėgumą fiziniu atžvilgiu. 

Kaipo mokslininkas, W'ettsteinas išlaikė Vienos un-to nuo seniau tu- 
rėtą augalų sistęmatikoj aukštą vardą. Jis įkūrė ištisą sistematikų mokyklą, 
kurią galima pavadint austriškąja, išgarsėdamas ir už savo tėvynės ribų. 

Sistematikos darbas gali būti ir buvo dirbamas įvairiai. Pirmiau pasi- 
tenkinta atskirt, pavadint ir aprašyt augalų grupes, rūšis bei gentis ir įterpt 
jas į tokią sistemą, kuri jau praktiniais sumetimais turi būt daugiau ar 
mažiau dirbtinė. Limnnė's laikais, ir Linnė's akyse tatai buvo tikroji bota- 
nika. Tačiau dabar šioks darbas kad ir laikomas naudingas, tačiau į jį žiū- 
rima tik kaip į žalią medžiagą tolesniems moksliniams tyrinėjimams. Sių dienų 
sistematikos studijų tikslai yra įvairūs, pagal tyrinėtojų ypatumus: vienam 
labiau artimas vienas dalykas, kitam — kitas, kad ir jie pagrinde yra su- 
siję. Antai, vieną tyrinėtoją pirmoj eilėj domina augalų geografijos klausi- 
mai; tokiam sistematikos tyrinėjimai teikia medžiagos sekti, kaip Žemės 
paviršius dengėsi augaline danga. Kitas gilinasi į filogenetikos klausimus 
ir dirba sudaryt tokią sistemą, kuri turėtų vis aiškiau išreikšt genetinius 
augalų santykius. Trečiasis, sistematikos medžiaga atsiremdamas, studijuoja 
rūšių kilimo problemą. W'eittsteinui rūpėjo visi šie klausimai, o ypač du 
paskutiniuoju; o iš šių dviejų — labiausiai rūšių susilormavimo klausimas. Kaip 
ftilogenetikas Wettsteinas keliavo ir į Piet. Braziliją bei Afriką medžiagos 
rinktų. 

Savuoju išdirbtu  geografiniu-mortologiniu augalų sistematikos me- 
todu Wettsteinas įvairiopu būdu botaniką pagaivino. Jo augalų sistematikos 
vadovėlis (Handbuch der systematischen Botanik 1901, 21911 ir ?1923) yra 
vienas svarbiausių šios botanikos srities darbų, o jame išdėstyta sistema — 
vienas stambiausių augalų klasifikacijos būdų. Sita Wettsteino sistema tai- 
koma ir augalų sistematikos paskaitose Lietuvos universitete. Veikale 
„Grundzige der geographisch-morphologischen Methode ir der Pilanzen- 
systematik“ (1808) Wettsteinas jau buvo patiekęs labai originalų metodą 
atskirti vieną augalo rūšį nuo kitos. Prieš tai dar buvo parašęs: „Lehrbuch 
der Botanik“ (1890) ir „Die gegewartigen Auigaben der systematischen Bo- 
tanik“ (1893). 

Darbas su Scrophulariacijais Englerio serijai „Die natūrlichen Pilanzenia- 
milien“ (1891) nukreipė Wettsteiną tyrinėt gentį Zuphrasia, kuri, kaip žinoma 
kiekvienam floristui, ypač Vidurinėj Europoj reiškiasi daugybe sunkiai ats- 
kiriamų rūšių. Šių jo tyrinėjamų rezultatas buvo didelis veikalas „Monogra- 
phie der Gattung Euphrasia“ (1896). Šiame veikale sunaudota herbarijų me- 
džiaga ir iš Lietuvos. Kitais metais išėjo Wettsteino veikalas, kuriame iš- 
tirta kita, Jabai sunki, grupė rūšių Gentiana (1897). Vėliau panašiai jis išty- 
rė gentis Globularia ir Sempervivum. 1884—1880 m. Wettsteinas redagavo 
„Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft“, nuo 1889 m. 
leido „Oesterreichische Botanische Zeitschrift“ ir vėliau buvo vienas redakto- - 
rių žurnalo „Zeitschrift fūr induktive Abstammungs- und Vererburgslehre“. 
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Genetikos ir augalų kilmės klausimuose eksperimentinis tyrinėjimo 
būdas Wettsteinui buvo tolimesnis, bet jis labai mokėjo daryti išvadas iš 
kitų pristatytų faktų ir davė daug akstinų mokslo problemoms išplėtoti. 
Jis dirbo su Primulos hibridais, parašė 11 darbų apie augalų kilmę, apie 
vadinamą sezoninį dimorfizmą ir jos reikšmę naujoms augalų gentims kilti, 

Dar šis tas apie Wettsteino biofilosofines pažiūras. Kiekvienas augalas jam 
buvo gyva būtybė, kuriai jos pradmens ir aplinkuma yra įspaudę ypatingą 
charakterį, filogenetinį ir ontogenetinį, genotipinį ir fenotipinį. „Tatir bota- 
nikos mokslas jam buvo gyvas mokslas, siekiąs aiškint augalų formos rai- 
dą iš paveldėjimo dėsnių ir būvio kovoj pasirodžiusių savybių. Jo siste- 
matikos vadovėlis šiuo atžvilgiu yra savotiškas „tikėjimo išpažinimas“ kai 
dėl augalų kilmės istorijos. Rūšių kilmės ploblemos vis iškyla ir jo smulke- 
sniuose bei stambesniuose darbuose*. Wettsteinas parodė, kad artimai gi- 
miningos rūšys paskiausiais laikais, viršinių veiksnių veikiamos, kad ir jos 
yra iš vienos pagrindinės rūšies kilusios dukters, betgi geografiniu atžvilgiu 
viena kitą šalina ir kad jų išsiplatinimo ribose įsiterpia pereinamosios for- 
mos. Be funkcijos palikę, atrofavęsi augalų organai, Wettsteino manymu, 
negali vėl pasidaryti funkcionuojantys, kad ir aplinka to pareikalautų; to- 
kiais atvejais kitose augalo vietose atsiranda nauji reiškiniai, reikalingi gy- 
vybei ir rūšiai palaikyt. Wettsteinas taip pat manė, kad mišrinimasis laisvoj 
gamtoj turi rūšis gaminamos reikšmės, ir kad, šalia grynų visumo veiksnių, 
veikia dar klimato ir dirvos įtakos. Tuo būdu esą galima iš floros spręst 
apie klimato kitėjimą, ir atvirkščiai —iš klimato — apie augalų formų kitėjimą. 

Weittsteinas už savo darbus susilaukė daug pagerbimų gimtojoj Aus- 
trijoj 1r užsienuose. Jau 1895 m. jis išrenkamas Vienos Mokslų Akademijos 
nariu korespondentu, 1900 m. tikruoju nariu, nuo 1919 m, yra jos vicepir- 
mininkas ir matematikos-gamtos sekcijos pirminink s. Karo pradžioj buvo 
rektorius ir paskui šešerius metus un-to senatorius. Pakeltas į riterius. Išrin- 
ktas daugelio užsienių akademijų garbės nariu (Berlino, Miincheno, Gėttin- 
geno, Strockholmo, Oslo, Petrapilio, Milano, Bostono, Filadelfijos), Kaiser- 
Wilhelmo Draugijos Berline senatorium, 

Wettsteinas buvo ne iš tokių „sausų“ mokslininkų, kurių darbas bai- 
giasi studijų kabinete, auditorijoj botanikos muziejui ir sode. Jis buvo 
ir visuomenės veikėjas. Dirbo liaudies švietimo ir aukštųjų bei 
vidurinių mokyklų srity. Buvo parlamento narys su demokratiniais nusistaty- 
mais ir visų buvo tiek gerbiamas dėl savo taurumo, jog buvo numatytas į 
valstybės prezidentus. Jam iš gyvųjų tarpo išsiskyrus, Austrija neteko vie- 
no savo gražiausių asmenybių, o botanikos mokslas — vieno savo rimčiau- 
sių atstovų. P;. Dovydaitis. 

Šiam straipsneliui pasinaudojau: 

1. Biologų Kalendorium (Biologen-Kalender I, 1914). 

2. C. Correns'o straipsniu žurnale „Die Naturwissenschaiten“ 1923, 26 Nr.. 

3. A. Durig'o nekrologu leidiny „Mitteilungen der Ges<!lschaft Deutscher Natur- 


forscher und Aerzte“ 1937, Nr. 1-2 (priedas prie „Die Naturwissensch+ften“ 1932 m.) 

4. Prof. K. Regelio man suteikta Wettsteino nekrologui ;medžiaga. 

* Vienos grupės (žieduočių) augalų genealoginio medžio eskizą yra sudaręs po 
Wettsteino mirties vienas jo mokinių (prof. E. Janchen). Tą eskizą čią pat patiekia ir Kos- 
mo skaitytojams šiuo metu nabašninko darbo vietoj — Vienos universitete — studijuojąs 
mūsų botanikas p. J. Kuprevičius. 


Žieduočių augalų genealoginio medžio eskizas 
Pagal R. Wettstein'ą sudarė E. Janchen, Vienoje.* 


Trumpai paminėjęs apie Wettstein'o sistemos (kuri pirmoje eilėje rė- 
mėsi tilogenetiniu atžvilgiu apgalvota lyginamosios morfologijos medžiaga) 
ypatingą vietą naujesniųjų filogenetinių augalų sistemų tarpe ir apie tai, 
kur, kada ir kaip Wettsteinas išdėsto savo sistemos pagrindus ir filogene: 
tines pažiūras, autorius eina savo medžio (žiūr. piešinį) aiškintų. Prieš tai 
jis pasisako, ką dėjo jo pagrindan (turinio ir formos atžvilgiu). Iš šių pa- 
aiškinimų paminėtinos tik kai kurios įdomesnės vietos. 

Aiškumo ir patogumo dėliai autorius paėmė tiktai svarbesnes šeimas, 
viso apie 140. 

Kad geriau atvaizduotų hipotetinius genealoginio medžio bruožus, jis 
ypatingai neaiškius giminystės ryšius išreiškia nutrauktomis linijomis. Bet 
jis čia pat priduria, kad ir linijos be pertraukų daugumoje taip pat išreiškia 
tiktai didesnę ar mažesnę didelio galimumo vertę, ir tiktai mažumoje ga- 
lima kalbėti apie tikrai nustatytą giminingumą. 

Dažnai giminystės linija veda ne į vieną šeimą, bet į šeimų grupę, 
arba į būrį, arba net į būrių grupę. 

Rišančių linijų ilgumas nereiškia didesnę ar mažesnę giminystę. Taip 
pat linijų kryptys neturi ypatingos reikšmės. 

Fosilinės (kastinės) plikasėklių (Gymnospermae) grupės genealoginiame 
medy nefiguruoja, ir Gnefales atstovauja tiktai Ephedraceae šeimą. Nuro- 
doma į Cycadcceae ir kitų plikasėklių silpnus ryšius, taip pat į jų nepri- 
klausomą, paralelinę kilmę iš bendro kamieno, būtent, Gycadofilices. Tuo 
tarpu kaip Cupressaceae it Abietaceae užsibaigia akla šonine šaka, svarbioji 
Angiospermų plėtojimosi linija veda per Oinkgoncece, Taxaceae ir Ephedra- 
ceae protėvius. Kad Ephedra pati buvo tiesioginis Argiospermų ascenden- 
tas, Wettsteinas netvirtino, 

Iš Monochlamydejų (Apetalae) tą patį galima pasakyti apię Casuarina. 

Salicaceae šeima, kurios giminystės ryšiai labai neaiškūs, čia tiktai 
dėlto taip žemai pastatyta, kad nepagadintų aukščiau vaizdo. Faktinai ši 
šeima turėtų būti aukščiau /uglandaceae it Betulaceae šeimų. 

Ypatingo dėmesio dedama aiškiam kilmės atvaizdavimui trijų pereina- 
mojo typo būrių, būtent: Centrospermae (šeimos Chenopod., Amarant., Ai- 
zoac., Čact., Caryophyllac.), Tricoccae (Buxaceae ir Euphorb. šeim.) ir Hama- 
melidales (šeim. Platanac., Humamnelidac,), 

Spėjama, kad Piperales turi ryšius su Urticales it Polygonales. Bū- 
rių grupės Pro/eales-Santalales padėtis labai isoluota. 

Iš Tricoccae Callitricaceae šeima nepažymėta dėlto, kad manoma, jog 
ši šeima turi daugiau rūšių su Tubiflorae, spėcialiai Verkapaccae. 

Diulypetalae skirstomos į 2 grupi: Tžicoccae (Eupharb, Buxae.) ir 
Hamamelidales (Platanac., Hamamelidac.) atžalas (ainius). 

Kad Sympetalae yra polifiletinė grupė, aiškiai matyt iš genealoginio 
medžio. Taip pat aišku, kad apie atskirų Sympetalae grupių pririšimą prie 


* Santrauka prof. E. Janchen'o straipsnio iš Osterreichische Botanische Zeit- 
schrift 1932 m. 161—166 pusl. 
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Žieduočių augalų genealoginio medžio eskizas pagal R. Wettstein ą. 
Sudarė Prof. E. Janchen, Vienoje 1932 m. 
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1€0 J. Kuprevičius, Žieduočių augalų genealoginio medžio eskizas 


tam tikrų Dialypetalae grupių labai mažai žinoma. Neabejotini ryšiai yra 
tarp Plumbaginales ir Centrospermae, Bicornes it Guttiferales, Cucurbilales 
ir Purietales. Kitų grupių  giminingumas yra mažiau aiškus. Atvirkščiai, 
tarpusavis šeimų giminingumas atskiruose būriuose, pav. dideliame 7ubi- 
florae būry, lengvai nustatomas. 

Vienaskilčiai (Monocotyledones) išvedami iš Polycarpicae (arti Ranun- 
culaceae ir Nymphaeaceae), su kuriais aiškiausius ryšius turi Alismataceae 
ir Bulomaceae šeimos. Iš pastarųjų nesunku išvesti kitas Hfelobiae šeimas. 
Liliacece (panašiai kaip Scrcphulariaceae iš Tubi/loru) yra centras, iš kurio 
išeina įvairiomis kryptimis nepriklausomai nuo viena augančios kitos grupės. 

Gale autorius pareiškia, kad jo genealoginis medis, . aipo pirmas es- 
kizas, nors ir tobulintinas, bet vis dėlto yra daug kam malonus ir laukia- 
mas. Straipsnis baigiamas autoriaus pageidavimu, kad šis jo darbas prisi- 
dėtų filogenetinio augalų tyrimo didelio mistro gilioms mintims ir žinioms 
išaiškinti bei išplatinti. J. Kuprevičius. 


Paskutiniais metais mirusių botanikų trumpi paminėjimai. 
(Tęsinys iš Kosmo 1932 m. 120 pusl.). 


Sergius Navašin 
1930. XI. 10 d. 73 metų amžiaus; buvo vienas įžymiausių Rusijos 
botanikų, kurio darbai iš augalų fiziologijos, citologijos ir ypač iš apvai- 
sinimo procesų srities žinomi ir visame pasauly. Paskutiniu laiku buvo 
Timiriazevo Instituto (Maksvoj) direktorius. 
Hans Kniep 
+ 1930. XI. 17; buvo Berlino universiteto profesorius ir Augalų Fizio- 
logijos Instituto vedėjas; dirbo grybų lyties srity ir nesenai išleido didelį 
veikalą apie žemesniųjų augalų lytį (Die Sexualitat der Pilanzen). 
O. R, Holmberg | 
+ 1930. XII. 29; buvo Lundo universiteto (Svedijoj) Botanikos Muzie- 
jaus konservatorius, labai geras sistematikas floristas ir geriausias Skandi- 
navijos floros žinovas; išleido Hartmano Skandinavijos florą. 
Thore Fries 
+ 1931. L 1; buvo Lundo universiteto profesorius, kilęs iš garsios 
Fries'ų šeimos, kuri jau keliose generacijose turėjo daug įžymių botanikų; 
parašė didelį veikalą apie Svedijos Lapžemio augalus ir dalyvavo keliose 
ekspedicijose į Piet. Afriką; mirė plaučių uždegimu ekspedicijoj į Pietų 
Rodesiją (Afrikoj). 
Ignaz Urban 


+ 1931. I. 7, savo gimimo 83 metų sukaktuvlų dieną; buvo Berlino 
universiteto“ profesorius ir Botanikos Sodo vicedirektorius; profesoriui En- 
gler'iui esant tojo sodo direktorium, pasižymėjo ir Urbanas, ypač per- 
keliant sodą iš miesto centro į Dahlem'ą; Urbano specialybė buvo Vidu- 
rinės Amerikos (Vakarinės Indijos) flora; apie ją parašė daug floristikos ir 
sistematikos veikalų; nabašninko dėka Berlino Botanikos Sodas dabar turi 
vieną didžiausių šiose šalyse herbarijų. Prof. K. Regelis 

(B. d.) 
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Popularus „Kosmo“ skyrius 
1933 metų 
Liepos mėn. 


IV-sis Fenobaltijos Augalų Geografų Sąjungos 
Suvažiavimas Kaune 
J. Dagys, Kaunas. 


Fenobaltijos Augalų Geografų Sąjunga, kurion yra susibūrę Suomi- 
jos, Estijos, Latvijos ir Lietuvos botanikai geografai, šiais metais Birželio 
mėn. 12—18 d. savo eiliniam darbo suvažiavimui susirinko Kaune. Į suva- 
žiavimą atvyko: - 

.1) 8 suomiai, tarp jų: Prof. Dr. Viljo Kujala, Miškų Tyrimo Stoties 
Helsinkyje direktorius; Dr. Mauno J. Kotilainen, Helsinkio Univers. 


E 


IV-jo Fenobaltijos Augalų Geografų suvažiavimo atidarymas V. D. Universitete 


R Priešakyje iš k:irės: Prorektorius P. Jodelė, Svietimo Ministeris K. Šakenis, Prof. 
K. gelis. - 
o T suole: K. R. Kupfier (Lat.), E. Spohr, Lepik, W. J. Reinthal (Est.), Milen- 
achs (Lat.). Ą 

1I-me suole: „L. A.“ koresp., „K. Grybauskas, E. Volteris, L. Vailionis (Liet.), 
M. J. Kotilainen, V. Kujala (Suom.), Seinaitė, Bibuškinaitė (Liet.) 

III-me suole: A. L. Biskop,, B. Višnūnen (Šuom.), A. Kisinas, C. Melamedaitė. 
S. Jankauskas, A. Minkevičius, A. Šopauskienė, P. Snarskis (Liet.) 

„ IV-me suolė: A. A. Parvela, P. Nederstrom, E. Hulden, F. C. Cedercreutz (Suom.). 
Z. Zemaitis (Liet), T. Lippmaa (Est.), Malta (Lat.), M. Natkevičiūtė (Liet.), Jansons (Lat), 
M. Lukavičienė (Liet.) 

V-me suole: ' J. Endziulaitytė, J. Dagys, K. Brundza, J. Rauktys. p 
VI-me: S. Kolupaila, P. B. Šivickis, V. Šataitė, Žadeikaitė. F. Dičiūtė, V. Žvironaitė, 
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docentas ir Suomijos Durpynų Tyrimo Stoties botanikos skyriaus vedėjas; 
Dr. F. C. Cedercreutz, rašęs apie Suomijos pievas ir, be to, dumblių 
(ypat. jūrų dumblių) specialistas; Dr. A. A. Parvela, Suomijos kultūrinių 
augalų istorijos ir prasiplatinimo žinovas. 

2) 4 estai, būtent: Prof. Dr. T. Lippmaa, Tartu Universiteto Bota- 
nikos Sodo direktorius, žinomas augalų geografas, atlikęs floristinių ir fi- 
tosociologinių tyrinėjimų Altajaus kraštuose, Alpėse ir savo gimtajame 
krašte Estijoj; Dr. E. Spohr, Herderio Instituto Rygoj profesorius ir vo- 
kiškos Gamtos Tyrimo Stoties vedėjas Tartu; Dr. Lepik, fitopatologas, 
Tartu Universiteto docentas ir Dr. med. W. J. Reinthal, Wiljandi miesto. 
ligoninės direktorius, žinomas augalų sistematikas, dabar užsiimąs savo 
krašto irapskritai Pabaltijo A/chemilla (Rasakilės) genties smulkiu sistematiniu 
tyrinėjimų; 

3) 4 latviai, tarp jų: Prof. Dr. Malta, Rygos Universiteto Mat.-Gam- 
tos Fakulteto dekanas ir botanikos katedros vedėjas; Dr. K. R. Kupiter, 
Herderio Instituto Rygoj profesorius, žinomas Rytų Pabaltijo srities augalų 
geografas, savo raštuose liečiąs ir Lietuvos augmeniją. 

Kauno Universitetui šis suvažiavimas, kaipo pirmas tos rūšies įvykis, 
buvo garbės įvykis. Užtat į suvažiavimo atidarymą Birželio 12 d. atsilankė 
ir sveikinimo kalbas pasakė Svietimo Ministeris inž. K. Sakenis, Pro- 
rektorius Prof. P. Jodelė ir Mat.-Gamtos Fakulteto Dekanas Prof. Z. Ze- 
maitis. Posėdžiai vyko Didžiųjų Universiteto rūmų Biologijos auditorijoje. 
Pirmininkavo Prof. Dr. K. R. Kupffer'is ir Prof. Dr. T. Lippmaa. 
Pirmoji diena buvo skirta dalyviams susipažinti ir svečiams supažindinti 
su V. D. Universiteto Gamtos Muzėjumi, Kauno miestu ir jo kultūrinėmis 
įstaigomis — Karo Muzėjumi, Miesto Muzėjumi, Ciurlionies Galerija. Su- 
važiavime kalbėta vokiečių kalba. 


Birželio m. 13 d. prasidėjo suvažiavimo darbo posėdžiai, kuriuos ap- 
rašysime plačiau. Pirmuoju ėjo 
Prof. Dr. T. Liopmaa pranešimas: 


Vienasluoksnė asociacija ir jąja pagrįsta augalų asociacijų 
klasifikacija. 


Autorius savo pranešime iškelia naujų minčių ir pasiūlymų, liečiančių 
augalų sociologijos metodikos -pagrindus. Fitosociologijos pagrindinis vie- 
netas yra asociacija, t. y. augalų bendruomenė, turinti tam 
tikrą per ilgus metus nusistovėjusį augmenijos sąstatą, 
esantį relativioj pusiausvyroj su aplinkos faktoriais. 
Dauguma asociacijų yra daugiasluoksnės; pav., miško asociacija gali būti 
sudaryta iš medžių aūkšto, trako aūkšto (lazdynai, šermukšniai, ievos), že- 
mųjų krūmų aūkšto (sausmedžiai, serbentai). žolių aūkšto ir samanų aūkšto, 
viso iš penkių sluoksnių; pievų asociacija sudaryta iš žolių aūkšto ir sa- 
manų aūkšto. T. Lippmaa tvirtina, kad daugiasluoksnėj asociacijoj kiek- 
vienas aūkštas turi savo ūkį, savaip reaguoja į edafinių (dirvos, reljefo) ir 
atmosferinių (klimatinių, meteorologinių) faktorių veikimą; užtat jis siūlo 
kiekvieną aūkštą vertinti, kaip atskirą asociaciją, vadinamą nauju terminu 
vienasluoksne asociacija (Einschichtassoziation), o buvusią dau- 
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giasluoksnę asociaciją jis siūlo vertinti kaip asočiacijų kompleksą. Dvi 
aplinkybės verčia pranešėją atsisakyti nuo daugiasluoksnės asociacijos, būtent: 

1. Atskiros asociacijos (vienasluoksnės asociacijos), įeinančios į dau- 
giasluoksnės asociacijos sąstatą (naturalų kompleksą), labai dažnai turi visai 
skirtingo dydžio arealus (plotus) užėmusios ir savo arealo ribose dažnai 
lopiniais kaitaliojasi su kitomis to paties sluoksnio asociacijomis; tuo tarpu 
kai kitas to paties komplekso aukštas gali likti visiškai pastovus. 

2. Gyvenimo formų atžvilgiu vertinant, daugiasiuoksnė asociacija at- 
rodo be galo heterogeniškas (maišytas) padaras. Ekologiniu (prisitaikymo 
prie augimo vietos) atžvilgiu visai neleistina medžius ir samanas priskirti 
tam pačiam vienetui; o asociacijos juk yra ekologiniai vienetai. 

Siuos motivus iliustruosime pavyzdžiais. Estijos miškuose dažnai pa- 
sitaiko Ulmus-Acer-Tilia (guobos-klevo-liepos) asociacija arba jos facija su 
Picea excelsa (egle). Bet samanų aūkštas joje gana keičiasi. Dažniausiai 
ta būna  Rhytidiadelphus triguetrus-Plagiochila usplenioides asociacija. 
Bet štai yra vietų, kur ši miško asociacija auga ant šlaitų su palinkimo 
kampu 35—409/,, ir vandens srovė, ardydama šlaitą ir judindama dirvože- 
mio paviršinį sluoksnį, visai neleidžia samanų aukštui plėtotis. Kitur vėl, 
kur po humaus sluoksniu gulįs molingas sluoksnis trukdo vandens susi- 
gėrimą į žemę, ypatingai pavasarį, šiame miške išsiplėtoja R/ytidiadelphus 
triguetrus-Hylocomium proliferum samanų asociacija. Išvada: samanų aūkš- 
tas jautriau reaguoja į edafinius faktorius, kaip medžių aukštas, ir sa- 
manų vienasluoksnės asociacijos turi mąžesnius arealus, kaip medžių vie- 
nasluoksnės asociacijos. Zolių aukštą minėtoj daugiasluoksnėj asociaci- 
joj paprastai sudaro Žepatica triloba-/ulmonaria officinalis (žibuoklės- 
plautės) vienasluoksnė asociacija. Bet iš literatūros turime žinių, kad ši 
vienasluoksnė asociacija taip pat sutinkama Fagus silvatica (buko), Carpi- 
nus betulus (skroblo) miškuose Vakarinėj Europoj ir nei Abies sibirica 
(Kenio sibiriškojo) miškuose Rusijoj. Taigi, jos arealas yra daug plates- 
nis už U/mus-Acer- Tilia asociacijos arealą, ir ryšis tarp medžių aukšio bei 
žolių aukšto šiuo atveju yra tik tas, kad žolių aukštas gauna pavėsį iš 
medžių aukšto. Hepatica tribola-Pulmonaria officinalis  vienasluoksnė 
asociacija mėgsta pavėsį ir reikalinga miško humaus, bet visai nesvarbu, 
kokia medžių rūšis šį pavėsį sudaro. Taigi, čia priklausomybė visai pa- 
viršutiniška, ne organinio, bet fizinio pobūdžio. Atskirų aukštų tarpu- 
savio priklausomybės neesmingumui pabrėžti pranešėjas nurodo dar šį pa- 
vyzdį. Kerpės Verrucaria maura asociacija, kaip pavėsį mėgstanti, papras- 
tai sutinkama miškuose. Bet štai Hayrėn'as konstatavo šią asociaciją pože- 
minėse olose; taigi, čia pavėsį sudarė ne medžių aukštas, bet olos sienos. 

Atsikirsdamas į tą priekaištą, kad vienasluoksnę asociaciją dėdami 
fitosociologijos pagrindan, mes naturalinę daugiasluoksnę bendruomenę 
suskaldome į dirbtinus vienetus, pranešėjas atsako, kad analogiškai darė 
augalų sociologai ir anksčiau. Pav., durpynas yra nusistovėjęs naturalinis 
vienetas; bet mes durpyną tyrinėdami suskaldome jį į visą eilę asociacijų. 
Skirtumas tik tas, kad lig šiol praktikuota tik skirstymas horizontalinėj plot- 
mėj, o pranešėjas siūlo tokį pat skirstymą ir vertikalinėj plotmėj. 

T. Lippmaa toliau sako, kad jo siūlomoji fitosociologinė metodika 
palengvina ekologinę augalų asociacijų klasifikaciją. į 
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Ligšiolinė augalų asociacijų klasifikacija, praktikuojamoji Vak. Europos 
botanikų (Braun-Blanguet, W. Koch, E. Rūbel), yra paremta 
beveik vien floristinio sąstato palyginimu ir net aukštesniesiems sistemos 
vienetams yra duodami floristiniai pavadininimai. Pav., W. Koch' o klasilika- 
cijoj rūgščiųjų pievų (Humidiherbosa) pogrupė skirstoma į dvi asociacijų 
eili: Molinietalia (nuo augalo vardo Molinia-Melvenė) ir Caricetalia 
fuscae (nuo augalo Carex įusca — Viksva paprastoji). Bėt mes klystume 
manydami, kad, pastorosios eilės asociacijose nuolatinis dalyvis yra Carex 
fusca — Viksva paprastoji. Pav, Caricetum limosae asociacijos flo- 
ristiniame sąstate jos nerandame, nors W. Koch'as ją priskiria prie Cari- 
cetalia fuscae eilės. T. Lippmaa manymu, tokia sistema yra netiksli 
ir klaidinanti. Jis akcentuoja šią tezę: 

Asociacijos — pusiausvyroje esą augmenijos vie- 
netai — yra be abejo ilgametės atrankos rezultatas. Tą 
atranką nulėmė iš vienos pusės aplinkos faktorių atren- 
kamasis poveikis; iš kitos pusės atatinkamų augalų rūšių 
aut-ekologinės savybės, atatinkančios esamiems aplin- 
kos faktoriams. Taigi, asociacijos yra ekologiniai vie- 
netai. Ir jų klasifikacijos sistema turi būti pirmoj eilėj 
ekologinė sistema (augimo vietos salygomis paremta). 

Be to, jau senokai (1910) daugelio žymesniųjų botanikų buvo kelia- 
mas reikalavimas - asociacijas klasitikuojant atsižvelgti gyvenimo formų. 
T. Lippmaa siūlomoji klasitikacija kaip tik ir patenkina šiuodu reikalavimu: 
iš vienos pusės ji yra paremta ekolnginiais aplinkos faktoriais, o iš antros 
pusės — vyraujančia gyvenimo forma asociacijų floristiniame sąstate (Meso-, 
Mikro-,Nanofanerotitai, Chametitai, Kriptotitai ir t. t.). Svarbiausieji aplinkos 
faktoriai, nulemiantieji augmenijos pobūdį ir priimtiejiį domėn šioj klasifi- 
kacijoj yra: dirvos sąstatas event. dirvos rūgštumas, dirvos drėginimo sąly- 
gos ir šviesos sąlygos. 

Kaip tik daugiasluoksnė asociacija neleido šiokio pobūdžio klasika- 
cijos pravesti, ir štai dėl Ko: 

1. Daugiasluoksnės asociacijos atskiri aukštai turi skirtingas ekologines 
sąlygas; pav., beržyne ar pušyne, kurio medžių aukštas yra šviesą mėgstąs, 
žolių ir samanų aukštas bus daugiau ar mažiau pavėsingas. 

2. Daugiasluogsnė asocijacija gali būti labai maišyta gyvenimo formų 
atžvilgiu — pradedant fanero itais (medžiai), baigiant terofitais (vienmečiais 
augalais), ir galop samanomis, dumbliais. 

Imant augalų sociologijos metodikos pagrindiniu vienetu vienasluoks- 
nę asociaciją, šios kliūtys atpuola. Vaizdumo dėliai Prof. T. Lippmaa pa- 
tiekė auditorijai savo augalų asociacijų klasifikacijos mažą pavyzdį (101 psl). 

Prof. Dr. T. Lippmaa pranešimas suvažiavimo priimtas domėn ir 
esminių diskusijų nesukėlė. 

Toliau darė pranešimą Prof. Dr. Malta: 

Kurzemės floros elementai. 


Pranešėjas išdėsto pastaraisiais laikais surinktas žinias apie retesniuo- 
sius augalus Kurzemės floroje, daugiau liesdamas vakarinius atlantinius 
elementus. Cia paduosiu keletą palaidų minčių. 
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Hedera. helix (gebenė) turi Latvijoj (taip pat Lietuvoj) savo rytinę pra- 
siplatinimo ribą, kuri maždaug sutampa su 30 metų vidutinės 


temperatu- 


ros isoterma, taigi Kurzemėj sutinkama tik pajūry. Sis miškų augalas tiek 
Latvijoj, tiek Lietuvoj šliaužia pažeme ir gali pakilti tik tiek, kiek jį apkloja 
sniego danga. Iš sniego kyšančios šakelės žiemą nušąla. Mūsų klimato są- 


lygose nežydi. 


Prof. E. Spohr'as papildo, kad Estijoj (Ezelio saloj) Hedera kartais 
žydinti ir užmezganti vaisius. Prof. K. R. Kupffer'is papildo, kad jis 
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iš Liepojos apylinkių gavęs žydintį darželyje kultivuotos Fiedera helix ek- 
zempliorį. 

Kurzemės miškuose daugely vietų pasitaiko Taxus baccata (kukme- 
dis), nykstantis spygliuotis medis. XIX-jo šimtm. botanikai jį dar mini Lie- 
tuvoj; dabar čia jis išnykęs, o Kurzemėj jis žydi ir vaisius veda. Erica te- 
žralix, vitžiečių šeimos augalas, Vak. Europoj pagal Vokiečių jūrą sudarąs 
didelius plotus durpingų viržynų, Kurzemėj taip pat sutinkamas, rodos, 
dviejose vietose mažais plotais durpinguose viržiašiliuose. Lietuvoje jo nėra. 

Myrica gale (sotvaras) ir Trichophorum austriacum esą Charakteringi 
augalai Kurzemės durpynams. Pirmasis žinomas ir Lietuvoj, Klaipėdos kraš- 
to durpynuose. 

Vandens augalų Najas flexilis (Plukenio) ir Cladium  Mariscus (Ratai- 
nyčios) buvimas Kurzemėj taip pat svarbus faktas augalų geograiui. Pasta- 
rasis, kaip žinome, Lietuvoj išnykęs, bet jo buvimo pėdsakai randami dur- 
pynuose. Viscum album (amalas) Kurzemės pietinėje dalyje jaučiasi neblogai. 
Lietuvoj, kaip žinome, jis sutinkamas pradedant Kauno apylinkėmis pietų 
linkme. Aguilegia vulgaris (sinavada), kaimo darželiuose mėgiamas augalas, 
Kurzemėj esąs autochtoninis (vietinės kilmės) — taip pat ir Lietuvoj. Papar- 
tis Blechnum spicant randamas dviejose Kurzemės srityse dideliame kiekyje; 
Lietuvoje nerastas. Ornithogalum umnbellatum sutinkamas, kaip dirvų piktžolė; 
Lietuvoj lig šiol nerastas. Genisža tinctoria (Prožirnis dažylinis), miškų au- 
galas, nors iš svetur užneštas, Kurzemėj gausiai platinasi. 


* 
* * 


Svarbiausis šiame suvažiavime svarstytas klausimas buvo — 


Fenobaltijos augmenijos kartografavimas. 


Pranešimą šiuo klausimu daro Prof. Dr. K. R. Kupffer'is. Sis klau- 
simas buvo iškeltas Ciuriche esančio, Prof. Dr. E. Rūbel'io vadovaujamo, 
Geobotanikos Instituto, kuris imasi iniciativos sudaryti Europos augmeni- 
jos žemėlapį. Institutas pasiūlė ir Fenobaltijos Augalų Geografų Sajungai 
prie šio darbo prisidėti. Klausimas jau buvo svarstytas 1931 m. Rygoje 
įvykusiame suvažiavime. Dalykui smulkiau apdirbti buvo išrinkta komisija 
iš Prof. Dr. K. Linkola (Suomija), Prof. Dr. T. Lippmaa (Estija), Prof. 
Dr. K. R. Kupifer'io (Latvija) ir Prof. Dr. K. Regelio (Lietuva). Sios 
tad komisijos vardu K. R. Kupifer'is ir darė pranešimą. 

Augmenijos žemėlapio sudarymas turi ir mokslinės ir pritaikomosios 
svarbos miškų ūkiui, žemės ūkiui; jo nesudarymas lig šiol reikia aiškinti 
tik tuo, kad pati augalų geografija yra dar jaunas mokslas. Pirmieji ban- 
dymai šioje srityje jau padaryti. E. Rūbel'iui vadovaujant, kai kurios 
Sveicarijos sritys (Alpės) yra kartografuotos, H. Gams ir S. Ruoff'as 
yra kartografavę Zehlaubruch'o rezervatą (Vokietijoj, K. Hueck'as 
yra kartograiavęs Rytų Pomeranijoj Lebanehrung'ą. Bet šiame darbe nėra 
vieningumo tarp atskirų autorių, būtent spalvų parinkimo klausimu. Kur- 
tas Hueck'as yra sukcesionistinės krypties atstovas. Jis traktuoja aug- 
meniją jos evolucijos šviesoje ir yra nusistatęs tos evolucijos atskiras sta- 
dijas žymėti artimomis spalvomis. Pav., pagal ežerus dažnai randame nen- 
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drynų zoną (Phragmitetum), toliau eina durpingos viksvų pievos 
(Magnocariceta), kurios yra ežero užaugimo rezultatas. K. Hueck'as 
žymi vandeny esančias bendruomenes mėlyna spalva, tai ir šias pievas, 
kaipo kilusias iš vandens plotų, jis žymi šviesesne mėlyna spalva. Kitos 
pievos vėl yra išaugusios vietoj iškirstų miškų. Miškus K. Hueck'as 
Žymi žalia spalva, tai ir iš miškų kilusias pievas šviesesne žalia spalva. 
Dr. K. R. Kupffer'is tokią sistemą griežtai atmeta, remdamasis kaip tik 
minėtu pavyzdžiu, pagal kurį pievos, kaipo vieninga grupė agronomo akimi 
žiūrint, sukcesionistų žemėlapyje tampa dvejopa spalva pažymėtos. Tai įne- 
ša neaiškumų ypatingai ne specialistui, ko reikėtų vengti, jei žemėlapis 
skiriamas platesnėms masėms ir pretenduoja turėti platesnės pritaikomo- 
sios reikšmės. 

Pranešėjo buvo pasiūlytos ir suvažiavimo su mažomis pataisomis pri- 
imtos šios signatūrinės spalvos: > 

1. Augalais neapaugusios vietos (pav., vanduo) — balta spalva. 

2.: Augalų formacijos vandeny — mėlyna spalva; druskingame vande- 
ny tamsiai mėlyną, gėlame — šviesiai. 

3. Miškai -— žalia spalva su šiomis variacijomis: eglynai (virš 709/, 
eglių) — melsvai žalia, pušynai (virš 709/, pušų) — pilkšvai žalia, maišyti 
miškai — šviesiai žalia, kilnieji lapuočiai miškai — tamsiai geltonai žalia, 
paprasti lapuočiai miškai (alksnynai, epušynai, beržynai) — šviesiai gelto- 
nai žalia. 

4. Pievos — ruda spalva; miškuotos pievos — rudas fonas su žaliais 
taškais. 

5. Aukštieji durpynai (palios) — violetinė spalva. 

6. Viržynai — rožinė spalva. 

7. Atviros bendruomenės, pav. pajūrio kopų ir paupių smiltynai, ne- 
ištisai apaugę — geltona spalva. 

8. Ariama dirva — šviesiai pilka spalva. 

0. Sodybos — juoda spalva. 

Pranešėjas iškelia mintį, kad žmogaus kultura įnešusi daug iškraipy- 
mų į naturalines augalų bendruomenes. Žemėlapyje, kur bus neišvengiama 
schematizavimo, teks daugelyje vietų restauruoti ankstyvesnį augmenijos 
vaizdą. Tik pranešėjas abejoja ir stato diskusijai klausimą, iki kurios ribos 
tas pirminės augmenijos restauravimas privalo eiti. Savo pranešimo turiniui 
pavaizduoti Kuptffer'is demonstruoja aukščiau minėtų autorių augmenijos 
kartografavimo bandymus ir savo sudarytą vieno Latvijos kampelio žemė- 
lapį mastelio 1: 50 000. 

Diskusijose šiuo klausimu Prof. Dr. T. Lippmaa iškelia visai naują 
pasiūlymą sudaryti du Fenobaltijos augmenijos žemėlapius, katrų vienas 
vaizduotų augmeniją, kuria buvo padengti mūsų kraštai prieš prasidedant 
žmogaus kulturai, arba kuri susidarytų tuo atveju, jei dirbamoji žemė būtų 
užleista ir žmogaus poveikis būtų pašalintas; o antras žemėlapis duotų da- 
bartinį augmenijos vaizdą. Pirmasis žemėlapis tokiu būdu turėtų daugiau 
teorinės vertės, o antrasis būtų skiriamas daugiau praktikos reikalams. Au- 
galų geografui jie abu vienodai reikalingi ir vienas antrą papildo. Dėl pir- 
mojo žemėlapio sudarymo galimumo kalbėtojas drąsiai pareiškia, kad žmo- 
gaus kultura niekur dar nėra padariusi tiek gilaus poveikio žemės vaizdui, 
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kad būtų išnaikintos paskutinės pirminės augmenijos žymės; iš užsilikusiųjų 
augalų neišartos žemės kąsneliuose ir iš dirvožemio pobūdžio augaių geo- 
graias privalo mokėti atgaminti pirminės augmenijos vaizdą. 

Po ilgesnių diskusijų Prof. T. Lippmaa pasiūlymas statomas balsa- 
vimui ir balsų dauguma priimamas. Suomijos atstovai nuo balsavimo susi- 
laikė, kadangi nedalyvavo Prof. Dr. K. Linkola. Sioks suvažiavimo nuta- 
rimas bus pasiųstas Geobotanikos Institutui Ciuriche ir jį aprobavus, bus 
imamasi paties kartografavimo darbo. Darbo vykdymo organizacinių klau- 


simų suvažiavimas nesvarstė. 
* 
* * 


Birželio m. 13 d. po pietų apžiūrėtas Botanikos Sodas Fredoje. 
Birželio m. 14. Prof. Dr. V Kujala darė pranešimą: 


Baltvyžių (Bialoviežos) girios miškų tipai. 


Pranešėjas pradžioje trumpai charakterizuoja Suomijos miškus, nes 
Suomijoj kilo pati miškų tipų teorija. Suomijos miškuose esą lengviau orien- 
tuotis, nes žolių aukšto augmenija ne tiek marga ir nustatytieji miškų tipai 
yra grynesni. Toliau į pietus, pav., prauešėjo nesenai aplankytoje Baltvyžių 
girioje, miškų augmenija darosi daug vėšlesnė ir gausesnė rūšimis. Prane- 
šėjas iškelia mintį apie ekologiškai analogingas, viena kitą pavaduojančias 
rūšis, užtat tas pats miškų tipas dviejuose gerokai atitolusiuose kraštuose 
gali gana skirtingai atrodyti. Užtat, vaizduodamas Baltvyžių girią, pranešėjas 
sakosi radęs ten Suomijoj sutinkamų miškų tipų (Vaccinium tipą, Vaccinium 
Oxalis-tipą), laikąs neginčytinu ir naujų tipų buvimą, bet dėl jų pavadinimo 
ir charakterizavimo laikosi gana rezervuotai—reikalinga esą pagrindingesnių 
tyrimų. Stai keletas bruožų, skiriančių Baltvyžių girią nuo žiemių miškų. 

Gryni pušynai retai sutinkami, pasitaiko sausose vietose. Sių sausų 
pušynų žolinė augmenija labai gausi — galima būtų nustatyti naują Vacci- 
nium-Peucedanum oreoselinum tipą. Taip pat grynų beržynų nėia. Abies 
alba (Kenio baltojo) miškai pasitaiko mažais plotais, bet vargiai ar vietinės 
kilmės. Vyrauja maišyti miškai. Ąžuolynai iš (Oxercus pedunculata gausūs. 
Charakteringa skroblynų buvimas (Carpinus-Hainwalder). Drėgnose vietose 
epušynai sudaro grynas bendruomenes. 

Toliau ėjo Prof. Dr. Spohr'o pranešimas: 


Stratiotes aloides prasiplatinimas ir ekologija. 


Stratiotes aloides (Unda), stovinčių ir lėtai tekančių vandenų au- 
galas, turi kai kurių įdomių biologinių savumų. Jis platinasi daugiausia 
vegetativiniu būdu; Estijoj vien -tik vegetativiniu būdu — sėklos nedygsta. 
Dvikamienis augalas. Ir štai tiek Svedijoj, tiek Suomijoj jo moteriški indi- 
vidai daug toliau prasiplatinę į žiemius, negu vyriški. Labai dažnai dideli 
plotai būna tik vienos kurios lyties šio augalo individų užimti, pav., An- 
glijoj tik moteriškų, Prancūzijoj — tik vyriškų. Žiedai nors yra vienalyčiai, 
bet ne griežtai diferencijuoti. Moteriškuose žieduose pasitaiko kuokelių 
rudimentinės pakitėjusios liekanos, vad. staminodijai — juose susidaro 
degeneruotos dulkelės. Bet tur būt jos atlieka piestelių apdulkinimą ir duoda 
impulsą vaisiui plėtotis. To rezultatas — partenokarpija — besėklių 
vaisių susidarymas. Dr. E. Spohr'as ėmęsis darbo išaiškinti, kodėl šie: 
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vaisiai gaunasi besėkliai -- ar dėl dulkelių degeneracijos, ar dėl sėklakiaušio 
degeneracijos, ar gal dėl abiejų kaltės? Prašo kolegų iš kaimyninių kraštų 
atsiųsti jam rudenį surinktos medžiagos. 


Galop buvo išklausytas Prof. E. Volterio pranešimas: 
Apie priešistorinius botanikos radinius. 


Pranešėjas plėtoja mintį, kad esą raikalingas botanikų ir archeologų 
bendradarbiavimas, nes botanikos radiniai padeda išaiškinti archeologinių 
radinių amžių. Pranešėjas yra susižavėjęs dulkelių analizo darbais durpėse: 
ir šiems tyrimams deda daug vilčių. 

Baigiant suvažiavimo posėdžius Prof. Dr. K. Regelis padarė trumpą 

apžvalgą tų vietų augmenijos, kurias numatyta aplankyti ekskursijų metu. 


Ekskursijos. 


Birželio m. 14 d. buvo aplankyti Jėsios upės krantai prie Jėsios kaimo. 
ir pažiūrėta slėnio šlaituose augančių gebenių (Hedera Aelix). Panemunės 
miške apžiūrėta aptvertas pušyno sklypelis su reta ir puošnia šiaurės kraštų 
viešnia Linnaea borealis (Linėja žieminė). Iš Panemunės miško persikėlėm 
laivais į Pažaislio mišką, kur svečiai gavo pasigrožėti Pul/sarilla pratensis 
(Šilagėlių) kukliai nulenktomis galvutėmis. Aplankėme ir vienuolyną: ten pa- 
sisotinome sesučių kazimeriečių vaišėmis. 

Birželio m. 15 d. suvažiavimo dalyviai nuvažiavo autobusu į Pūnios 
girią, Nemuno kilpoj tarp Pūnios ir Nemaniūnų. Grįžtant sustota Birštone 
ir apžiūrėta halofitinė (druskinga dirva) pievelė prie mineralinių šaltinių. Cia 
auga druskingų dirvų augalas Zriglochin maritima (Naryčiažolė pajūrinė) ir 
Srirpus Tabernaemontani (Melda melsvoji), taip pat mėgstąs druskingą dir- 
vą, bet sutinkamas ir prie gėlųjų vandenų (Žuvintos ežere). 

Birželio m. 16 d. laivu padaryta ekskursija į Babtus. Pakelėj kelis kar- 
tus sustojome pažiūrėti Nevėžio lankų (aliuvinių pievų). Svečiai turėjo geros 
progos paherbarizuoti ir buvo be galo sužavėti pakilusioje kranto dalyje 
augančia Heracleum sibiricum-Salvia pratensis (Barščių-Salavijų) asociacija. 
Daug ką nustebino Nevėžio pievose randamas laukinis smydras (Asparagus 
officnalis). Babtų miške buvo pažiūrėta miško augmenijos kitėjimas ryšium su 
dirvos pobūdžio kitėjimu. Prie Nevėžio slėnio, kur geras nuotakumas ir 
dirvožemio reakcija neitrali, želia gražus ąžuolynas. Tolyn nuo upės slėnio 
dirva darosi rūgštesnė, ąžuolyne randasi vis gausesnė eglių priemaiša ir 
galop ąžuolas visai išnyksta. 

Birželio m. 16 d. vakarą išvažiavome traukiniu į Klaipėdą. Pati Klai- 
pėda buvo tik sustojimo vieta. Birželio m. 17 d. garlaiviu išplaukėm į Kur- 
šių Nėriją. Išlipom Preiloje ir pėsti ėjom iki Nidos. Nėrijoj visai skir- 
tinga augmenija, kaip šalies gilumoj. Užtat visi godžiai herbarizavome ir 
grožėjomės reginiais. Kopose Festuca rubra var. arenaria, Ammophila are- 
naria ir Carez arenaria atlieka pionierių darbą, stengdamiesi smėlį sulai- 
kyti. Kas būtų toks bejausmis, kad nesižavėtų smiltynų viksva (Carex- 
arenaria)| |os šakniastiebiai šliaužia smėlyje tiesia linija, 0 į žemės pa- 
viršių išleistieji stiebeliai sudaro pavyzdingai išrikiuotas eiles. Tos eilės, 
viena kitą perkirsdamos, sudaro įvairiausias geometrines Hgūras — lyg 
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geometrijos profesoriaus brėžiniai! Įdubimuose tarp kopų, kur daugiau 
drėgmės — Juncus balticus asociacija. Išrauk jį ir pasigrožėk - - šaknia- 
stiebis šliaužia gulsčiai, o stiebeliai taip arti vienas kito į viršų kyla ir taip 
taisyklingai lygiagrečiai ištysę, lyg arfos vielos. Stai vėl kopų papuošalas 
— Eryngium maritunum (pajūrio dagys, Zunda pajūrinė) — jis draudžia- 
ma skinti, tik pažiūrėk ir pasidžiauk. Jei nuskinsi, kitas neturės progos 
pasigrožėti šiuo retu augalu. 

Nidos apylinkėse -—— nykštukai sodinti miškai iš kalnų pušies (Pinus 
montana). Zengi jais — pušys už tave žemesnės. Bet jos senos -— štai 
šakos gausiai kerpėmis apaugusios, lyg pražilusios, o šakelių viršūnėse 
matysi gausybę kankorėžių. Arba Salix repens (Gluosnio šliaužiančiojo) 
krūmynai: medeliai vos 20 —50 cm. aukštumo, bet kaip gausiai vaisiais 
apkibę! Tikrai jautiesi, kaip į pasakų kraštą, į Gulivero nykštukų kraštą 
patekęs! 

Birželio m. 18 d. važiavome autobusu į Palangą. Kopos maždaug 
tos -pačios. Toleliau nuo Palangos Sventosios kryptimi teko matyti lekio- 
jančiojo smėlio užneštas ir užtroškintas alksnynas. Dabar kopos jau to- 
liau paslinkusios, likę sausų medžių stagarai — tikras medžių kapinynas. 

O štai Ronžos upelis prie Palangos su halofitine augmenija. Jo kran- 
tuose jau minietieji Zriglochin maritima, Scirpus Tabernaemontani, o vaga 
užžėlusi plūduriuojančiais Limmanthemum nymphaeoides (plaumuonėmis). 
Tai vienintėlė šio augalo augimo vieta Lietuvoj ir net visoj Fenobaltijoj. 
„Anksčiau buvo viena jo augimo vieta Latvijoj, bet dabar ji panaikinta (nu- 
sausinta?) — ir Palanga viena šiuo augalu besididžiuoja. Suomijos bo- 
tanikė mag. A. L. Biskop, įbridusi į Ronžą, mus visus šiuo retu augalu 
-aprūpino. 

Ekskursijų metu sų svečiais įsikalbėta. Iš Suomijos buvo atvykę 4 
gimnazijos mokytojai. Jie mus nustebino pasakojimais apie aukštą gam- 
tos mokslų pastatymą Suomijos aukštesniojoj mokykloj. Tai esanti Li n- 
nė's įtaka Suomijos ir Skandinavijos kraštams. Kiekvienas gimnazistas 
surenkąs iki 200 augalų herbarą, pats augalus apibūdinąs ir žinąs ne tik 
suomiškus, bet ir lotyniškus paprastesniųjų augalų vardus. Mokytojas Dr. 
A. Parvela sakėsi turįs apie 1800 ekzempliorių asmeninį herbarą, ap- 
imantį apie 1200 rūšių. Iš Lietuvos parsivežti augalai tur būt papildys jo 
herbarą iki 2000 ekz. Mes lietuviai tuo patim pasigirti negalėjom, tik nu- 
sistebėjom ir pasidžiaugėm jų laime. 

Palangoj atsisveikinimo vakarienė. Padėkota svečiams už atsilankymą, 
»o iš jų pusės padėkota Prof. K. Regeliui ir jo asistentams už suva- 
žiavimo organizavimui padėtą triūsą. Susilaukta nemaža komplimentų už 
vaišingumą ir skaisčios ateities linkėjimų jauniesiems Lietuvos botanikams... 

Dėl vaišingumo vertėtų labai kritiškai į save pažvelgti. Praeitame 
suvažiavime Rygoj įnašas už dalyvavimą suvažiavime buvo tik 25 latai (50 
litų), o mūsiškiems svečiams tas malonumas kainavo 150 litų. Kaip tik 
-dėl aukšto mokesnio daugelis jaunesniųjų botanikų iš Latvijos ir Estijos 
neįstengė suvažiaviman atvykti. Atrodo, kad vaišingumas, kuris, pagal S. 
Daukanto istoriją, esąs taip charakteringas lietuvių tautos bruožas, jau pa 
lydėtas į praeitį... 


Kai kurių vaistų gaminimas 


Dr. V. Jasaitis, Kaunas 


Iš senų senovės visos tautos įvairioms ligoms gydyti ir skausmams 
mažinti vartojo vaistus. Senovėje vaistus dažniausiai darydavo iš įvairių 
gydomų žolių. Iš jų gamindavo gydomus lašus, aliejus, nuovirus ir tepa- 
lus. Tepalus, arba mostis, dažniausiai vartodavo viršutinėms žaizdoms arba 
votims gydyti. Į tepalus, kaipo sąstatinę dalį, dažnai dėdavo kai kurių me- 
talų junginių. 

Tais senais laikais gydymo menas buvo kažkoks paslaptingas, dau- 
gumai visuomenės visai nesuprantamas dalykas. Gydydavo dažniausiai žy- 
niai, kerėtojai ir žadėtojai. Pats gydymas būtinai buvo atliekamas su tam 
tikromis paslaptingomis apeigomis. Daugiau kaip prieš 2000 metų graikų 
garsus gydytojas Hippokratas (apie 460 m. pr. Kr) yra pasakęs: „Skau- 
smai raminti ir ligos gydyti yra dievų galioje“. Jau nuo tų laikų visų kraš- 
tų gydytojai yra priėmę savo emblema (ženklu) gyvatę, apsivyniojusią ap- 
„link lazdą, nes tuomet gyvatė dažnai simbolizavo dievybę. 

Suprantama, kad tais laikais nebuvo nei receptų knygelių, nei tokių 
vaistinių, kaip dabar. Ilgus amžius patys gydytojai gamindavo ir vaistus. 
Vaistinės, panašios į mūsiškes, pradėjo kurtis tik vėlesniaisiais viduriniais 
amžiais. Žymesni tų laikų vaistininkai buvo kartu ir geri gydytojai. Savo 
laboratorijose ieškodami naujų vaistų ir darydami įvairius bandymus, jie 
surado daug naujų cheminių junginių ir pastebėjo nemaža naujų cheminių 
reiškinių. XVI ir XVII -jo šimtmečių chemija vadinama jatrochemija, tai yra 
gydomoji chemija. Tos gadynės gydytojai ir vaistininkai išlaisvino chemiją 
nuo alchemikų svajonių ir davė jai daug kuklesnį uždavinį: gaminti žino- 
mus ir surasti naujus vaistus. Jų pastangos davė gerų vaisių ir praturtino 
mediciną dideliu skaičiumi naujų vaistų, o chemijos mokslą gerokai pastū- 
mėjo priekyn. 

Bet ir mūsų laikais chemija yra artimai susijusi su vaistų gamyba. 
Ir šiandien mūsų vaistininkai turi pagrindingai mokytis chemijos, nes šis 
mokslas yra jų amato pagrindas, o gydytojų rašomi receptai daugiausia 
gaminami fabrikuose arba laboratorijose chemijos būdu. Kasmet iš labora- 
torijų išleidžiama visa eilė naujų cheminių junginių, kurie vartojami gydymo 
tikslams. 

Suprantama, kad tie junginiai nepagaminami iš nieko. Gyvoji, o kar- 
tais ir negyvoji gamta patiekia gausiai medžiagų, kurios plačiai vartojamos 
gydymo tikslams. Paskutiniais metais medicinoje plačiai vartojami organi- 
niai preparatai (gaminiai), sukondensuotos ištraukos iš kai kurių gyvulių 
organų, ypatingai iš įvairių jų liaukų. Skausmui nuraminti ypač svarbus 
yra mortijus, kokainas ir daugelis kitų junginių. 

Sie junginiai, dėl savo cheminių pažymių, priskiriami alkaloidų gru- 
pei. Dauguma alkaloidų grupės junginių įvairiai veikia Žmogaus organiz- 
mą. Chininas gana staigiai mažina karštį, morfijus migdo, atropi- 
nas praplečia akių lėliukes, kokainas, įšvirkštas į bet kurią kūno dalį, 
padaro tą vietą nejautrią, arba tartum stipriai užmigdo vieną kurią kūno 
dalį. Dar prieš pagaminant šiuos produktus vartodavo beveik panašiems 
tikslams kai kurių augalų dalių miltelius arba sunkas. Bet kol pasisekė iš 
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tų augalų pagaminti grynus produktus, kokių dabar galima gauti vaistinė- 
se, praėjo daug laiko, reikėjo daug akylaus pastabumo, ilgo ir kruopštaus. 
darbo. 

Kartais darbininkams, dirbantiems didesnėse skerdyklose, dažnai pa- 
sitaikydavo įsipjauti ranką ar kurią kitą kūno dalį. Tokių skerdyklų dar- 
bininkai jau iš senesnių  prityrimų žinojo, kad iš žaizdos kraujo plūdimą 
kąbežiūrint sustabdo sunka iš ką tik papjauto gyvulio inkstų. Bet gydy- 
tojai tokių vaistų nežinojo iki XX-jo šimtm. pradžios, o kraujo tekėjimą, 
kad ir mažesnį, sulaikydavo atatinkamą vietą užverždami. Tik 1900 metais 
japonas Tokamin'as, tyrinėdamas tą sakytąją inkstų sunką, panaudojo 
cheminius būdus. Jam gan greit pasisekė iš gyvulių inkstų sunkos išskirti 
kristalinį junginį su alkaloidų savybėmis. Tą junginį Tokaminas pavadino. 
adrenalinu, kurio cheminę strukturą tuokart tiksliai dar nepasisekė nu 
statyti. Vėliau buvo įsitikinta adrenaliną turint chemišką strukturą, paro- 
dytą I-je formulėje. 


OH OH 
| | 
C € 
/N / 
GHC“ Gr ci CE on 
| || || 
EH4 CH CH CH 
/ / Ne 
| | 
CH — OH CH —NH — CH; 
| | 
Eh NL GS CH; — OH 
(I) (I) 


Adrenalinas kraujo plūdimą taip staiga sulaiko todėl, kad jam palie- 
tus kraujo indų audinius, tie skubiai susitraukia. Nustačius adrenalino 
cheminę strukturą, po ilgesnių mėginimų D-rui Štolz'ui pasisekė adrena- 
liną pagaminti sintetiniu būdu ir paleisti jį platesniam vartojimui. Dabar, 
be sintetinio ar naturalinio adrenalino, neapseina nė vienas chirurgas ir dan- 
tų gydytojas; o prieš 30 metų beveik joks chirurgas negalvojo apie ope- 
racijas be kraujo. 

Kiek vėliau prof. Hoimann'as pagamino junginį, kurio strukturą ro- 
do II-ji formulė. Jo struktura beveik visai panaši į I-jo junginio strukturą, 
tik grupė NH - CH;5 prijungta ne prie paskutinio C atomo, bet prie prieš- 

*Molekulės, kurios susideda iš keleto ar keliolikos atomų arba atomų grupių, erd- 
vėje užima ne tik vietą,"bet sudaro ir atatinkamą figurą. Paskirų atomų skirtinga padėtis 
toje molekulės tiguroje duoda junginiu skirtiigų ypat:bių. Figurinės molek: lės formu- 
lės vienoje plokštumoje negalima tiksliai parašyti bet daugeliu atvejų jau vienoje plokš- 
tumoje parašyta formulė artatinai pavaizduoja vieno junginio skirtumą nuo antro. Tai 
matyti iš I ir II for nulės palygioimo. 
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paskutinio (palyginkit formulę). Siam fiziologiškai veikiant, kraujo indai pra- 
siplėsdavo. Taigi, iš čia matome, kad tik mažas junginio strukturos pa- 
sikeitimas duoda priešingą tfiziologišką efektą. Tas aiškiai mums sako, kad 
sintetiniu būdu kūriant naujus cheminius vaistus niekada, net apytikriai, ne- 
galima numatyti, koks bus to junginio veikimas gyvam organizmui. 

Beveik joks vaistas tiesioginai neveikia sergančios organizmo dalies. 
Kiekvienas vaistas, prieš pradėdamas veikti, turi patekt į organizmą ar per 
burną, ar per odą, ar per kvėpavimo organus, ar tiesiog leidžiamas į ve- 
nas. Gyvam organizme vyksia įvairiausi cheminiai procesai; jiems vyks- 
tant, didelis skaičius įvairių skirtingų junginių veikia viens kitą; vieni jun- 
giniai skaldomi, kiti gaminami. Todėl ir kiekvienas vaistas, patekęs į orga- 
nizmą, tučtuojau įtraukiamas į tą keitimosi procesą ir dažnai esti visai su- 
skaldomas į kitokius junginius, o jau šie savo ruožtu veikia visą organiz- 
mą ar tik jo dalis vienaip ar kitaip. Todėl dauguma, ypač dirbtinių vais- 
tų, yra surasti ne tiek sistemingai galvojant, kiek ilgą laiką nuosekliai išban- 
dant, arba atsitiktinai — tinkamai įvertinus pirmiau padarytus stebėjimus. 

Pavyzdžiu gali eiti eteris. Sis palaimingas skystimas buvo surastas 
jau XIII-me šimtmety. Tų laikų vienas alchemikas norėjo perdestiluoti sie- 
ros rūgštį, kurion, per neatsargumą, pateko kiek spirito. Destiluodamas, 
vieton grynos sieros rūgšties, jis gavo eterį. Nuo to laiko eteris ir buvo 
žinomas; bet praėjo daugiau kaip 500 metų, kol Bostono gydytojui Jak- 
son'ui, netikėtai pačiam patyrus eterio migdomas savybes, atėjo mintis 
panaudoti jį ligoniams — raminti skausmams ir mažinti baimei skausmingų 
operacijų metu. Ir skaitytojui šias eilutes beskaitant, daugelyje žemės vietų eteriu 
užmigdyti asmens nejaučia chirurgų peilių pjūvių. O bet kuris atradimas, 
atatinkamai jo nepritaikius, palieka beveik be verčios. 

Taip pat ir acetoanilidas tik atsitiktinai buvo gana ilgai ir vaisingai 
vartojamas kaip vaistas karščiui mažinti. Gydytojui Hepp'ui atėjo į galvą 
mintis jau nuo senai žinomą naftaliną išmėginti kaip vaistą prieš skilvio 
kirminus. Vaistininkas, turėjęs atsverti atitinkamą naitalino kiekį, suklydo ir 
atsvėrė acetoanilido. Gydytojas tuojau pastebėjo, kad ligonio karštis suma- 
žėjo; bet pakartojus mėginimus su tikru naftalinu, ligonio karštis nemažė- 
davo. Toliau, aiškinant šio skirtingo veikimo priežastis, buvo nustatyta, kad 
vaistininkas pirmu atveju suklydo ir vietoj naftalino davė acetoanilido. Ši 
vaistininko klaida laiku pastebėta ir išaiškinta parodė naują svarbų vaistą. 
Acetoanilidas jau gerokai anksčiau buvo žinomas; bet niekam nebuvo atėjus 
mintis jį išbandyti kaip vaistą karščiui mažinti; ir tik laimingas atsitiktinu- 
mas padarė jį vertingą vaistą. 

Acetoanilido formulė — C;H;.NH.(OC.CH;) buvo gerai žinoma. Bu 
vo įsitikinta, kad jo sakytas fiziologinis veikimas pareina nuo amino 
grupės ir rūgšties kombinacijos (— NH.OC.CH;). Acetoanilido kaipo 
vaisto pasireiškimas paskatino chemikus, ieškant naujų vaistų, daryti ana- 
loginius tyrinėjmus. Acetoanilido pasisekimui prilygo ir vėliau surasto fena- 
cetino pasisekimas. Fenacetino fiziologinis veikimas panašus į acetoani- 
lido veikimą, tik pirmasis buvo pagaminamas iš pigesnių produktų. 

Kalbamu laiku jau plačiai buvo išaugus sintetinių dažų pramonė. 
Dažus gaminant, kaip šalutinis, čia nenaudojamas produktas, pasigamin- 
davo p — nitrofenolis. Nors jis savaime buvo nepigi medžiaga, bet kai jos 
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niekas nereikalavo, tai ji buvo visai be verčios ir fabrikams buvo tik atlie- 
kamas šlamštas. Po acetoanilido pasisekimo chemikams atėjo mintis ir iš. 
p — nitrofenolio pabandyti pagaminti vaistų. P — nitrofenolio (C;H,.OH. 
NO;) nitro grupę (NO,) redukavus į amino grupę (NH5), 0 hydroksilo- 
grupę (OH) pakeitus alkoholio likučiu ir vėl amido grupę sujungus su 
acto rūgštimi, buvo gautas tenacetinas (C;H,.O.C,Hs.NH.OCCH;). 
Kaip acetoanil'das, taip ir fenacetinas turi bendrą — NH.OCCH; grupę. 
Išmėginus jų tiziologinį veikimą pasirodė, kad fenacetino karštį mažinantis 
veikimas yra žymiai stipresnis ir iis, kajp cheminis produktas, yra pasto- 
vesnis, ir jo gamyba nebrangesnė; tat jam, kaip vaistui, pasisekimas buvo- 
užtikrintas. Dar ir šiandien fenacetinas plačiai vartojamas gydymo tikslams. 

Abiejuose minėtuose junginiuose dirbtiniu būdu įvesta acto rūgšties — 
(CH5.CO) likutis. Vienu ir kitu atveju buvo gauti nauji junginiai su nau- 
jomis fiziologinėmis savybėmis, kurios tiems junginiams užtikrino vaistų pa- 
sisekimą. Tuo pasisekimu paskatinti chemikai pradėjo acto rūgšties grupę 
įvedinėti į įvairiausius jau žinomus junginius ir mėginti šių naujų junginių 
tiziologinį veikimą. Bet iš kelių šimtų tik keletas junginių buvo rasti tinkami 
vaistams. Jų skaičiuje buvo ir aspirinas. Aspirino formulė šitokia: 
C;H4.O5.C;/H;COOH. Cia vėl matome pasikartojančią CH;5CO grupę. 
Sį cheminį junginį reiktų vadinti salicilio rūgšties acetiliu. Bet vaistai daž- 
niausiai turi savo kitokius patentuotus vardus, negu tuos pačius junginius 
vadina chemikai. Žodžio „aspirinas“ kamienas paimtas iš vardo augalo Spi- 
zea. Sio augalo žieduose yra nemaža salicilio rūgšties, ir tai jau buvo 
žinoma nuo seniau. Sintetiniu keliu pagaminus salicilio acetilį, kad primintų 
jo giminingumą su salicilio rūgštimi, jis ir buvo pavadintas aspirinu. Aspi- 
rinas ramina įvairių rūšių skausmus, mažina karštį ir kai kuriose ligose 
vartojamas kaip specifinis vaistas. Be to, aspirinas beveik neveikia širdies 
ir neturi šiaip jokio kenksmingo šalutinio veikimo. 

Kai kurios cheminės grupės įvairiuose junginiuose turi panašų cha- 
rakteringą fiziologinį veikimą. Bet vien tik iš vaisto cheminės sudėties dar 
negalima nieko tikra pasakyti apie jo fiziologinį veikimą. Dažnai vienodos 
cheminės sudėties, bet skirtingos konstitucijos (strukturos) junginiai veikia 
visai skirtingai fiziologiniu atžvilgiu. Ryšį tarp junginio strukturos ir jo 
fiziologinio veikimo bandė ir bando aiškinti daugelis fiziologų. Apie tai 
parašyta daug knygų, bet dar iš turimų davinių negalima nustatyti 
bendrų dėsnių ateičiai. Tokiose studijose tik konstatuojama, kad žinomų 
junginių struktura ir sudėtis yra tokia ir tokia, jų fiziologinis veikimas 
yra toks ir toks. Ir daugiau nieko. Spėjimai del naujų junginių fiziolo- 
ginio veikimo, padaryti iš analogijos, beveik niekada nepasitvirtina. (Che- 
mikai, ieškodami naujų vaistų, turi vis mėginti ir dirbti apsišarvavę didele 
kantrybe. Kartais, kaip jau minėjom, jiems padeda koks nors laimingas su- 
tapimas ar intuicija. Bet dažniausiai šis tas nauja atsiekiama ištvermingai 
dirbant ir dėmesingai stebint. 

Beveik visuose kraštuose yra laboratorijos, kuriose keli ar keletas mo- 
kytų chemikų ieško naujų vaistų. Per metus jie pagamina kelis šimtus. 
naujų junginių, bet tik jų kelėtą išleidžia apyvarton ir tik keletas jų užka- 
riauja sau pastovų pripažinimą. Prof. F. Hofmann'as iš savo prityrimo. 
sako, kad jo vedama vaistų tirinėjimo laboratorija per metus pagamina per 
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600 naujų preparatų ir tik trys iš jų su pasisekimu gali būti paleisti apy- 
varton. . 

Kiekvieno naujai pagaminto junginio vaisto veikimas pirmiausiai iš- 
bandomas įvairiuose gyvuliuose. Jau iš čia patiriama jo pagrindinės savy- 
bės, jo teigiamas ir neigiamas tiziologinis veikimas. Jau šiuose bandymuo- 
se paaiškėja, kad daugiau kaip 909/, naujų junginių netinka vartoti vais- 
tams. Gavus teigiamų rezultatų, vaistai siunčiami išbandyti žmonėms klini- 
kose. Cia vėl dar daugiau kaip pusė naujų junginių pasirodo netinkami 
vartoti vaistams. Kartais nauji vaistai bet kuria linkme puikiai veikia, bet 
turi ir šalutinio žalingo veikimo; žinoma, ir tais atvejais jie atmetami. Čia 
žūsta ir visos chemiko gaivintos viltys. 

Naujiems vaistams išbandyti naudojamos mažos žuvytės, varlės, 
pelės, žiurkės, jūrų kiaulytės, katės, šunes, karveliai, gaidžiai ir didesni 
gyvuliai. Atliekant tyrimus gyvuliuose, stengiamasi nedaryti jiems nerei- 
kalingų kentėjimų. Tiriamų vaistų veikimas įvairiems gyvuliams stropiai 
registruojamas. Iš gautų davinių stengiamasi nustatyti bet kurio vaisto lei- 
stina visai nepavojinga porcija. Bet pavykę tyrimai vien gyvuluose dar ne- 
užtikrina naujam gaminiui pasisekimo, nes kartajs pasitaiko, kad tas pats. 
junginys žmones veikia žymiai skirtingai nekaip gyvulius. Pavyzdžiui, šuo, 
užmigdytas veronaliu (toks migdantis vaistas), miega neramiai, per mie- 
gą daro kartais tarsi skausmo sukeltus judesius; vadinasi, veronalįs, kad ir 
migdo šunis, bet jo veikimas turi ir neigiamų savybių. Tas pats veronalis 
žmones veikia tik migdydamas ir nesukeldamas jokių šalutinių negeistinų 
reiškinių; todėl jis dažnai ir vartojamas. 

Nors sąrašas dirbtinių, labai vertingų vaistų metai iš metų eina didyn, 
bet dar didesniam skaičiui ligų ir daugeliui visokeriopų negalavimų iki 
šiol nesurasta jokių specifinių vaistų. (Galima sakyt, kad vaistų tyrinėjimo 
srity iki šiol padaryti tik pirmieji žingsniai, o priešakyje dar laukia ilgas 
kelias. Nors jau pusė šimto metų praėjo kaip surastos džiovos bakte- 
rijos, bet joms sunaikinti specifinių vaistų dar nesurasta. Dar kasmet 
šimtus tūkstančių žmonių džiovos bacilos nuvaro į kapus. Salia džiovos 
civilizuotą žmoniją ypač vargina vėžio liga. Ji kasmet pakerta tūkstančius 
gyvybių. Jai gydyti vartojama daug priemonių, bet nė viena neveikia tikrai 
ir speciliškai. Ir vėžiui gydyti kasmet pasiūloma keliolika naujų vaistų, bet 
jie pasirodo beveik niekuo negeresni už pirmesnes priemones. į 

Jau iš Biblijos laikų žinomai raupsų ligai gydyti dar visai maža 
pažangos padaryta. Dar ir Europoje metai iš metų registruojami nauji su- 
sirgimai raupais. Ir šiandien Europa negali būti tikra, kad bet kuriuo 
laiku, dėl nežinomų priežasčių, raupai vėl nepraplis, kaip tai atsitikdavo vi- 
duriniais amžiais. Žinomi ir dabar kraštai, kuriuose raupai jau senai buvo 
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Eilė pagal gyventojų skaičių | Eilė pagal ploto didumą | Eilė pagal gyventojų tanku- 


kvadrat. kilometrais mą 1-me kvadrat. km. 
New York - 90.200,000 London — 1786 New York — 10824 
London — 8.203.000 Berlin — 884 Chicago — 8721 
Tokyo — 4.986.400 NewYork— 850 Tokyo — 8674 
Paris — 4.500.000 Paris — 780 Wien — 6712 
Chicago  — 4.500.000 Tokyo  — 575 Paris — 5034 
Berlin — 4.300.000 Chicago — 516 Berlin -- 4870 


Į Wien — 1.866.000 | Wien — 278 | London 4503 | 
. Į Eilė ploto Į Eilė gyven-| Eilė ploto | Galutinoji 


Miestas didumo at- „tojų skaičiausį ir gyventojų | vieta kalba- 
žvilgiu atžvilgiu atžvilgiu mais atžv. 
London 1 2 3 I 
Berlin Z 6 8 V 
New York 3 1 4 II 
Paris | 4 4 8 IV 
Tokyo 5 3 8 III 
Chicago 6 5 11 VI 
į Wien 7 7 14 | VII | 


Iš ko ir kaip padaromi kamščiai. 

Š Kamšiis gaunamas iš viršutinio kamštinio ąžuolo žievės sluogsnio; 
"Sios rūšies ąžuolas auga Ispanijoj, Pietinėj Prancūzijoj, Alžyre, Istrijoj. 
Kamščiui pagaminti žievė kertama, nuplėšiami 0,3—0,8 mž.(5—20 cm.) sto- 
rumo gabalai; tuos gabalus nuvalo mechaniškai, virina vandeny, pagaliau 
prispaudus išlygina. Geriausią kamštį teikia 60 — 100 metų medžiai. 

Kamštis turi šviesiai geltoną ligi raudonai bronzinės spalvos, spec. 
svoris 0,12 — 0,25. Kamštis turi būti elastiškas; jis nepraleidžia dujų ir 
skysčių: dauguma chemikalų jo neveikia. Kamščio cheminė sudėtis -- ce- 
lulozė ir suberonas. Svarbiausios kamščio rūšys: Andaluzijos kamštis — 
"šviesus ir minkštas, ir Katalonijos kamštis — ružavas ir kietas. Kamštis var- 
tojamas buteliams, plokštelėms, avalinei, skribelėms ir kt; plonas kamšti- 
nis popieris taikomas cigaretų fabrikacijoj, kamščių liekanos vartojamos 
linolejui, gelbėjimo juostoms, kamščio plytoms; tos plytos, impregnuotos 
asfaltu, turi 6 — 8 cm storumo, 20 cm platumo, 60 cm. ilgio ir vartojamos 
lengvoms sienoms statyti, plonų sienų isolacijai, kad nepraleistų garsų ir 
šalčio. 

Linolejus gaminamas yždedant ant tam tikro audeklo iš eilės sluog- 
snius iš malto kamščio su pakastu iš medžio miltelių: paskui viskas spau- 
džiama 300 atmosferų jėga. Linolejus esti vienos spalvos, iš viršaus da- 
žytas (neatsparus) ir kiaurai dažytas (inlaid.). Linolejus vartojamas grindims, 
kaip atspari ir nelaidi medžiaga. Vadinamasai linkrustas — tai popieris, 
padengtas linolejaus ir kolofonijos sluogsniu. V. Morkūnas. 
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Astronomijos uždaviniai 
(Skaityta Valstybės Radiofone 1933—1—20) 


Dr. P. Slavėnas, Kaunas 


Astronomija visų pirma yra žvaigždžių ir kitų dangaus spinduolių 
mokslas. Tai nusako net pats žodis „astronomija“, kilęs iš senovės graikų 
kalbos (dozpov -— žvaigždė, vėuoc — dėsnis). Šitas senoviškas pavadinimas 
nevisai atatinka dabartinį to mokslo supratimą. Senovėje žmonės griežtai 
skirdavo Dangų ir Žemę, kaip visai skirtingus dalykus. Astronomija tada bu- 
vo tik dangaus reiškinių mokslas, o Žemės ji visai nelietė. Dabartinis mokslas 
rodo jau kitokį vaizdą. Mums lemta gyventi ant Žemės. Zemė yra po mū- 
sų kojomis. Aukštai, toli nuo mūsų, spindi Saulė, Mėnulis, planetos ir 
žvaigždės, Jei galėtume pakilti aukštyn į beribę erdvę ir nuskristi kur nors 
toli nuo Zemės — kad ir į Mėnulį, tai tenai jau Mėnulis būtų mums po 
kojų, o Žemė atrodytų aukštai, kaip koks dangaus spinduolis. 

Tyrinėjant pasaulį, pasirodė, kad Žemė iš esmės nesiskiria nuo kai 
kurių kitų skriejančių aplink Saulę dangaus kūnų — vadinamųjų planetų. 
Zemė pati skrieja aplink Saulę; ji, kaip ir kiekviena planeta, gali būti laiko- 
ma „dangaus kūnu“. Todėl šių dienų astronomija gvildena ne tik dangų, 
bet ir Žemę. Tiesa, astronomija šioje srityje nesigilina į smulkmenas, pa- 
likdama tą darbą kitoms mokslo šakoms — geotizikai, geografijai, meteo- 
rologijai ir daugybei kitų dalykų. Tačiau astronomija neišvengia nenagrinė- 
jusi ir Žemės, bent bendrais bruožais, Astronomija, šių dienų supratimu, 
taigi apima kartu Žemę ir dangų: ji, tikrai sakant, yra mokslas apie 
viso lizinio (medžiaginio) pasaulio sudėtį ir santvarką. 

Paprasčiausias ir seniausias astronomiškas tyrimas yra bendras susi- 
pažinimas su dangumi — su tokiu, koks jis atrodo. Jau žiloje senovėje 
žmonės įsidėmėjo ryškesnes žvaigždes ir jų pasiskirstymą regimajame dan- 
gaus skliaute. Zvaigždėtas dangus buvo suskirstytas atskirais žvaigždynais; 
apie juos susidarė daug mitų ir padavimų. Retas žmogus nemoką pažinti 
danguje Grįžulio Ratų (Didžiosios Meškos), Jukštandžio (Kasiopėjos) ir kai 
kurių kitų ryškesnių žvaigždynų. Siąja prasme kiekvienas žmogus yra dau- 
giau ar mažiau astronomas. Tenka pastebėti, kad senovės žmonės daugiau 
kreipdavo dėmesio į žvaigždes, negu dabar. Seniau dangaus stebėjimas 
buvo gyvenimo reikalas. Žmonės, neturėdami nei laikrodžių nei kalendorių. 
teiravosi apie laiką tiesiog iš dangaus. Keliautojai, paklydę nakties tamsoje, 
susirasdavo tikrą kelią pagal žvaigždes. Dabar tokių atsitikimų retai kur 
pasitaiko. Todėl suprantama, kad aukštai civilizuotuose kraštuose, kur nors 
Vakarų Europoje arba Amerikoje, didmiesčių gyventojai dažnai neturi jo- 
kio supratimo apie dangų ir nemoka pažinti nė vienos žvaigždės. Tačiau 
ir tenai yra daug astronomijos mėgėjų, kurie, turėdami atliekamo laiko, 
uoliai seka dangaus reiškinius. 
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Jau nuo senų laikų astronomai nesitenkino vien tik paviršiutiniška 
dangaus apžvalga, bet stengėsi tiksliai išmatuoti bei užregistruoti regimuo- 
sius dangaus reiškinius. Saulės ir Mėnulio tekėjimai ir nusileidimai, žvaigž- 
džių pasirodymai danguje, planetų regimosios kelionės per žvaigždynus— 
viskas tatai buvo dėmėsingai stebima. Nors geri stebėjimo įrankiai atsirado 
tik naujais laikais, tačiau ir senovės astronomai su savo menkomis prie- 
monėmis gavo daug svarbių duomenų. Dangaus spinduolių judėsiuose jie 
pastebėjo nepaprastai tobulą darnumą. Iš Saulės ir Mėnulio stebėjimų atsi- 
rado pirmieji kalendoriai ir laiko skaičiavimas. O jau senovės graikai, dar 
keletą šimtmečių prieš Kristų, mokėjo atspėti, nors ir nelabai tiksliai, Sau- 
lės ir Mėnulio užtemimus. 

Net ir šių dienų astronomijoje yra ištisos mokslo šakos, kurios ima 
dangų tokį, koks jis atrodo. Keliaujant per jūrą, tenka nustatyti kelias pa- 
gal Saulę, Mėnulį ir žvaigždes. Tas pats reikalas kyla sausumoje, Žemės 
matavimo darbuose, ruošiant žemėlapius. Daug svarbių duomenų, kuriais 
naudojasi geogratija, pavyzdžiui, geografinis plotis ir ilgis, gaunama iš dan- 
gaus stebėjimų. Be astronomijos negali apsieiti nei jūrininkas, nei geode- 
tas (geodezistas). Astronomija čia tampa visai praktišku mokslų. 

Tačiau nevisa astronomija yra taikoma tokiais atvejais. Pavyzdžiui, 
praktiškuose klausimuose nėra svarbu ar žvaigždės yra arti, ar toli, ir iš 
ko jos susideda. Svarbu tiktai žinoti, kur jos matomos danguje. Zodžiu, 
tenka paisyti tik regimojo dangaus vaizdų; visi kiti astronomijos duomenys 
praktiškuose pritaikymuose turi tik antraeilės reikšmės. Ištisos mokslo ša- 
kos, kaip, pavyzdžiui, „sferinė astronomija“, „praktinė astronomija“ ir „jūrų 
astronomija“ neina toliau tokio paviršutiniško gvildenimo. 

Tačiau astronomija nesitenkina tais dalykais. Žmonės nori pažinti 
pasaulį toki, koks jis yra, o ne koks jis atrodo. Ir reikia pripažinti, kad 
regimasis dangaus vaizdas suklaidina paviršutinišką stebėtoją. Stebėdami 
dangaus spinduolius, mes iš karto nematome jų atstumo, — matome tik 
jų linkmes. Nežinome iš karto, kas yra arčiau, kas toliau. Dažnai mažas 
spinduolis, pavyzdžiui, Mėnulis, atrodo didelis dėl to, kad yra arti. Dar 
labiau apsirikdavo žmonės, spręsdami iš betarpiškų įspūdžių apie dangaus 
kūnų judėjimą. Mums atrodo, kad Zemė stovi vietoje ir kad visa kita juda 
aplink ją. O gi tikrovėje yra kitaip: Žemė juda taip pat, kaip ir daug kitų 
dangaus kūnų. 

Todėl astronomai nuo senovės stengėsi išmatuoti dangaus kūnų at- 
stumą ir suprasti jų judėjimą. Visa astronomijos istorija yra nuoseklus 
šito uždavinio sprendimas. Astronomijos pažanga šiuo atžvilgiu ėjo šuo- 
liais. Senovės graikų astronomai mokėjo visai pakenčiamai išmatuoti Ze- 
mės didumą ir Mėnulio atstumą; bet toliau už Mėnulį jie nieko tikro ne- 
žinojo. Vartojant mūsų dabartinį ilgio matą, Mėnulio atstumas yra apie 
400.000 kilometrų (tiksliai, vidutiniškas atstumas — 384.403 klm.). Taigi 
prieš 2000 metų astronomiško matavimo galia siekė ne toliau kaip 400.000 
km. Nuo to laiko astronomija per ištisus 15 šimtmečių veltui bandė 
suprasti planetų takus, eidama dažniausiai klaidingais keliais. Bet 16-me 
šimtmetyję Kopernikas, o su juo ir daug kitų astronomų, galutinai 
išaiškino, kad ne Saulė eina aplink Zemę, bet atvirkščiai: Zemė eina ap- 
link Saulę. Kartu su tuo paaiškėjo planetų judėjimas ir, porai šimtų metų 
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praslinkus, pavyko tiksliai išmatuoti Saulės ir planetų atstumai. Astrono- 
minis akiratis tuoj išsiplėtė kelis milijardus kilometrų. 

Bet ir tai yra tik maža visatos dalis. 17-jo ir net 18-jo šimtmečio 
astronomai neturėjo aiškaus supratimo apie žvaigždžių atstumus. Tiktai 
pirmoje 19-jo šimtmečio pusėje pirmą kartą pavyko išmatuoti kelių arti- 
miausiųjų žvaigždžių atstumai. Astronominis akiratis tada ūmai padidėjo 
dar kelias dešimtis tūkstančių kartų. Žvaigždžių matavimai pradžioje ėjo 
labai lėtai. Bet jau mūsų, 20-me, šimtmetyje iškilo visa eilė naujų būdų 
atstumams matuoti, kurie siekia kaip ir neribotai toli. Tiesa, visi duome- 
nys apie labai tolimus spinduolius, sudaryti paskubomis, negali būti Jai- 
komi labai tikslūs; tačiau bendras supratimas apie dangaus kūnų atstumus 
dabar stovi ant tvirto pamato. 

Iki 17-jo šimtmečio astronomai turėjo tenkintis tik tuo, ką matė plika 
akimi; jokių žiūronų, arba teleskopų, tada dar nebuvo. O gi be žiūrono, 
plika akimi žmogus tegali matyti iš viso kelis tūkstančius žvaigždžių ir tai 
daugumoje labai menkai. Todėl senovės astronomai rimtai stebėjo tik kokį 
tūkstantį ryškesniųjų žvaigždžių. Jei prie to pridėsime dar Saulę, Mėnulį 
ir penkias ryškesniąsias planetas (Merkurą, Venerą, Marsą, Jupiterį ir Sa- 
turną), tai gausime viską, kas tik buvo tada prieinama astronomiškam ty- “ 
rimui. 

17-jo šimtmečio pradžioje buvo sugalvotas žiūronas (teleskopas). Iš- 
kilo neapsakoma aibė dangaus reiškinių. Teleskopams tobulėjant, matoma 
vis daugiau ir daugiau spinduolių. Dabar jų žinoma tiek daug, kad papras- 
ta dangaus apžvalga atima ilgą laiką. Žvaigždžių kiekis, matomųjų pro da- 
bartinius teleskopus, prašoko šimtus milijonų. Daug astromonų praleido 
beveik visą savo amžių tik registruodami ryškesniąsias žvaigždes. Papras- 
ta žvaigždžių statistika tapo plati astronomijos šaka. | 

Seniau, nesant teleskopo, planetos atrodė paparastais šviesos taškais: 
jokių smulkmenų joje nebuvo galima pastebėti. Net tokiame artimame dan- 
gaus kūne, kaip Mėnulis, plika žmogaus akis nedaug ko gali įsižiūrėti. At- 
siradus teleskopui, dangaus kūnuose pasirodė aibė visokių įdomių smulk- 
menų. Užtenka paminėti Mėnulio kalnus, Saulės dėmes, tariamuosius Mar- 
so kanalus, Saturno žiedus ir kt. Astronomai uoliai ėmė visa tai stebėti, 
Iš to atsirado ištisos mokslo šakos. Panašiai, kaip yra Žemės aprašymas — 
geografija (iš graikų kalbos: 17 — Žemė, ypa94 — aprašymas), taip išdygo 
selenogratija -— Mėnulio aprašymas, areogratija — Marso aprašymas (salynų — 
mėnulis, "Appc — Marsas) ir kitos panašios sritys. Visa tai, paėmus kartu, 
sudaro vadinamąją „aprašomąją astronomiją“. Atskiri aprašomosios astro- 
nomijos dalykai kartais neturi didelės svarbos ir domina tik mėgėjus ir spe- 
cialistus. Tačiau iš tų gausingų smulkių duomenų ilgainiui susidarė didin- 
gas pasaulio vaizdas. 

Tirdami dangaus kūnų judėjimą ir matuodami jų atstumus, astrono- 
mai stengėsi įsigilinti į gamtos dėsnius, kurie valdo dangaus reiškinius. 17- 
me šimtmetyje didysis anglų mokslininkas Newtonas parodė, kad dangaus 
kūnams galioja tie patys mechanikos dėsniai, kurie veikia Žemėje. Be to, 
(Newtono ir jo pasekėjų) buvo įrodyta, kad visi medžiaginiai daiktai pa- 
sauly, koki jie bebūtų, traukia prie savęs vienas kitą. Sita visuotinė tvarka 
kartu su kitais pagrindiniais mechanikos dėsniais nustato visų dangaus kū- 
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nų takus. Iki Newtono astronomija nėjo toliau geometrinių klausimų apie 
ilgį, atstumą ir panašius dalykus. Bet po Newtono darbų astronomija su- 
sijungė su tizika; ji ėmė nagrinėt veikiančias“pasaulyje jėgas ir, bendrai, 
dangaus kūnų sąveiksmą. Iš to pavyko išmatuoti dangaus kūnų masės, sū. 
drumas ir veikianti juose trauka. Bet kas už vis svarbiau, su Newtono 
nuopelnais atsirado galimumo tiksliai iš anksto suskaičiuoti spinduolių 
takus. 

Senovės astronomai dažnai mėgindavo atspėti iš anksto įvairius dan- 
gaus reiškinius (pavyzdžiui, užtemimus), bet dažnai apsirikdavo. Net ir ge- 
riau vykę spėjimai nepasižymėdavo tikslumu. Po Newtono mokslo stovis 
pasikeitė. 18-me šimtmetyje išdygo nauja astronomijos šaka — Dangaus me- 
chanika. Ją išugdė ypač prancūzų maiematikai.  Astronomiški skaičiavimai 
pasiekė negirdėto iki tol tikrumo ir tikslumo. Pavyzdžiui, šių laikų kalen- 
doriuose iš anksto rašoma apie būsimus Saulės ir Mėnulio užtemimus. 
Šitie spėjimai, kurie niekad nesuklysta, rodo mums pavyzdį, kokio tikslu- 
mo siekia Dangaus mechanika. Užtemimų skaičiavimas daugeliui metų prie- 
kyn arba atbulai (į praeitį) dabar tapo visai paprastu uždaviniu. 

Spinduolių padėtis erdvėje galima suskaičiuoti, jei norima, daugeliui 
tūkstančių metų pirmyn su dideliu tikrumu. Bet už vis nuostabiau yra tai, 
kad kartais Dangaus mechanika įgalina suskaičiuoti kokio nors kūno būklę, 
visai to kūno nemačius — vien iš jo poveikio, daromo kitiems kūnams. 
Pavyzdžiui, Neptuno planeta buvo atrasta, taip sakant, ant popierio, vien 
tik iš astronominių skaičiavimų: astronomai pamatė ją pro teleskopą vėliau. 
Yra ir daugiau tokių pavyzdžių. Taip, antai, ryškiausia žvaigždė—Sirius turi 
vos pastebimą palydovą (Sirius B), kuris buvo aptiktas taip pat Dangaus 
mechanikos sumetimais. Vadinasi, žmogaus protas siekia toliau, negu jo 
akių žvilgsnis. 

Iki 19-jo šimtmečio astronomija nenumatė kitokių uždavinių be tų, 
kurie jau buvo paminėti. Sterinė astronomija, aprašamoji astronomija ir Dan- 
gaus mechanika buvo svarbiausios šakos Astronomija tyrė dangaus kūnų 
judėjimą, dydį, atstumą ir savitarpio trauką. Platesnių užsimojimų kaip ir 
visai nebuvo. Sių dienų astronomija yra daug turiningesnė, nes išaugo dar 
viena astronomijos šaka — astrofizika. Svarbiausias jos įrankis yra 
spektroskopas, kuris išsklaido šviesos spindulius pagal įvairaus ilgio bangas. 
Spektroskopas įgalina mus sužinoti, iš ko susideda žvaigždės, kokia yra jų 
temperatura, koks spaudimas ir sudrumas. Žodžiu, spektroskopo pagelba 
sužinoma fizinis dangaus kūnų stovis. Kartu su tuo auga mūsų žinios 
apie žvaigždes. „Žvaigždžių astronomija“, vadinamoji „stelarinė astronomija“ 
plėtojasi lygia greta su astrofizika, stipriame jos poveikyje. Stelarinės 
astronomijos uždavinys yra dvejopas. Ji visų pirma tiria paskiras žvaigždes 
ir išnagrinėja įvairius žvaigždžių tipus. Antraip vertus, ji svarsto žvaigždžių 
suskirstymą erdvėje ir jų susibūrimą didelėmis sistemomis. Tokiu būdu 
stelarinė astronomija tiria Paukščių Taką ir bendrą astronominės visatos 
santvarką. Šioje srityje dabar eina svarbesnieji astronominiai tyrimai. Astro- 
fizika ir stelarinė astronomija dabar labai sparčiai auga, ketindamos nustelbti 
kitas astronomijos šakas. 


Kai kurie žinotini astronomijos skaitmens 


Paimti iš Toronto un-to prof. C. A. Chant'o knygos „Pasaulio Stebuklai“. 


I. Saulės sistema 


1. Saulė ir Mėnulis 


Skersmuo . Es Svoris pa- 
SEO „Masė. Talpumas | Sudrumas | Apsisukimo SAP 
kvadratiniais I (žemė —1) | (Žemė:=1) |(Vanduo=1)| | laikas (Žana 
Saulė | 1391000 332000 1300000 1,39 243); dienų 27 
Mėnulis 3476 šis !Jas 3,39 |271/4 [2 
2. Planetos 
-—— S — "E ————— A ——2 
Vidutinis Vidutinis | | | 
as atstu- : as grei- 2 ; ži aiti 
Aplink Saul :|Skersmuo| Masė | Aplink ašį apsisukimo 
EE Kaas auo, AE tumas Ki-l kilome- | (Žemė laikas 
lijonais laikas per se- trais =1) 
kilometrų kundę 
Merkuras | 58 | 88 dienos| 48 | 4800| 0,04 | 88 dienos 
Venera 108 [225 ,„ 35 12200 0,81 | Nežinomas 
Žemė 149 |365!/ „ 30 12757 1,00 | 23 v. 56 m. 4,09 s. 
Marsas 228-| 608711 > 24 6800 0,11 | 24v.37 m. 226 S. 
Jupiteris 718 11,86 mt. 13 1143000, 317 0 v.55 m. 
Saturnas 1426 20.511— 10 |121000| 05 10 v.14 m. 
Uranas 2869 840 ,„ 7 50000 | 15 103/, v. 
Neptunas | 4406 |1648 , 5 53000 | 17 19 v.? 
3. Kuri planeta kiek turi mėnulių. 
Planeta Mėnulių | Planeta | Mėnulių 
skaičius skaičius 
Merkuras 0 Jupiteris 9 
Venera 0 Saturnas 9 
Zemė 1 Uranas 4 
Marsas 2 Neptunas 1 


Bresnė, arba griežlė (Crex pratensis) 
Gimn. direkt. J. Elisonas, Panevėžys. 


Retas kuris sodiečių, klausiamas apie bresnę (kitur ją brezle, griežle 
vadina), galėtų pasisakyti neturėjęs progos šito paukštelio regėti ar bent 
girdėti.  Bešienaujant pievas, bepjaujant dobilus ir kitus darbus laukuose 
bedirbant, vasaros metu nuolatos yra progos girgždantį bresnės balsą iš- 
girsti arba patį to balso leidėją —bresnės patiną — dalgiu papjauti. Kas kita 
miestelėnai, kurie, iš viso, maža teturi progos gamtos grožybėmis pasigėrė- 
ti: jų nebent tiktai miestų pakraščiuose, palaukėse begyvenantieji bres-ės 
balsą pažįsta ir tai kartais dorai nenusako, kuris čionai paukštis sužėlu- 
siuose javuose arba aukštoje žolėje rėkia: 


Krės krės Vaikam! 
Varškės! Kokiems? 
Kam kam? Mažiems! 


Bresne vadiname nedidelį laukinį paukštį, kuris artimas giminė vaude- 
ninėms vištytėms, perkūno oželiui ir kit. tilvikams. Jinai ūgiu bus kiek di- 
desnė už putpelę; bet šitas jos ūgio skirtumas žymia dalimi pareina nuo to, 
kad bresnės kojos ir kaklas kiek ilgesni. Snapą bresnė turi potrumpį ir sto- 
roką; uodega trumpa. Plunksniniai jos drabužiai rausvai juosvi, mažučiais ir 
pailgais dryželiais išmarginti; snapas raginės spalvos, sparnai rudoki, apa- 
čia šviesi, kojos taip pat šviesios, o uodega raiba (sodiečiai, klausiami apie 
bresnės kūno ūgį ir jos spalvą, sako, kad jinai esanti ūgio sulig naminiu 
karveliu, o jos plunksnos esančios tamsiai rudos spalvos). Zinomas vokie- 
čių ornitologas Dr. O. Heinroth'as skaitmenimis bresnės ūgį šiaip 
pažymi: 4 
išskėstų sparnų ilgis 133—145 mm 
snapo > 19—22,6 mm 
kojų o 39—41,0 mm 

Pavasarį suaugusi bresnė sverianti apie 130 gr, rudenį — 190 g; pa- 
telės esančios mažesnės už patiną. Pridursime čionai dar tai, kad dauge- 
lis net ir tų, kurie bresnę sakosi pažįstą, dažniausiai turi galvoj ne jos pa- 
vidalą, bet balsą, kurio pamėgdžiojimas ir sudarė progos kuone visiems 
kalbamo paukščio pavadinimams lietuvių kalba atsirasti. 

Bresnė priklauso prie tų paukščių, kuriuos vadiname paukščiais ke- 
leiviais; kitaip tariant, pas mumis jinai tiktai šiltuoju metu tegyvena, o žie- 
mai kraustosi gyventi toli toli — net Pietinę Afriką pasiekia. Nemanykite 
tiktai, kad bresnės grįžimas sutampa su pirmuoju jos girgždančio balso 
pasigarsinimu. Atskrenda jinai anksti pavasarį, kai visur dar esti plika ir 
nejauku. Tinkamesnės gyventi vietos nesurasdama, slapstosi jinai sugrįžusi 
nų irkt. Bet vos spėjo pavasario saulutė aukštesnę žolę atgaivinti, ir bres- 
nė tuojau persikelia gyventų į sužėlusias pievas, karklynus ir sausesnes lo- 
mų vietas. Visų mėgiamiausia bresnei įsigyventi vieta—tai šlapia pieva, 
aukšta ir tankia žole apaugusi, ir pievų balokšniai, kuriuos supa iš visų 
šonų krūmai ir meldynai su nendrynais. Sutinkama jinai esti taip pat ir do- 
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biluose bei įvairių javų laukuose, ypatingai slėnesnėse vietose. Pataiko ji- 
nai net daržuose arba dideliuose soduose įsigyventi, ypatingai tuo atveju, 
jei pastaraisiais kuris nors upokšnis srovena. Galutinai gyvenamąją vietą 
apsirinkusi, bresnė ir pradeda „griežti“, arba, kaip mūsų sodiečiai sako, 
rugius brandinti. Po šienapjūtės, kai jaunikliai esti jau išperėti, daugumas 
bresnių kraustosi gyventų javuosna, kurių ypatingai mėgsta grikius ir so- 
ras. Sutinkama esti tuomet bresnė su jaunikliais ir pamiškėse. Javus nuva- 
lius, bresnės liekti gyventi laukuose ir slapstosi nešienautose vietose, laukų 
krūmokšniuose arba tankia žole apaugusiose paežerėse. Vėlyvą rudenį, kai 
bresnės pradeda kraustytis į šiltuosius kraštus, gali ją sutikti visai nepana- 
šioje vietoje, pav., skynimuose, miško aikštėse, ganyklų krūmuose ir kit. 
vietose, kurios toli nuo vandens. 

Minta bresnė nevienodai pagal įvairias gyvenimo aplinkybes; būtent, 
pirmąjį pas mumis viešėjimo laiko tarpą — skaitant jį ligi jauniklių išperė- 
jimo — sliekais, šliužais, vabzdžiais bei jų vikšrais, vorais ir kit. gyvuliniu 
maistu; ką-ne-ką sulesanti jinai tuomet ir augalinio maisto. Antrąją viešė- 
jimo laiko tarpą, vadinas po jauniklių išperėjimo, bresnė daugiau ragau- 
janti javų grūdų, žolių sėklų ir kito augalinio maisto; virškinimui palen- 
gvinti ryjanti akmenėlių. Turima rimtų įrodymų, kad bresnė mėgstanti plė- 
šikauti ir draskanti ne tiktai mažučius roplius, bet kartu smaugianti ir ras- 
tuosius mažus paukščiukus. 

Kaip minėjau, šeimyniniu gyvenimu bresnės pradeda rūpintis vos pie- 
vų žole spėja pakankamai suželti ir krūmai sužaliuoti, vienu žodžiu, apie 
Gegužės mėn. pabaigą. Bresnės patinas be perstogės ima tuomet „griežti“, 
o patelė rūpinasi gūžtą įtaisyti. Jei mėgsti gamtos garsų klausytis, tai žino- 
damas, kad bresnės jau griežia, eik bet kuriuo metu javų palaukėn arba pa- 
pievin, ir išgirsi aistringą, girgždantį bresnės šaukimą: rarrp ..rarrp, kuris 
kartojamas mažais protarpiais (kiti bresnės balsą pamėgdžioja balsais: brez... 
brez arba: grįš... grįš ir kt.). Turėkime galvoj, kad „brendžia“ tiktai patinai, 
kurie tokiu būdu savąsias vestuves pažymi, patelę prisivylioja. Kartais sun- 
koka esti net atspėti, kurioje vietoje, arti ar toli, nuo klausytojo bresnė rė- 
kia: jos balsas čia darosi ryškesnis, čia nutilsta, staiga pasigirsta čionai pat 
arba vėlios tolokai pasikartoja. Kantrybės pakankamai turint arba laimingai 
progai atsitikus, pasislėpęs kur nors javuose arba pievos krūmuose, gali 
pamatyti, kaip bresnė patinas griežia. Pasistiepdamas, kaklą ištempęs, kū- 
ną priešakin pametėdamas ir nuolatos aplinkui sukiodąmasis, jisai rėkia lyg 
apsvaigęs ir šaukiasi patelę. Ligi 12 ir daugiau kartų surikęs, jisai stabte- 
lėja, vienan arba kitan šonan pabėgioja ir vėl rėkia. Galop, prisiartina prie 
jo patelė. Jos netekęs jisai vėlios pradeda griežti. Visų smarkiausiai bres- 
nės patinas griežia prietemiais, saulei leidžiantis, visą naktį ir apyaušriais. 
Po lietaus jis rėkia be perstogės, bet ir kitu dienos metu netyli; vidudienio 
sulaukęs, kiek pasilsi. Didelių gražumu bresnės griežimas nepasižymi, bet 
jis savotiškai malonus ir sodžiaus gyvenimo nuotaikai artimas. 

Didelių rūpesčių būsimaisiais jaunikliais bresnės patinas neturįs. Gūž- 
tą įtaisyt, jauniklius perėt ir juos maitinti vienintelė rūpinasi patelė. 

Gūžtą paprastai taisosi kur nors tankioje žolėje, dobiluose arba šiaip 
kur nors saugioje ir sausesnėje krūmų vietoje tarp šaknų. Radusi tin- 
kamą gūžtai žemės paviršiuje duobutę, jinai rūpestingai iškloja ją sausais 
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lapais, sudžiūvusiais žolių stiebais, samanomis, šaknelėmis ir ki. medžiaga. 
Kiaušinių deda 8—12, kartais net daugiau; kiaušinių didumas esti kaip 
mažylių naminių vištyčių, o jų spalva šviesiai gelsva, kartais šviesiai žalsva 
su rausvai juosvomis ir kt. dėmelėmis bei taškeliais. (Kiti bresnės kiauši- 
nius sako melsvos, pilkos spalvos esant). Tenka pasakyti, kad bresnės 
kiaušinių svoris, Dr. O. Heinroth'o nurodymu, siekia 13—15 gr, perėjimas 
trunkąs 16—18 dienų, o vos išriedėję iš kiaušinių jaunikliai sveria apie 13 
g. Jaunikliai bresniukai, kurių pirmoji karta atsiranda (Gegužės-Birželio 
mėn., esti juodais kaip anglis, bronzinio atspalvio, pūkiniais drabužėliais ir 
labai vikrūs: besiartinant prie gūžtos priešui, jie tuojau pabėga ir išsi- 
slapsto taip, kad gerai jų ir neapžiūrėsi. Prasikalę iš kiaušinių jie tuojau 
bėgioja, patys lesa ir dideliu lepumu maisto atžvilgiu nepasižymi. Sulaukę 
30 dienų amžiaus jie jau paskrenda ir, galop, netekę motinos globos, iš- 
siskirsto, nes patelė tevedžioja savuosius jauniklius ligi jie paugėja. Dau- 
gelis padėtų bresnės kiaušinių arba vos išriedėjusių jauniklių žūsta tuo 
būdu, kad iaukus bevalant juos išdaužo ir iškapoja dalgiais ir kt. įrankiais. 
Pastebėta, kad nubaidžius bresnę patelę nuo pradėtos perėti gūžtos, jinai 
ją pameta ir net tuomet negrįžta jąja rūpintis, kai gailestingos širdies ūki- 
ninkas, pastebėjęs bresnės gūžtą, pav. dobiluose, ją apipjauna ir palieka 
nejudinęs. Kadangi bresnę griežiant tenka ir vidūvasarį išgirsti, o jau- 
nikliai bresniukai sutinkami visą vasarą, tai manoma, kad bresnės pas mu- 
mis, O ypatingai pietų šalyse, turį dvi kiaušinių dėti, katrų pastarosios jau- 
nikliai išperiami jau Rugpiūčio mėn. pirmame trečdalyje. 

Gyvenimo būdo atžvilgiu bresnė nevisuomeniškas, skyrium gyventi 
linkęs ir paslaptingas paukštis. Pasižymi dideliu vikrumu bėgioti ir slapsty- 
tis, ypatingai tankiose žolėse ir nendrėse. Pavojų gyvybei pajutusi bresnė 
'“ skubinasi bėgle pabėgti ir daro tai didele ištverme, ilgai nenuilsdama. Skris- 
tų pakyla tiktai iš bėdos, reikalo prispirta. Skrenda kūną ne -horizontalioje 
padėtyje laikydama, bet nelyginant važiuota stačiomis važiųotų: kojas že- 
myn nuleidusi, paliai žemės paviršių ir tiesia linkme. Be to, bevelija pavė- 
jui skristi, užtat jos plunksnos skridimo metu esti pasišiaušusios ir tuo visą 
skrendančios bresnės kūno pavidalą daro keistą. Plaukioja gerai ir tuo pa- 
sinaudoja besislapstydama nuo priešo. Jaunikliai bresniukai, patekę nelais- 
vėn, gerai prijunksta, nelaisvės nebijo ir lesa ką paduoti. Mėgsta tiktai mau- 
dytis ir nuolatos reikalauja tyro vandens atsigerti. Pavojaus metu pradeda 
rėkti, nelyginant, tatai būtų bėdos užklupta šarka arba supykęs šeškus. 
Tokiu rėkimu bresnės dažnai išsigelbėja nuo kiek bailesnių ir neprityru- 
sių plėšikų bei paukščių ir kt. 

Bresnė — medžiojamasis paukštis, tačiau jos medžiojimas turi pri- 
puolamo pobūdžio, nes ją tepataiko nudėti tuo metu, kai balose tilvikus, 
laukuose — putpeles, o pamiškėse ir pakrūmėse — tetirvėčius (jaunik- 
lius tetervinus) medžioja. Bresnės medžiojimo pripuolamumas pareina 
nuo to, kad ją sunku iš vietos pakelti, ypatingai, jei medžiojamasai šuo 
esti jauniklis ir neprityręs. Pajutusi gyvybei pavojaus, bresnė tekina sten- 
giasi nuo šuns pabėgti, o kai šis baigia ją vyti ir stabtelėja, tai bresnė, 
lukterėjusi akimirksnį, vėl pradeda bėgti ir taip sumėto pėdas, kad ir šunį 
ir medžiotoją galutinai mualsina. Tiktai prityręs ir augštutinio jutimo me- 
džioklinis šuo sugeba ją pakelti. Pakyla jinai kartais ir be didelio reikalo, 


Sukitgalva, arba vijongalvis (/ynx torguilla) 
Gimn. direkt. J. Elisonas, Panevėžys. 

Sukitgalva vadiname nedidelį, kiek mažesnio už varnėną ūgio, marga- 
spalvį paukščiuką, kurį pas mumis tiktai uolūs miškų lankytojai tepažįsta. 
Tiesa, plunksninių drabužių margumu sukitgalva skiriasi nuo genių, kurie 
artimi jai giminės, nes kūno spalvomis jinai labiau gegutę arba net pelėdas 
primena, bet užtat kūno sudarymu jinai artima geniams. Kūno viršų jinai 
turi gelsvai pilką, juosvai pilkomis ir tamsiai juosvomis dėmelėmis išmargin- 
tą; apačia balkšva su taip pat tamsiomis dėmelėmis; pagurklis gelsvas, o 
nuo viršugalvio ligi nugaros apačios eina juosvas ruoželis. Patelės nuo: 
patinų skiriasi tiktai kiek mažesniu ūgiu. Kitų sukitgalvos kūno sudarymo 
privalumų minėtinas kiek minkštokas jos snapas, kuriuo net žievės jinai 
prakalti negali ir priversta esti tenkintis tuo grobiu, kurio susiranda medžių 
plyšiuose; liežuvį jinai turi ilgą, lygų ir nuolatos glitų, bet jo viršūnė neuž- 
ramtyta ir tuo skirtinga nuo genių liežuvio; uodegos plunksnos minkštos 
ir neleidžia jai genių būdu kopinėti medžiais: prisikabinusi prie medžio ka- 
mieno jinai neilgai čionai teišsilaiko, o bevelyja gulsčiom šakom kraustinėtis. 


kai žmogus netikėtai prie jos prisiartina. Vietomis bresnes gaudo tam rei- 
kalui išprusintais vanagais, kurie turi būti prityrę paukštienai gaudyti. Ru- 
deniop bresnės esti aptekusios storų taukų sluoksniu, ir jų mėsa darosi 
itin skani. 

Kadangi bresnė kai kuriais atžvilgiais tikrai naudingas žemės ūkiui 
paukštis ir skardžiu savo balsu paįvairina sodžiaus gyvenimą, tai jos nai- 
kinti nereikėtų, — atvirkščiai, jinai verta rūpesčio jos likimu. 

Atskrenda bresnė pas mumis anksti pavasarį, Balandžio mėn. gale — 
Gegužės mėn. pradžioje. Kiek duoda progos sakyti jos kelionių tiesioginiai 
stebėjimai, tai bresnės skrenda iš šiltųjų kraštų ir atgalios aukštai ir pavie- 
niui arba mažais būreliais. Vidurvasario sulaukusios, Liepos mėn. pusiau— 
Rugpiūčio mėn. pusiau, senės bresnės šeriasi ir pradeda ruoštis kelionėn 
į šiltuosius kraštus. Išskrenda Rugpjūčio mėn. gale — Rugsėjo mėn. ir net 
vėliau. — Tenka pastebėti, kad tos bresnės, kurios sutinkamos pas mumis 
labai vėlai rudenį, pav. Spalių mėn. gale, priklauso prie tų, kurios iš žie- 
mių skrenda pietuosna ir čionai sustoja pasilsėtų. Reikia manyti, kad iš da- 
lies kelionėje bresnės pėščiomis keliauja. Tačiau, turint galvoje, kad lakūnas 
iš jos menkas, vis tiktai nuostabūs jos gabumai keliaut, nes žiemotų jinai 
pasiekia net Pietinę Afriką: Natalio ir Kapo žemes. Daugelis bresnių susto- 
ja žiemai Piet. Europoje ir Žiem.. Afrikoje, o taip pat ir Azijoje atsiduria. 
Kai kuomet atsitiktinai atskrendančios jos žiemai į Grenlandą ir net rytinius 
Žiemių Amerikos Jungtinių valstybių pakraščius. 

Gyvenamasis bresnės plotas labai didelis, nes kaipo gūžtaujantis paukš- 
tis jinai sutinkama visoje Europoje, be Ispanijos, Piet. Italijos ir Graikijos. 
Žiemiuose jinai sutinkama ligi 680 — 650 žiem. platumos, pav., Suomijoje, ir 
60? Ziem. platumos Uralo kalnų plote. 

Pas mumis bresnė kai kuriose vietose sutinkama dažnai, tačiau ne vi- 
sur vienodu gausumu. Atsitinka ir taip, kad kai kuriose vietose jinai be 
aiškių priežasčių išnyksta ir staiga kitur padaugėja. Pastarasai reiškinys, ne- 
kalbant apie daugelį kitų priežasčių, matyti, pareina nuo dirvožemio pasikei- 
timų drėgmės atžvilgiu. 
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Sukitgalva mėgsta gyventi kur prie miško arba tokioje vietoje, kurioje 
mestinga senų medžių. Vidūmiškio, teisingiau—ištisaus miško jinai privengia, 
o labiau taiko pamiškėse, krūmuose, soduose ir parkuose arba net tvorose 
įsigyventi, jei tiktai čionai nestinga senų medžių išpuvusiais kamienais; malo- 
niausias jai esąs lapuotųjų medžių miškas, nors nevengia jinai ir spygliuo- 
tųjų medžių. 

Minta sukitgalva visų daugiausia skruzdėlėmis, kurias gaudo ilgo ir 
glitaus liežuvio pagalba tiek medžių paviršiuje, tiek ir nutūpusi skruz- 
dėlynan. Sulesa jinai nemaža „skruzdėlių kiaušinių“, kai kurių šiaip vabz- 
džių ir kartais pataiko vieną kitą uogą nutverti. 

Pavasarį gali išgirsti, kaip atskridę sukitgalvų patinai, bevyliodami pa- 
teles, rėkia: te... te... te. Pastebėta, kad susidėjusios poron gyventi sukitgal- 
vos neišsiskiria visą amžių.  Balandžio-Gegužės mėn. sukitgalvų porelė su- 
ieško pamestą genio gyvenimą, varnėno inkilą ar šiaip drėvę, pav., išpuvu- 
sioje obelyje, išvalo buvusios tenai gūžtos liekanas, ir patelė tiesiog pūvėk- 
lių paklote padeda6—8 arba net 12 nedidelių baltų kiaušinių, kuriuos peri 
abudu. Peri apie dvi savaiti ir taip stipriai tupi ant kiaušinių, kad priėjęs 
gali paukščiuką rankom paimti. Pastarąjį reiškinį mūsų sodiečiai aiškina su- 
kitgalvos nebaikštumu ir sako, kad jinai, jei jos gūžtą nors kasdien lanky- 
tumei, neatsigrąsanti; bet taip daryti nereikėtų, nes, nuolatos paukščiuką bai- 
dant ir jo perimuosius kiaušinius neatsargiai judinant, gali visųs kiaušinius 
sugadinti, teisingiau--taip juos sutrankyti ir jų vidų pažeisti, kad jaunikliai 
nebegali iš jų išsiperėti. 

Paminėsime ta pačia proga, kad gūžtą sukitgalva darosi neaukštai nuo 
žemės paviršiaus, taip kad įvairūs vaikagaiiai gali jon laisvai landžioti. Ma- 
žučiai didžiagerkliai jaunikliai nuolatos klykia, prašo maisto, ir seniai daug 
turi su jais rūpesčio. Daugelis pažymi, kad sukitgalvos esančios nelabai 
švarios ir nevalančios jauniklių priterštos gūžtos, kuri užtat bjauriai dvo- 
kianti; tačiau kitais nurodymais -šitas tvirtinimas neturįs pamato: senės sukit- 
galvos išnešančios snapais vaikų mėšlą iš gūžtos laukan. Jei pataikęs su- 
kitgalvos gūžtą, pabarbeni jos sieneles, tai bėsą joje jaunikliai pradeda gy- 
vatės būdu šnypšti ir tuo plėšriuosius žvėrelius ir įvairius vaikagalius daž- 
nai nubaido. Be to, ištraukti iš gūžtos jaunikliai sugeba senių būdu krai- 
pyti galvutes įr tuo taip pat nustebina žiūrėtoją. 

Kadangi sukitgalva dažniausiai slapstosi įvairiose tankynėse ir turi ne- 
žymius plunksninius drabužius, tai, nors jinai ir dieninis paukštis, tačiau 
retai kieno pastebimas. Visų daugiausia žmonėse sukitgalva žinoma iš jos 
papročio, būdama pagauta, visaip kraipytis ir tuo „baidyti“ ją belaikantį 
asmenį. Patekusi nelaisvėn jinai visaip tamposi, plunksnas pašiaušia, uode- 
gą išskečia, galvą net užpakalyn atgręžia ir, nelyginant gyvatė, šnypščia. 
Taip, galvą bekraipydama ir bešnypšdama, jinai kartais ir išsigelbėja. Zino- 
ma, gabumas galvą visaip sukinti ir davė progos visiems jos pavadinimams 
lietuvių kalba susidaryti, nes ją vadina, sukitgalva, grąžitgalva, kreivagalva, 
vijongalviu ir kitaip. Jaunikles sukitgalvas galima esą prisijaukinti, duodant 
joms lesti „skruzdėlių kiaušinių“, „miltinių kirmėlių“ ir kt. Pas mumis su- 
kitgalvos atsiranda Balandžio-Gegužės mėn., o sulaukusios Rugsėjo-Spalių 
mėn. pavieniui arba nedideliais būreliais jos išskrenda šiltuosna kraštuosna 
žiemotų: Piet. Azijon, Afrikon ir kitur. Sutinkama sukitgalva beveik vi- 
soje Europoje, Viduržemio jūros pakrantėmis ir daugelyje kitų kraštų. 


Vijūninių šeima (Cobitidae) 
Gimn. direkt. J. Elisonas, Panevėžys. 


Vijūnas, arba pyplys (Cobitis fosilis) 


Daugeliui kam vijūnas savo pavidalu ir nepaprastu gabumu rangytis 
primena gyvatę; dėl to kai kurie prietaringi žmonės nenori vijūno net ra- 
gauti. Paminėtas vijūno gabumas rangytis, vyniotis ir sudarė progos atsi- 
rasti slaviškam jo vardui „vjun“, iš kurio neabejotinai yra kilęs ir lietuviš- 
kasis šitos žuvies pavadinimas. Kitas lietuviškas šitos žuvies pavadinimas— 
pyplys, arba čyplys, tikriausiai atsirado iš to, kad vijūnas, iš vandens iš- 
trauktas ir rankom suimtas, kaip ta pelė, moka gražiai čypti. 

Grįžtant į vijūno kūno ūgį ir pavidalą, tektų pasakyti, kad suaugę 
individai tesiekia 30 cm ilgio ir pagyvenusio žmogaus nykščio storio. Vi- 
jūno kūnas, kuriuo jis iš dalies panašus į ungurį, yra apvalus, priešaky- 
nėje dalyje turi cilindro pavidalą, o užpakalyje suspaustą. (Galva maža ir 
nedideliais nasrais su judriomis ir minkštomis lūpomis. Nasrų ūsų turi 
viršutinėje lūpoje 6 ilgus, o apatinėje 4 trumpus. Nuo ungurio vijūnas ga- 
lima atskirti iš to, kad jisai turi tiek pelėkų, kiek jų privaloma daugumui 
žuvų; visi pelėkai maži, o nugaros pelėkas padėtas užpakalyje kūno vidu- 
rio. Apatiniuose akių kauluose (Unteraugenknochen) randama abiem šo- 
nais po vieną kietą, judinamą ir atgalios atsuktą akinį spyglį, kuris aikštėje 
neregimas, nes guli paslėptas išilginėje galvos odos raukšlėje. Šitais spyg- 
liais, kuriuos sodiečiai vadina rageliais, vijūnas ginasi. Kitų vijūno kūno 
sudarymo privalumų minėtina jo minkšta ir tiek gleivėta oda, kad per jos 
slidumą pagautą vijūną vargiai rankom išlaikysi. Skujos tiek sumenkėjusios 
ir smulkutės, kad jas neginkluota akim vos įžiūrėsi. Žaunų plyšiai siauru- 
čiai, ryklės kaulai aprūpinti 11—14 aštrių dantelių; plaukiamoji pūslė ma- 
žutė, dviejų skyrių, padėta priešakinėje kūno vidaus dalyje ir aprūpinta 
kauline kapsule. Akis vijūnas turi auksinės, geltonos spalvos; šonų ruo- 
žas beveik nežymus ir nuolatos srovenančiame vandenyje begyvenančiųjų 
individų kūne vos tepastebimas. Kūno spalvos atžvilgiu vijūnas priklauso 
prie juosvų, tamsiai rausvų žuvų. Nugarą ir šonus jisai paprastai turi tam- 
siai juosvos arba gelsvos spalvos, o papilvę oranžinės. Be to tenka pami- 
nėti, kad vijūno kūno paviršius, ypatingai papilvė, „marmoruota“, juosvo- 
mis dėmelėmis išmarginta. Sonais eina dvi plati ir geltoni, kartais juosvi, 
juosteli. 

Gyvenamąją vietą vijūnas pasirenka paprastai tokią, kad jam nestigtų 
dumbluoto dugno nuo priešo akių įsirangyti, būtent, kur nors balose, tven- 
kiniuose, dumbluotose ežeruose arba telkšančiose ūpių įlankose. Vienu 
žodžiu, vijūnas priklauso prie tų žuvų, kurios mėgsta stovimąjį, vos pa- 
tekantį ir negilų vandenį, kuriame jisai įsitaiso gyventi dugno mauruose; 
radęs tinkamą paminėtu atžvilgiu vietą, jisai joje ir gyvena, tačiau dideliu 
kiekiu niekur nesutinkamas. 

Minta daugiausia dugnine fauna ir nugrimzdusiais į dugną kitų žuvų 
kiaušinėliais. Paprastą jo grobį sudaro: kirmėlės, vabzdžiai ir jų vikšrai, 
moluskai ir kt. Grobio gaudytų išlenda naktimis, o dieną slapstosi kur 
nors dumble. 
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Neršti vijūnai Kovo — Balandžio mėnesių protarpiu; atsiliepia čio- 
nai orai, taip kad jo nerštas gali nusitęsti ligi Birželio mėn; o kai kas 
mano, kad vijūnai išneršti po ledu. Neršto metu išneršiama 70—150.000 
kiaušinėlių, kurie mažučiai, nes teturi 1,5 mm skersmenyje, ir paliekami 
ant augalų. 

Kaip jau sakyta, vijūnas — labai slidi žuvis, ir šitas jo slidumas pas 
mumis net įvairiomis pasakomis virtęs. Pavyzdžiui, kai kurie sodiečiai tvir- 
tina, kad jie savom akim matę, kaip antis negalėjus praryti vijūno, kuris 
lengvai lindęs anties žarnomis ir tiktai iš kelinto karto prarytas tepasida- 
vęs. Taip pat žinomas mūsų sodiečiams ir nepaprastas vijūno gaivumas, 
prisitaikymas dumblo gyvenimui. Per tą prisitaikymą vijūnas nebijo nei 
vasaros sausarų, nei žiemos trokšliaus: gyvena perlindęs dumblan, o vos 
lietus vasarą išdžiuvusioje baloje palyja, arba pavasario saulutė storą ledą 
nuvarė, ir vijūnas atsigavęs jau lenda iš giliausio dumblo. Pastarasai daly- 
kas pareina nuo to, kad vijūnas tenkinasi nedideliu jo gyvenamosios vie- 
tos deguonies ištekliumi, o kai pristinga to deguonies vandenyje, tai iški- 
ša galvą vandens paviršiun ir ryja žiomenimis atmosferos orą, kuri keliau- 
na žarnų kanalu, atiduoda galinės jo dalies sienelėms savo deguonį, o 
patsai praturtėjęs anglies dvideguoniu, pro užpakalio vartus išeina laukan. 
Regime, tokiu būdu, kad žarnų kanalas eina papildomojo kvėpavimo orga- 
no pareigas, užtat galinė vijūno žarnų kanalo paviršiaus dalis yra gausinga 
kraujo tekamaisjais indais. Abejonėms išsklaidyti, kad šiuo atsitikimu turi- 
ma reikalo su kvėpavimo procesu, buvo daryta daugybė analizų, kurie tik- 
rai parodė, kad vijūno pašalintas oras yra gausingas CO, ir kad jo žarnų 
kanalas pasižymi kvėpuojamąja funkcija. Zinoma, pastarasai vijūno, gabu- 
mas turi artimo ryšio su jo gyvenimu dumbliname vandenyje. Kaip vijū- 
nas ryja, „geria“ orą, tą lengvai gali pamatyti akvariume. Prieš tai minėtas 
vijūno gabumas čypti pareinąs nuo jo plaukiamosios pūslės darbuotės, 
kurios metu stumiamas oras per pūslės kanalą einąs laukan. 

Vijūnas priklauso prie oro pranašų, nes prieš darganą orą darosi 
neramus ir, akvariume laikomas, net 24 val. iš anksto pradeda neramiai 
plaukioti, drumsti dugno dumblą, kilti į viršų ir kitaip savo nerimąstį 
reikšti. Įdomu, kad orą vijūnas paprastai išpranašauja tikrai. Jo jautrumas 
oro atmainoms, rasi, pareina nuo jo atjautimo visų oro elektros srovės ir 
slėgimo atmainų, kurių vyksta prieš darganą atmosferoje. Prisiminkime, 
kad be vijūno ir kai kurios kitos dugninės žuvys, pav.: barzdžiukė, ša- 
mas ir ungurys, prieš darganą darosi neramios. 

Priešų vijūnas turi, kaip ir kitos žuvys, tuos pačius: lydeką, ešerį, 
vandeninius paukščius ir žinduolius; net vėžys pamėginąs jį medžioti. Pa- 
taiko, žinoma, ir įvairūs žuvautojai vijūną pagauti. 

Gaudomas jisai nedideliais tinklais, meškerėmis ir kt, o sodžiaus 
vaikagaliai sugeba jį ir rankomis iš dumblo iškelti.  Meškere gaudant. ge- 
rai ima pamautą ant kabliuko kirmėlę. Vijūno mėsa be ašakų ir, nors atsi- 
duodanti bala, bet gardoko skonies; tačiau naudos iš pagauto vijūno ne- 
daug teturima, nes daugiausia jį valgo neturtingieji gyventojų sluoksniai. 
Kai kurie vijūno mėsos mėgėjai sako, kad jinai pasidaranti itin gardi, jei 
pagautą vijūną palaikyti tekančiame, srovės vandenyje (K. Kl.- moczyc w . 
lugu). Vienur vijūnai, kaip tos septyntaškės, kepami, kiti valgo jį virtą 
arba džiovintą. 
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Gyvenamoji vijūno sritis plati, nes jisai sutinkamas visoje Vidurinėje 
ir Rytinėje Europos dalyje. Pas mumis vijūnas sutinkamas daugelyje vietų, 
beveik visuose gėluose vandenyse; atsitiktinai pagaunamas jisai ir Baltijos 
jūroje. 


Barzdžiukė, arba šlyžys (/emachilus barbatula) 


Vienur barzdžiuke, kitur šlyžiu vadiname nedidelio ūgio žuvytę, ku- 
rios kūnas tesiekia 12—15 cm ilgio, 0 storumu ir mažojo piršto nepra- 
lenkia. Galva mažutė ir buku, Jengvai suspaustu snukelių; nasrų an- 
ga taip pat mažutė. Viršutinė lūpa padengta 6 ūsais, kurių 4 trumpi, o 
2 padėti našrų angos kampuose ir visų ilgiausi; ūsai nuolatos judinami. 
Savaime suprantama, kad ir barzdžiukės pavadinimas turi artimo ryšio su 
jos ūsais. Akys mažutės, mėlynai pilkos spalvos; spyglis visai mažutis, 
trumputis ir paslėptas odoje. Ryklės kauluose abiem šonais po 8—10 
dantų, priešakinė liemens dalis apskritą, 0 uodegos srityje iš šonų su- 
spausta. Uodegos pelekas stačiai nukirstas. Kūnas beveik plikas, nes nu- 
gara ir pilvas visai be skujų, kurių tiktai šonais matyti; skujos viena su 
kita nesusisiekia. Sonų ruožas aiškus. Uodeginė dalis skujomis kiek tan- 
kiau apaugusi. 

Kūno spalva, bendrai imant, gelsva; nugara kiek tamsesnė, papilvė 
balkšvai gelsva. Be to, tenka pažymėti, kad nugara ir šonai esti pamnar- 
ginti, marmoruoti pilkai gelsvomis su žalsvai juosvomis dėmėmis, kurios 
esti čionai susimetusios į juosteles. Žinoma, pastarosios ir daro barzdžiu- 
kes, ypatingai jaunikles, margas. Individai, kurie gyvena smėlyje esti gels- 
vesni, dumbluotame dugne — tamsesni. 

Gyvenamąją vietą pasirenka taip, kad vanduo būtų tyras, dugnas 
smėliuotas ir akmenėliais padengtas. Rūpinasi įvairiais užkampiais, kurie 
jai reikalingi nuo priešų slapstytis. Visų labiausiai jai patinka kiek sro- 
vingesni ir akmenuoto dugno upeliai, nes įsiraususi dugno graužuosna 
arba po akmenimis jaučiasi, nelyginant, kokioje tvirtovėje. Tokiu būdu, ją 
gali sutikti kartu su upėtakiais kiek srovingesnėse upėse ir upeliuose 
begyvenančią; tačiau nevengia jinai ir tvenkiniuose arba ežerų pakrantėse 
įsigyventi, ypatingai tuo atsitikimu, jei jos gyvenamoji vieta negili ir tyro 
vandens, kuris teka nuolatine srove, jai. čionai nestinga. 

Minta kirmėlėmis, vandeniniais vabzdžiais arba jų vikšrais, šliužais, 
įvairia dugnine fauna, pūvančiomis medžiagomis ir kitu grobiu, kurio su- 
siranda naktį. 

Prieš nerštą, kuris įvyksta Balandžio-Gegužės mėnesį, barzdžiukės 
galvoje atsiranda savotiškų karpelių, nosies angelės ištįsta į vamzdelius, 
vidujinis pilvo pelekų paviršius gauna savotišką išbėrimą. Suprask, — 
barzdžiukė pasipuošė vestuviniais drabužiais. Kiaušinėliai paliekami prilipinti į 
akmenis ir vandeninius augalus. 

Nuėjęs vasaros metu saulėtą dieną į paupį gali pamatyti, kaip barz- 
džiukės pusėtinais būriais vandeniu vaikšto arba, sugulusios į dugną, sau- 
lės atokaitoje šildosi; jei diena esti ūkanota, tai jos glūdi sulindusios po 
akmenimis. Be to, tenka pažymėti, kad vasaros metu barzdžiukės gyvena 
sėklumose, o žiemai kartu su kitomis žuvimis sulenda į gelmes. Sugeba 
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gerai slapstytis, tuo labiau, kad pamargintas jos kūno paviršius, kai žuvis 
prisiglaudžia prie dugno, darosi visai nežymus. Ilgai plaukti nepajėgia. 
Gyvybės pajėgų atžvilgiu lepi ir tiek jautri, kad, kartą iš vandens ištraukta, 
tuojau užsnūsta; neatsigauna net tuo atsitikimu, jei atgal vandenin ją pa- 
leisti. Pastarasai dalykas ir apsunkina jos laikymą akvariumuose. Jei ten- 
ka ją, vandenyje laikomą, toliau pavėžėti, tai vežamojo indo vandenį nuo- 
latos turi judinti, kad oro jisai nepristigtų; panašiu būdų ir Friderikas I-sis, 
švedų karalius, ją iš Vokios atgabeno Svedijon. — Priešų turi upėtakį, ku- 
ris gerokai ją apretina. 

Gaudo barzdžiukes įvairiais būdais: tankiais tinklais ir kt, bet visų 
daugiausia meškere, prie kurios kabliuko pamaunamas sliekas arba duonos 
gabaliukas. Srovėje geriau kabinasi. Daugelis minkštą barzdžiukės mėsą 
mėgsta ir valgo ją ir ūmią paruoštą, ir marinuotą. Rudeniop jos mėsa da- 
rantis ypatingai gardi ir pasiliekanti tokia ligi pat Kalėdų. Senovės rašyto- 
jai sako, kad barzdžiukės mėsa tinkanti net ligoniams duoti; Oo kad jinai 
dar gardesnė pasidarytų, tai pagautos barzdžiukės reikią tuojau suleisti pie- 
nan arba vynan: taip užsnūdusios žuvelės esančios ytin gardžios. Jos pa- 
liauka taip pat esanti gardi, — gardesnė už pugžlio ir vėgėlės. Kai kuriose 
vietose barzdžiukės net tyčiomis esančios auginamos. Tuo tikslu daromos 
duobės, trijų pėdų gylio ir pločio, keturių — ilgio; per sprindį nuo duobės 
aptveriamos tvorelės, kurios sienų protarpiu pridedama avių mėšlo. Apie šv. 
Martyną, kai barzdžiukė turi daug kiaušinėlių, jinai perkeliama į taip pa- 
ruoštą duobutę, kurioje ją peni sėmenų arba aguonų išspaudomis ir kt. 

Didelės reikšmės žuvų ūkyje neturi. Tinka upėtakiams maistu, tačiau 
tenka atsiminti, kad barzdžiukė upėtakių tvenkiniuose gali sunaikinti daug 
kiaušinėlių. 


Ragė (Cobitis talnia) 


Rage vadiname nedidelę žuvytę, kuri sugeba jos turimais „ragiukais“ 
— paakių spygliais — badytis. Suprask, toks jos ir badymas, kad jinai, 
neatsargiai rankom suimta, įznyba žmogui į pirštą, arba, kojom smėlyje 
priminta, įduria koją. Kaip paminėta, ragė ūgiu pasižymi visai nedideliu, — 
siekia 8 — 12 cm ilgio. Kūnas suspaustas iš šonų. Galva podidė, viršuti- 
nis žandas prasikišęs į priešakį. Lūpos aiškios ir nuolatos judinamos, ūsai 
menki; jų keturi padėti snukio gale, o du — nasrų angos kertelėse. Paakių 
spygliai laisvi ir tiek stiprūs, kad padeda ragei įsitverti į akmenėlį ir jo ne- 
paleisti arba kabinėtis į tinklo akis ir tuo būdu mėginti gelbėtis. Zinoma, 
žmogui jos spyglių veikimas netaip jau baisus, o nuo gėlųjų vandenų ga- 
ludų apsiginti vis tiktai padeda. Sonų ruožas neaiškus ir tiktai pilvo pelė- 
kų srityje kiek žymesnis. Uodegos pelėkas nuskliaustas. Skujos labai smul- 
- kutės ir vos pastebimos. Akis turi šviesiai geltonas. Kūno spalva, bendrai 
imant, šviesiai gelsva. Nugara pamarginta tamsiai juosvomis dėmėmis, pa- 
kaklė šviesiai pilkšva. Sonais pratęstos keturios juostelės, įvairaus dydžio 
dėmelių sudarytos. Pelekai šviesiai pilki, o nugaros ir uodegos pelėkas su 
tamsiomis dėmelėmis. 

Gyvenamąją vietą dažnai pasirenka draugėje su barzdžiukėmis. Sutin- 
kama ir stovinčiame, ir tekančiame vandenyje dumbluotu arba smėliuotu 
dugnu. Galop, vienodai jai tinka ir šilto ir šalto vandens gyvenamoji vie- 
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Vanduo yra viena būtiniausių medžiagų žmogaus kūno gyvybei palai- 
kyt. (Kitame straipsnely apie tai pakalbėsime plačiau). Dėlto žmogus ir gy- 
venti, savo sodybą isikurti gali tik ten, kur yra tinkamo jam pačiam ir jo. 
laikomiems gyvuliams vandens atsigerti. Žmogaus gyvenamajai vietai esant 
paupy, paežerėj ar prie kokios vandens versmės, vandens klausimas išpren- 
džiamas visai pigiai: semkis ir naudokis. Bet kur nėra naturalaus vandens 
žemės paviršiuj, ten tenka ieškoti vandens kasantis į žemę arba rūpintis 
pasilaikyt meteorinį (kritulių) vandenį, suleidžiant jį į atatinkamus indus. In- 
dai meteoriniam, iš žemės trykštančiam ir paviršium žemės tekančiam van- 
deniui surinkti ir jį palaikyti patogesniam naudojimui — tai šuliniai, kuriuos 
žmonės dirbdinosi įvairių įvairiausių pavidalų jau nuo žilos senovės. Tobu- 
lėjant šulinių gręžimo technikai, žmonės kas kart sugebėjo vandenį gauti iš 
gilesnių žemės sluoksnių. Toks, vadinamas „grunto“, t. y. iš žemės gelmių 
ištrauktas vanduo yra ir pats geriausias gerti, kadangi jame beveik nėra 
sveikatai žalingų bakterijų, jei jis imamas iš pakankamos gilumos; mat, že- 
mės kiodai susigeriantį į žemės gelmes vandenį iškošia, išfiltruoja. 

Vandeniu apsirūpinimo klausimas jau nuo senovės buvo svarbus dą- 
lykas ypač miestams, kame gyvena susitelkę vienon vieton daug žmonių. 
Ir jau tolimoj senovėj didieji miestai vandeniu apsirūpint naudodavosi ne 
tik atskirais šuliniais (Egipte, Tebu ir Gharbo oazėse jau apie 4000 m. 
prieš Kr. būta artezinių šulinių), bet naudotasi ir vandentiekiais, t. y. tokiais. 
įtaisymais, kurie gyventojus aprūpina vandeniu iš vieno kurio centro (Asi- 
rijoj likę vandentiekio stulpų iš 3000 m. pr. Kr; Memiio mieste būta vari- 
nio vandentiekio vamzdžio apie 2500 m. pr. Kr.; Jeruzalėj būta vandens ka- 


ta, kad tiktai vanduo būtų tyras ir gausingas deguonies. Tokiu būdu ją 
gali sutikti ne tiktai upėse, ežeruose arba tvenkiniuose, bet ir menkiausia- 
me upelyje arba net pievų grioviuose. Mėgsta slapstytis smėliuotame dug- 
ne arba rausinėtis po akmenimis. 

Minta kirmėlėmis, vandeniniais vabzdžiais arba jų vikšrais ir kita dug- 
nine fauna; paragaujanti ir mažų žuvyčių. Neršti Balandžio - Birželio mėn. 

Gyvybės pajėgų atžvilgiu ištvermingesnė už barzdžiukę: ištrauktą iš 
vandens nesnūsta. Kai kurie žuvų megėjai laiko ją akvariumuose, kuriuosna 
ją geriausia imti iš stovinčiojo vandens. Priklauso prie oro pranašų: prieš 
darganą pradeda neramiai rausti akvariumo dugną. Gaudoma meškere, ku- 
riai tenka parišti mažas kabliukas. Mėsa kieta, nevertinama ir gero pilve- 
lio reikalaujanti. Paliauka esanti gardi. Kur-ne kur jas, kaip septyntaš- 
kes, marinuoja. Žuvų ūkio atžvilgiu neturi jokios reikšmės. Tačiau dauge- 
lis meškeriotojų ją gaudo, nes, užmetus ją palaidiniu lydekoms gaudyti, vy- 
liojamoji žuvis gerai ima: tykomas grobis visuomet galima sugauti. Be to, 
tenka čionai paminėti, kad ragė jaukui patogi savo gaivumu. 
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nalų apie 1000 m. pr. Kr.). Bet senovės miestai tai buvo tik dykynės pa- 
lyginant su tais žmonių skruzdėlynais, koki yra šių dienų didžiausieji Eu- 
ropos, Amerikos ir Azijos miestai. Apie šių dienų didmiesčių gyventojų 
gausumą galima pasiinformuoti šių metų „Gamtos Draugo“ 112-me pus- 
lapy (Liepos mėn.). Įsižiūrėję į ten patiektus skaitmenis suprasime, koks 
nelengvas uždavinys yra aprūpinti geru vandeniu tuos milijonus gyventojų. 
Ogi suskaičiuota, kad šių dienų didmiesčiuose kiekvienam gyventojui išei- 
na po 250 litrų per dieną! (Kiekvienas Kauno gyventojas vandens suvarto- 
ja bent penketą kartų mažiau!). 

Kadangi miestai ne visuomet stovi tokiose vietose kur yra galima čia 
pat gauti kiek reikiant gero versmių, upių ar gelmių vandens, tat jiems 
tenka vanduo vamzdžiais gabentis iš kitų, arčiau ar toliau esamų vande- 
ningų vietų. Antai, Paryžius šiandien ima sau vandenį iš vietų, kurių at- 
stumas siekia iki 150 km. Bet dabar svarstomas planas, kaip galima būtų 
atgabent Paryžiui vandens iš... 500 km atstu esamo Genevos ežero Sveica- 
rijoj, pervedant jį per Juros kalnus. — Vienos (Austrijoj) miestas savo ge- 
riamąjį vandenį ima iš Alpių kalnų, 75 km. atstume. Berlinas šiuo atžvil- 
giu laimingesnis: jis vandeniu apsirūpina iš keleto šulinių, įtaisytų ne to- 
liau kaip 15 kin atstume nuo miesto. Rodos, maždaug iš tokio pat tolumo 
ir Maksvos geriamasis vanduo traukiamas į vad. Zvirblių Kalnuose įtaisytą 
filtrą. Bendrai ėmus, daug leagviau apsirūpint žvandeniu tiems miestams, 
kurie įsikūrę didžiose, plačiose upių slėnyse, kaip, antai, Reino slėnies 
miestams nuo Baselio iki Rotterdamo. 

Sių dienų didmiesčiams vandeniu aprūpinti reikalingi milžiniški van- 
dentiekio įtaisymai ir daugelio mašinų darbas. Antai, Londone 1924 m. (tuo- 
amet jame dar tebuvo nepilni 7 mil. gyventojų) buvo suvartota 400 milijonų 
kubinių metrų vandens, kuris 10700 kilometų ilgumo vamzdžiais buvo at- 
varomas į 1.156.000 čiaupų (kranų), o tą darbą dirbo (vandenį pompavo) 271 
garo mašina su 43500 arklių jėga. 

Ir mūsų laikinoji sostinė taisosi vandentiekį, imdama vandenį iš Klebo- 
niškių, keleto km atstume nuo Kauno. Oficialiniai pranešimai sako (L. Aidas 
1932. IX. 14, Nr. 208), kad Kaune yra išklota 46 km vamzdžių, kad 1932 m. 
suvartota daugiau kaip 1 milijonas kub. metrų vandentiekio vandens, kad kiek- 
vienas gyventojas suvartoja apie 50 litrų vandens per dieną. Koks nykštu- 
kas savo vandentiekio atžvilgiu atrodo Kaunas, palygintas su Londonu! 
Na betgi neužmirškim patarlės, kad „sulig Jurgiu ir kepurė“! 

Sių dienų miestams suvartojant daug vandens, lieka daug suvartoto 
vandens atmatų. Jas pašalina kanalizacijos įtaisymai. Kaunas pernai turėjo 
apie 37 km kanalizacijos vamzdžių, kuriais atmatos nuleidžiamos į Nemuną 
ir jį užteršdamos. O toks Berlinas savo srutas pompomis nuvaro į užmies- 
čius ir jomis palaisto apie 14.000 ha daržų, sodų ir laukų plotą, t. y. daug 
didesnį kaip paties miesto plotas. 

Be vandens negalima paimt nė aukso. Vakarinėj Australijoj buvo 
aptiktos auksingos vietos Calgoorlee ir Coolgardie. Bet kadangi šios vie- 
tos buvo dykumose be vandens, tai aukso kasyklos čia buvo galimos įtai- 
syt tik nutiesus iki šių vietų 500 km ilgumo vandens vedamų vamzdžių. 


Pr. Dovydaitis. 


; 


GAMTOS DRAUGAS 


Popularus „Kosmo“ skyrius 
1933 metų 
Rugsėjo mėn. 


Mūsų ekskursija gėlųjų vandenų faunai tyrinėti. 
Prof. P. B. Šivickis, Kaunas. 


Pastaraisiais laikais, ypač po karo, visose šalyse prasidėjo labai rim- 
tas gėlųjų vandenų augmenijos ir gyvulijos tyrinėjimas. Visur rengiamos 
naujos biologijos stotys, kai kurįoms išleidžiama milionai litų, kad būtų 
geriau ištirta gėlųjų vandenų gyvybė. Ir ne be tikslo tai daroma. Juk be 
grynai mokslinių sumetimų, gėlieji vandenys turi daug ir praktiškos žmo- 
gaus gyvenime reikšmės. Jie dažnai užima, palyginti, didelius žemės plotus, 
arti kurių randasi žmogaus gyvenamos vietos; juos, palyginamai, nėra dide- 
lių sunkenybių tinkamai naudoti gyvenimo reikalams. Tačiau apie juos mes 
maža težinome. Dirvos ir pievos, per amžius dirbamos ir praktiškai tyrinė- 
jamos, nėra mums svetimos; bet vandenys ir jų potencialinė praktikos reikš- 
mė gyvenimui tebėra dar /erra incognita tikrąja to žodžio prasme. 


Ilgio ežero pakraštyje. Toliau matyt Punto ežeras. 
Variakojo nuotrauka. 


Lietuvoje gėlųjų vandenų yra daug: ežerai, upės ir įvairūs kiti vande- 
nys užima didelius mūsų žemės plotus. Bet jie naudojami dar labai primi- 
tiviai. Apie juos visus yra gražių pasakų, padavimų, prietarų, kurių dau- 
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guma tik ir parodo, kad mums vandenys tebėra dar kokią misterija, pa- 
slaptis, kurioje slepiasi kažkas viršgamtiška, mums nesuprantama. Juos kiek 
rimčiau tyrinėja mūsų idrologai. O kiti mūsų mokslininkai labai mažai gė- 
laisiais vandenais tesirūpina; tiesa ir tų „kitų“ mokslininkų pas mus ne 
laukai prisėti: Nuo pat mūsų nepriklausomo gyvenimo pradžios man yra 
žinoma tik viena trijų dienų ekskursija į Sartų ežerą, kuriame kiek siste- 
mingiau tyrinėti to ežero gyvuliai ir augalai. To tyrinėjimo išdavos yra 
aprašytos Lietuvos Universiteto Mat-Gamtos Fakulteto Darbuose*. (Gal 
buvo ir kitų tyrinėjimų, bet man jie nežinomi. Zinoma, aš čia kalbu apie 
gėlųjų vandenų gyvulių tyrinėjimą, kas man, kaipo biologui, daugiau rūpi. 

Dar 1932 m. pavasarį aš buvau pradėjęs ieškoti būdų rimčiau paty- 
rinėti mūsų gėlųjų vandenų fauną. Pasikalbėta su kai kuriais autoritetais, su 
studentais, bet po visų pasikalbėjimų pasirodė, kad geriau nepradėti. Ati- 
dėta. Ateinančiais metais, tai yra 1933 m. pavasarį, vėl klausimas iškeltas. 
Pasikalbėjus su vienu kitu autoritetingų asmenim, su V. D. Universiteto 
labiau biologijos mokslais suinteresuotais aukštesniųjų kursų studentais ir 
su Lyginamosios Anatomijos Kabineto asistentais, susitarta bent vieną mė- 
nesį praleisti bet kurio ežero pakrašty ir kiek galint susipažinti su jo fauna. 

Taigi, ekskursijos mintis ir neaiškus jos planas prasidėjo rodytis šį 
pavasarį, gavus vieną kitą, nors ir abejojantį, tam darbui užjautimą. Reikėjo 
tik tą planą realizuoti. Pirmiausia reikėjo surasti tinkamesnę vietą, kur 
būtų patogiausia ir įdomiausią tyrinėjimus pradėti. Lietuvos ežerų yra ke- 
lios svarbesnės sistemos“*. Taigi, buvo svarbu surasti vieta, kurioje būtų 
patogiausia darbą pradėti ir kur būtų galima praktiškai sumanymą įvykdinti, 
Svarstyta Dzūkijos ežerai, Žemaitijos, Zarasų ir Malėtų grupės. Galop pri- 
eita nuomonė, kad patogiausia bus pradėti Malėtų grupėje. Mat, čia dide- 
li ežerai ir rodos niekeno nebuvo dar tyrinėti. Netoli nuo Dzūkijos ežerų 
yra lenkų Vygrių biologijos stotis ties Seinais. Trakų ežerus taip pat tyri- 
nėja lenkai, o aplink Malėtus nei mes, nei kiti nėra dar tyrinėję. 

Taigi, susitarę trisė — L. Čeraška, P. Rapšys ir aš — vieną Ge- 
gužės mėn, dičfią Išvažiavomie Malėtų ežerų apžiūrėtų,kad rastume tinkamesnę 
vietą savo darbui. Pradėję nuo Aluntos ir baigdami Lakajų ežerais, kiek 
buvo per dieną galima, apžiūrėjome vietas, kuriose galėtuirie pradėti darbą. 
Vietų radome daug ir kai kurios tų viet; mutūis labai patiko, kaip mūsų 
darbui tinkamos; tačiau vėliau viską apsvarščius, ypač mūsi; finansines įė- 
gas, nė viena tų vietų pasinaudoti negalėjome: Mat. pasiteiravę tinkamo- 
se įstaigose pamatėme, kad materialinės paramos mūsų darbui iš niekur 
laukti negalime. Visur, kur tik ėjome, gavome tik moralinės paramos, už 
ką, žinome, turime būti dėkingi. Tačiau vien tik su moraline parama nei 
darbui reikalingų priemonių nenusiveši, nei laboratorijos nenusisamdysi, nei 
kitų materialinių reikalų neatliksi; taigi nusprendėme, kad šiais metaia tų- 
rėsime pasitenki nti tik Grabestos ežero (pusiaukely tarp Malėtų ir Gie- 
draičių) ir aplink jį esančių vandenų tyrinėjimu. (Idomu, kad 1923 m. man or- 
ganizuojant panašią ekskursiją su Filipinų universiteto studentais, univer- 


* Prof. T. Ivanauskas, Sartų ežero ekspedicijos preliminarinė apyskaita. IV to- 


maš, pp. 3-4. 
** Ziūr. Prof. S. Kolupailos straipsnį: Lietuvos ežerai. Kosmos, 1932 m. Išlei- 


sta ir atskira knygele. 
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siteto vyriausybė išlaidoms asignavo 700 pesų, t. y. apie'3500 litų ir nuo tų 
metų kas pavasarį duodavo apie tiek pat. Bet Filipinai yra Azijoje, o aš 
jiems buvau tik svetimtautis!) Sutarėme, kad šiais 1netais bus geriausia ap- 
sistoti Grabestos ežero saloje, kame, kad ir ne be trūkumų, tačiau su ge- 
rais norais, ko mums netrūko, tarėmės pragyvensime. Ir susitarėme susi- 
rinkti su instrumentais toje saloje Liepos mėnesio 4 dieną, 0 grįžti į 
Kauną Rugpjūčio mėnesio 5. dieną. 


Renkame gyvulius Ilgio ežero pakraštyje. 
Variakojo nuotrauka 


Iš pradžios buvome susitarę važiuoti apie 12—14 žmonių, ir organi- 
zatoriai pradėjo ruoštis. Besiruošiant atsirado įvairių kliūčių, kurios buvo 
pirmiau nenumatytos, ir važiuojančių skaičius gerokai sumažėjo. Aš nesi- 
stebiu iš tų, kurie pabūgo važiuoti. Juk tai pirmas bandymas Lietuvoje 
šios rūšies ekskursiją daryti. Mūsų Universiteto ekskursijos paprastai he- 
daug kup tesiskiria nuo gegužinių, kad ir kartais jos yra Universiteto ap- 
mokamos; o dabar rengėmės dirbti. Be to, dauguma mūsų iš prigimties turi 
šiokio tokio baugumo, ypač kai per ištisą savaitę prieš išvažiavimą lietus 
kasdieną lyja ir lyja. Taigi, aš stebiuos iš tų pasiryželių, kurie su mumis 

važiavo. 

) Po dviejų savaičių rengimosi, derėjimosi su autobusais, su Plentų 
Valdyba ir po kitų įvairių prirengiamųjų darbų, beveik apie vidurnaktį Lie- 
pos mėn. 4 d. visi susirinkome Lazarių saloje. Pasirodė, kad atvažiavo pa- 
sirengę darbui du laborantu: — S. Variakojis, T. Kisielytė ir keturi 
vyresniųjų kursų studentai zoologai: P. Rapšys, M. Gudaitytė, V. 
Augulis ir J. Maniukas. Rytojaus dieną, tai yra Liepos mėn. 5 d., 
septynieše pradėjome savo darbą. 
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Buvusio Lazarių dvaro Grabestos ežero sala randasi pietvakarinėje 
ežero dalyje. Pats ežeras turi tik apie 45 ha ploto ir giliausioje savo vie- 
toje siekia apie 30 metrų gilumo. Kaip plotas, taip ir gilumas nėra tiksliai 
išmatuoti. Lazarių salą žmonės dar vadina Didžiąja sala, nes antrame eže- 
ro gale yra kitą mažesnė, apie pusę hektaro didumo salelė. Didžiojoje sa- 
loje pradėję dirbti, pirmiausiai daržinėje įsirengėme laboratoriją, susidėjome ant 
stalo mikroskopus, savo knygas, indus bei kitus daiktus ir pirmą po nuvažiavi- 
mo dieną pradėjome savo darbą: rinkti ir tyrinėti įvairius pačiame Grabestos 
ežere, kaip ir įvairiuose kituose vandenyse randamus, vandeninius gyvulius. 


Poilsis Ilgio ir Punto paežerėse. 
Variakojo nuotrauka 


Pats darbas daugumai buvo naujas. Įvairiais būdais — tinkleliais, kas- 
tuvais ir kitokiomis priemonėmis pasirinkti vandeny gyvenančių gyvulių, 
juos susiskirščius ištirti, surasti jų mokslinį vardą, sugrupuoti, kiekvieną 
tinkamai trumpai užrekorduoti ir, jei gyvulėlis pakankamo didumo, jį pre- 
servuoti, taip kad jis pasiliktų visuomet nesugedęs ir kad reikalui esant 
jo apibūdinimą būtų galima patikrinti Giyvuliams žvejoti ir rinkti buvo 
vartojanios pačios paprasčiausios priemonės, k. a., planktoniniai ir griebia- 
mieji tinkleliai, įvairūs paprastieji indai ir viskas. 

Pirmąją dieną nusistatėme įr darbo programą. Rytą apie septintą va- 
landą pusrytis, o po to iki devintai valandai laisvi. Devintą valandą einame 
visi į laboratoriją ir, jei turime iš vakarykštės dienos užsilikusios surinktos 
medžiagos, ją tyrinėjame; o jei ne, tai imame įrankius ir einame rinktis. 
Prisirinkę medžiagos — paprastai tas darbas trukdavo apie valandą laiko, 
— tuojau parsinešę ją tyrinėjame iki pusės pirmos valandos. Tuo laiku 
einame pietų. Po pietų iki trijų val. laisvi. Nuo trijų iki pusės septynių vėl 
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laboratorijoje. Apie septintą vakarienė. Šeštadieniais po pietų ir sekmadie- 
niais laisvi. Laisvu laiku vaikščiojame po salą, irstomės laiveliu arba ką 
kitą veikiame. Vakarais, vieni anksčiau, kiti vėliau, pareinamai nuo ūpo ir 
energijos, einame gulti: vyrai pas anapus ežero gyvenantį ūkininką Mala- 
kauską į daržinę, o moters pas antroje ežero pusėje gyvenantį ūkininką į 
seklyčią. Prieš septynias rytą vėl visi saloje ir vėl rengiamės darbui. Tai 
paprasta tvarka. Tą tvarką suardydavo tik specialios ekskursijos, kurios buvo 
daromos į tolimesnes vietas. 


Mūsų laboratorija iš lauko. 
Augulio nuotrauka. 


Ekskursijų į tolimesnes nuo Grabestos vietas buvo keletas. Pirmiau- 
siai buvo padaryta visos dienos ekskursija į Ežerės, Ilgio, Punto, Bebrusų, 
Kerneilio ir Lakesos ežerus. Cia pravertėme ištisą dieną, gerai privargome, 
bet prisirinkome medžiagos, kurią tvarkėme per tris dienas ir daug gražių 
bei įdomių vietų pamatėme. Antroji ekskursija buvo į Ambražiškio, Anta- 
pusnės ir Kamastos ežerus. Toje ekskursijoje pravertėme beveik ištisą die- 
ną ir nemažai medžiagos parsinešėme tyrinėjimui. Trečioji ekskursija buvo 
į Sarakiškių versmę ir Dvilypį ežerą. Medžiagos čia nedaug tesusirinkome, 
bet už tai turėjome progos susipažinti su įdomiu šaltiniu, kuris tekėdamas 
iš kalno ištisus metus turi beveik pastovią temperaturą (ca 70 C) ir ti- 
pinga šaltiniui fauną. Cia buvo vienintelė vieta, kur radome gana gausiai 
Planaria alpina, kurią kai kurie laiko iš ledų gadynės užsilikusią fauna. Be 
to, mūsų keturi vyrai dviračiais viena diena apsuko Giedraičių, Dubingių, 
Unturkės ir Malėtų ežerus, kitą dieną apžiūrėjo Sirvintas ir kitas netoli admini- 
stracijos linijos esančias įdomesnes vietas. Bet tos dvi ekskursijos buvo, taip 
sakant „ekstraoficialinės“ ir su mūsų bendruoju programu maža tesirišo. 
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Oras Liepos mėnesy buvo palyginti neblogas, kad ir nebe lietaus. 
Lietus mus labiau pririšo prie laboratorijos ir prie paties svarbiausiojo už- 
siėmimo, mikroskopinio darbo, kuris, reikia pasakyti, buvo labai gyvas. 
Per visą savo darbo laiką suradome ir apibūdinome 188 rūšis įvairių gru- 
pių vandeninių gyvulių, vadinas, apie 7 naujus gyvulius kiekvienai darbo 
dienai. Iš pradžios naujų gyvulių buvo palyginti daug. Kiekviename van- 
dens lašelyje vis buvo kas nors naujo; paskui mums nepažįstamų gyvulių 
skaičius pradėjo mažėti, o paskutiniomis dienomis ir visai nedaug, nors 
mes apibūdinimo ir bendrai visą techniką žinojome daug geriau, negu pra- 
džioje. Apibūdintųjų gyvulių sąrašą prisieis paskelbti kitur; čia jis būtų 
nesuprantamas. Paminėsim tik grupes, prie kurių mūsų rastieji gyvu- 
liai buvo priskirti. Tik dvylika jų buvo apibūdinti Kaune, visi kiti saloje, 


Ir taip: 
Protozojai: 
Mastigoforai 10 rūšių 
Rizopodai Lj6t 
Intusorijos 21 
Poriferai: išviso 1 rūšis 
Platelmintai: „ 16 rūšių 
Trokelmintai: 
„Rotiferai 8 rūšys 
Gastrotrikai 21 
Anelidai: 
Oligoketai (sliekai) 18 rūšių 
Irudinėjai (dėlės) A 
Moluskoidai: Briozojai 4 
Molųskai: Ž 
Pelecipodai 7 rūšys 
Gastropodai DSS 
Artropodai: 
Krustacejai — Filopodai 24, 
Krustacejai — Kopepodai 2 
Krustacejai — Isopodai 1 rūšis 
Krustacejai — Dekapodai "až 
Insektai (vabždžiai) 102 
Idrakarinai (Ceraškos Kaune apibūdinti) 0  , 
Kiti artropodai 4 5 
Žuvys: Teleostai + 


Dirbę ištisą mėnesį, susidėję visą surinktąją medžiagą ir aparatus 
Rugpjūčio mėn. 5 dieną vakare išvažiavome į Kauną. 

Perbėgę greitai visą mūsų ekskursijų darbą, galime pasakyti, kad šių 
metų gėlųjų vandenų gyvulių tyrinėjimo ekskursija pasisekė gerai. Pir- 
miausiai, kaip man pačiam, taip ir visiems būsimiems zoologams, buvo 
proga pirmą kartą sistematingai patyrinėti Lietuvos gėlųjų vandenų tauna. 
Antra, kad ir man, kaipo kiek skirtingoj biologijos srityje dirbančiam, vie- 
tinės faunos žinojimas, ypač smulkiosios, nėra būtinai reikalingas, tačiau 
yra įdomus. Mat, įdomu žinoti, kas mūsų ežeruose ir upėse gyvena ir kuo 
tie gyventojai santykiauja su kitų kraštų panašių vietų gyventojais. Liko 
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nemaža gyvulių, kurių rūšių mes išspręsti negalėjome. Neturėjome pakan- 
kamai literaturos, neturėjome kai kurioms grupėms (pav. nematodams) 
spręsti ir pakankamai prityrimo. Tas rūšis palikom neišsprendę. Mokslui 
naujų nežinomų rūšių nesuradome. Visos tos gyvulių rūšys, kurias mes 
išsprendėme, yra žinomos ir aprašytos kitų šalių tyrinėtojų. Dauguma 
rūšių beveik tos pačios, kaip ir įvairiose Vokietijos vietose randamos; bet 
vieną sliekelį radome ir tokį, kurio Vokietijoje dar niekas nėra radęs. Jis 
buvo rastas tik Sveicarijos vandenyse. 


A A > g 
| Aagio" 


r. "PR ką 


1 ' A 


Musų laboratorijos vidus. 
4 Augulio nuotrauka. 


Kai kurių gyvulių grupių, kaip Grabestos ežere taip ir kituose, ku- 
riuos mes tyrinėjome, neradome, nors aš pats norėjau jų rasti, kad ki- 
tiems būtų buvę progos su jų savybėmis susipažinti. Tarpe tokių aš ga- 
liu paminėti, kad nesuradome nė vieno amtipodo, kurių Dzūkijos ežeruose 
yra gausiai. Neradome nė dyglių (Gasterosteus), kurių visur Lietuvoje 
galima rasti. (Gal būti, kad jų nepamatėme, bet gali būti, kad jų ir nėra. 
Tačiau kol kas aš Ilnkęs manyti, kad mūsų perdaug primitivūs aparatai ir 
priemonės juos aplenkė gaudant, nors, kur jų yra, nesunku jų rasti. 


Kai kurie žinotini astronomijos skaitmens 


Paimta iš Toronto un-to prof. C. A. Chant'o knygos „Pasaulio Stebuklai“. 


(Tęsinys iš „Gamtos Draugo“ 117-jo pusl.) 
II Nejudamosios žvaigždės 


1. 20 šviesiausių žvaigždžių 
(Sustatytos šviesumo eile) 


Judėjimo Atstumas 
L greitumas | nuo Žemės 
Žvaigždės vardas Dydis km/sec. (=—=ki-| matuojamas 
lometrais per| šviesme- 
sekundę) čiais* 


Šviesingu- 
mas sulygin- 
tas su Sau- 
lės (Saulė=1) 


a Canis majoris (Sirius) —1,58 19 0 26 
a Carinae (Canopus) (S) — 0,86 29 650 80000 
a Centauri (S) 0,06 32 4 13 
a Lyrae (Vega) 0,14 19 26 50 
a Aurigae (Capella) 0,21 42 43 150 
a Bootis (Arktur) 0,24 135 41 100 
8 Orionis (Rigel) 0,34 23 543 17000 
a Canis minoris (Procyon) 0,48 19 10 6 
a Eridani (Achernar) (S) 0,60 10 67 200 
8 Centauri (S) 0,86 18 “270 3100 
a Aguilae (Atair) 0,89 35 16 0 
a Orionis (Beteigeuze) 0,92 23 192 1200 
« Crucis (S) 1,05 18 210 1650 
a Tauri (Aldebaran) 1,06 58 57 00 
8 Geminorum (Pollux) 1,21 29 32 28 
a Virginis (Spica) 1,21 2i7Ai 210 1500 
a. Scorpii (Antares) 1,22 18 330 > 3400 
a. Piscis australis (Fomalhaut) 1,29 14 24 13 
« Cygni (Deneb) 1,33 19 650 10000 
a Leonis (Regulus) 1,34 18 56 70 


Sias 20 žvaigždžių paprastai vadina 1-jo didumo žvaigždėmis, kad ir 
tikrumoj jų šviesumas yra labai įvairus. Paskutiniame stulpely parodyta, 
kiek kartų šviesesnė už mūsų Saulę atrodytų kiekviena žvaigždė, jei ta žvaigž- 
dė ir Saulė būtų pastatytos tame pačiame atstume. Raide S pažymima, kad 
žvaigždė esti Pietiniame Dangaus pusrutuly. 


* Šviesmetis yra atstumas, kurį šviesa nueina per metus. Ogi žinome, kad per se- 
kundę šviesa nueina (imant apskutu skaičium) 300000 kilometrų (tiksliau: 249802 km.); 
taigi, per minutę ji nueis 18000000 km, o per ištisus vienerius metus 10.000.000.000.000, 
arba 10 bilijonų kilometrų. 
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2. Kai kurių žvaigždžių skersmens (diametrai). 


= k | 
Žvaigždė kilometrais ||| Žvaigždė | Elo siai 
I 
a Bootis (Arktur) 37000000| 8 Pegasi (Scheat) 56000000 
a. Tauri (Aldebaran) 53000000 | « Herculis (Ras Al- 
a Orionis (Beteigeuze) 390000000 gethi) 560000000 
a Scorpii (Antares) 650000000 | a Ceti (Mira) 420000000 


3. Žvaigždžių paviršiaus temperatura 


Žvaigždės spalva ir pavyzdys Žvaigždės spalva ir 


Temperatura pavyzdys Temperatura 
Melsvai balta (Bellatrix)- 230000 | Oranžinė (Arktur) 42000 
Balia (Sirius) 110009 | Raudona (Beteigeuze)| 30000 
Gelsvai balta (Canopus) 74000 | Labai raudona (tik 
Geltona (Capela) 56000 || silpnos žvaigždės) 26000 


Žvaigždžių temperatura nustatoma ne vien tik iš spalvos, bet ir iš 
spektro. Žvaigždžių vidury temperatura daug aukštesnė, 


4. Įvairaus šviesumo žvaigždžių skaičiai 


Lydis Skaičius Dydis Skaičius 
| | 
1 | 20 7 15500 
Ž 57 8 45000 
3 189 9 123000 
4 514 10 330000 
5 1820 15 27000000 
6 5500 20 550000000 


Įvairių stebėtojų suskaičiavimai šiek tiek skiriasi. 


Ko mus moko astronomija su astrofizika 
(Prof. Chant'o knygos baigiamosios mintys). 

„„.. Visi dangaus kūnai sudaryti iš tų pačių medžiagų. Visoj visatoj 
viešpatauja nuostabus vieningumas; mums ateina mintis, kad ji sudaryta 
pagal aiškų ir išmintingą planą, ir mes jaučiame, kad anapus jos stovi Be- 
galinė Dvasia ir ją valdo. Kai mes savo dvasios akimis žvelgiame į aplink 
Saulę skriejančias planetas ir į aplink planetas judančius mėnulius; kai įsi- 
vaizdiname, kaip kiekvienas dangaus kūnas eina jam nubrėžtu keliu ir tuo 
pačiu Jaiku jam skirtu laiku apsisuka aplink savo ašį; kai mes paskui žvel- 
giame į tolybę ir matome žvaigždžių pulkus ir debesynus, kurių skaičius, 
atstumas ir didumas yra beveik begaliniai, o betgi žinome juos visus esant 
sudarytus iš tų pačių medžiagų, kurios mums pažįstamos ant Zemės,—tai 
mus apima visatos didybės nujautimas ir mes esame tikrai pasirengę pri- 
tart psalmininkui, kai jis sušunka: „Dangus pasakoja Dievo garbę ir tvir- 
tuma skelbia Jo rankų darbus“. Pr. D 


Apie eugeniką“ 


Dr. med. O. Pūdymaitis, Kaunas. 


Vienas filosofas skelbė, kad, žmogui gimstant, jo siela esanti „tabula 
rasa“, t. y. švari lenta, ant kurios tik vėliau jau pats gyvenimas užrašo 
blogas ir geras sielos ypatybes. Sioks manymas pasirodė betgi klaidingas. 
Žmonės jau iš prigimimo nėra lygūs. Tatai moko mus paveldėjimo moks- 
las, kurio tėvu reikia laikyti austrų katalikų kunigą vienuolį Joną Grigą 
Mende! (1822.VII.22—1884.1.6).** Jisai, jau gimnazijoje besimokydamas, 
parodė nepaprastą palinkimą prie gamtos mokslo. Baigęs gimnaziją, jis 
įstojo į Brno augustinijonų vienuolyną (dabartinėj Cekoslovakijoj), po4 me- 
tų jis įšventinamas kunigu. Jo dvasinė vadovybė atleidžia jį dviem metam 
toliau specializuotis į Vienos universitetą Sugrįžęs, jis tampa gamtos 
mokslo mokytoju Brno (vok. Brinn) aukštojoj realinėj mokykloj. Dar po 
kelerių metų jis tampa vienuolyno prelatu. — Vienuolyno sodne jis visą 
savo laisvą laiką pašvęsdavo tyrinėjimams ir tada jis padarė savo klasikiškus 
bandymus bemišrindamas augalus ir aptiko ypatingus paveldėjimo dėsnius, 
dabar vadinamus jo vardu, — Mendelio dėsniais. 

Panašūs bandymai buvo vėliau ir kitų mokslininkų bei šiaipjau prak- 
tikų padaryti ne tik su augalais, bet ir su gyvuliais, ir pasirodė, kad orga- 
nizmo ypatybės (kaip sielos, taip ir kūno) iš tėvų su gemaline plasma 
(chromosomais) perteikiamos vaikams. Iš tėvų su bloga gemaline plasma 
gimsta psichopatai, alkoholikai, valkatos, idijotai, epileptikaj, silpnapročiai, 
nusikaltėliai, recidivistai. Auklėjimas ir mokymas negali pašalinti to, kas 
yra įgimta. Tatai, grynai empiriškai, žinota jau senovėje; ypač daug šiuo 
klausimu randame Platono raštuose, — jo „Valstybėje“, „Įstatymuose“ 
ir kituose. Jis tiesiog reikalavo žmonių rasę gerint. Spartos piliečiai, kaip 
žinoma, savo netinkamą prieauglį žudydavo, mesdami jį nuo uolos jū- 
ron. Tokį pat „defektingo prieauglio naikinimą randame praktikavus ir se- 
novės germanus, Islandijoje, Kinijoje. 

Naujesniais laikais ypač Rousseau savo idejomis aptemdė pavel- 
dėjimo reikšmę žmonijai. Jis visur skelbė, kad žmogus iš prigimties yra 
geras. Panašiai ir sotistai skelbė, kad iš žmogaus galima viską padaryti. 
Bet ir vėl gi kitų didžių rašytojų ir filosofų raštuose randame paminėta 
žmogaus priklausomybę nuo prigimties: Kantas, Schopenhauer, 
Shakespeare, Goethe. Pastarasis, antai, savo eilėse „Urworte. Or- 
phisch“ sako: 


„Nach dem Gesetz, wonach du angetreten, 
So musst du sein, dir kannst du nicht entiliehen“. 


J a iaplastas pranešimas Kauno Medicinos Draugijos susirinkime 1933 m. Spalių 
mėn. ; 
Siame pranešime paliestus klausimus tarėmės esant žinotinus ir „Gamtos Draugo“ 
skaitytojams, kurie, užuot informavęsi apie juos iš nemokslinės spaudos, čia gauna žiups- 
nį tikslių specialisto informacijų. Zinome, kad sterilizacijos klausimu esama ir priešingų 
nuomonių, negu kokios pareikštos šiame pranešime. Tat šis straipsnelis čia eina kaip 
diskusinįs. Red. . 

** Taigi, netrukus sukaks lygiai 50 metų nuo jo mirties. Tąja proga tikimės ir pla- 
čiau apie šį mokslininką atspėsią pakalbėti. Re d. 
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Rusų Leonidas Andriejevas („Baziliaus Tebiečio gyvenimas“) sako: 
„Beprotybėj pradėtas, beprotis jis atėjo į pasaulį“. 
Ė Kiek žalos atneša visuomenei ir valstybei netinkamų žmonių visimas, 
parodo šis pavyzdys: 1720 metais Jungtinėse Amerikos Valstybėse gyveno 
kaž koks valkata Džekas. Jisai vedė tokią pat valkatą moterį; juodu tu- 
rėjo 2 sūnu, kuriuodu vedė 5 išsigimėles seseris. Atsirado 6 kartos, ku- 
rios sparčiai veisėsi, ir jau iki 1915 metų (t. y. per 200 metų) galima bu- 
vo priskaityti 2800 to valkatos Džeko padermės. Tai buvo tikra psicho- 
patų, valkatų, vagių, žmogžudžių, idijotų atranka. Šimtai jų visą amžių 
sėdėjo kalėjimuose, psichiatrinėse bei pataisymo įstaigose. Valstybei iki 
1915 metų jų išlaikymas kainavo 2.500.000 dolerių! Visa tatai galėjo būti iš- 
vengta, jei tam Džekui prieš 200 m. būtų buvęs atimtas galimumas veistis. 
Sitokių pavyzdžių skaičių galima lengvai padidint. Per paskutiniuo- 
sius 60 metų Jungtinėms Amerikos valstybėms pūsė miliono dolerių kai- 
navo „Hill-Folk'o šeimyna“, kilusi iš padermės dviejų vyriškfų, kuriuodu 
apie 1800 m. atvyko į Massachussett'o apylinkes. — „Nam'o šeimyna“ pra- 
sidėjo apie 18-jo šimtm, vidurį iš vieno valkatos olando ir indėnės. Per pa- 
skutiniuosius 75 metus ji kainavo valstybei per !/5 miliono dolerių. — 
Indianos valstybėj suregistruota 1692 valkatos iš Ishmael'io giminės, 
kuri praeito šimtmečio pradžioj prasidėjo iš nusikaltėlių, atvykusių iš An- 
glijos. Tos giminės žmonėms, kurie visoj apylinkėj buvo garsūs savo tin- 
giniavimu ir suktu valkatavimu, kas met tekdavo išleist 7—70 tūkst. dol. 
Panaši ir „Dack'o šeimyna“, kurios protėvis 1815 m. atvyko į Pensilvaniją 
ir kurios per 74 metus jau buvo 754 asmenys daug kainavę valstybei. * 


Mažos vertės žmonės (su įgimtais defektais), bendrai imant, veisiasi 
sparčiau negu geros vertės žmonės, gal dėl to, kad jie turi per maža su- 
sipratimo ir kritikos: jiems dažnai vis tiek, kas su jų vaikais bus, ar jie 
juos visus galės tinkamai aprūpinti, išauklėti, ar ne. Visi pamestinukai, ku- 
riuos vėliau globoja mūsų labdaringosios ponios, kaip tik ir yra šių ma- 
žos vertės žmonių nelauktas prieauglis. (Geros vertės žmonės turi mažiau 
vaikų; jie stengiasi tiek teturėti, kiek jie galės tinkamai aprūpinti ir išauklėti. 
Dabarties laikais geros vertės žmonių dauginimuisi kliudo ir socialinės 
sąlygos: daugelis tiktai vėlai gali vesti, kadangi mokinimasis, vėliau specia- 
lių žinių įgijimas per ilgai trunka, pragyventi teužtenka vienam, ir apie 
šeimynos įkurimą belieka svajoti. Vėliau, kai jau pagaliau ryžtasi vesti, vai- 
kų stengiamasi taip pat kuo mažiausia turėti. Antai, Vokietijoje, asistentai 
ir docentai universitetuose ilgai dirba klinikose, institutuose sulaukia 35— 
40 metų, pražilstaą, o vis dar nesavarankiški ir palieka todėl viengungiai. 
Žūva gera gemalinė plasma, visai negimsta daug geros vertės žmonių 
vaikų, kurie galėtų išlaikyti populaciją aukštumoje biologiniu atžvilgiu. Tuo 
būdu, nors kulturos, mokslo atžvilgiu jauni, inteligentiški žmonės ir atneša 
naudos, bet biologiniu, rasės atžvilgiu, jie didžiai nusideda, nes jų gabu- 
mai kartu su jais miršta. Vokiečių eugenikai apie savo universitetus net 
štai kaip sako: „Unsere Hochschulen sind Grabstatten hėherer Begabun- 
gen“ (mūsų universitetai yra aukštesnių gabumų kapinynai). 


* Daugiau pavyzdžių surinko L. Jens: „Was kosten die schlechten Rassenelemente 
den Staat und die Gesellschaft“? Archiv fūr Soziale Hygiene, 13 B. 8 (1913). Red. 
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Karo metu, ypač per Didįjį Karą, žuvo milionai narsių, geros vertės 
žmonių, o su jais ir tolimesnis geras prieauglis; ogi daug menkos vertės 
individų (simulantai, silpnapročiai) veisėsi netrukdomi toliau. Kas gi bus, 
jei taip eis toliau? Leiskime, kad tauta susideda per pusę iš geros vertės 
ir per pusę iš blogos vertės žmonių. Pirmieji turi po 2 vaiku, pastarieji 
po 4 vaikus (nors tikrenybėje šie turi vidutiniškai dar daugiau vaikų). Tada 
po 100 metų geros vertės žmonių liks tik nedaug, o dauguma tautos su- 
sidės jau iš netinkamų elementų; 0 po 300 metų beveik visa tauta bus 
degeneruota, geros vertės žmonių bus tik saujelė. 

Įvyks „Kulturumsturz“ (civilizacijos griuvimas), „der Untergang des 
Abendlandes“ (Vakarų žuvimas) ne Oswaldo Spengler'io,* bet bio- 
logine prasme. Amerikos eugenikas Stoddard'as, kuris skelbia „geleži- 
nį (žmonių) nelygybės įstatymą“, savo svarbiausį veikalą stačiai pavadino: 
„Blogos vertės žmogaus grąsinimas“ **, 

Sių dienų eugenikos svarbiausias uždavinys yra šis: 

Iš vienos pusės sustabdyti veisimąsi mažos vertės žmonių (elimina- 
cinė eugenika); iš kitos — remti ir skatinti dauginimąsi geros vertės žmo- 
nių (elekcinė eugenika). 

Geriausia ir tinkamiausia priemonė sustabdyti netinkamų elementų 
veisimąsi yra sterilizacija. Vyro arba moters užveržiami lytinių liaukų 
išvedamieji takai (vasektomija, tubektomija). Lytinės liaukos tuo būdu pa- 
lieka neliestos, palieka ir harmoniškas visų vidinių (endokrininių) liaukų 
veikimas. Tik jau veistis, turėti vaikų, jie daugiau nebegalės. Operacija yra 
visai nežymi; vyrui ne sunkesnė kaip danties ištraukimas, moteriai kiek su- 
dėtingesnė. 

Sterilizuojami tik asmenys su psichinėmis ligomis, idijotai, epileptikai, 
silpnapročiai. Sterilizacija pirmą kartą buvo įvesta Indianos valstybėje (U. S. A.) 
1907 metais. Pamažu šios priemonės reikalingumą suprato ir kitos Jung. 
Amerikos valstybės ir dabar jau 30-se valstybių veikia sterilizacijos įstaty- 
mas. Iki 1932 m. Sausio mėn. 1 d. Jungt. Amerikos Valstybėse sterilizuoti 
12.145 žmonės; daugiausia Kalifornijos valstybėj: 7.548. Ir savo immigraci- 
jos įstatymu U. S. A. stengiasi sulaikyti įvažiavimą netinkamų elementų; 
neįsileidžia ligonių, pirmenybę duoda Europos žiemių vakarų tautoms (žie- 
minei rasei). " 

Sterilizacijos ideja persikėlė ir Europon. Jau Danijoj ir viename Svei- 
carijos kantone (Vaud) veikia taip pat sterilizacijos įstatymas; Svedijoje ir 
Anglijoje parlamentuose psichinių ligonių sterilizacija taip pat jau buvo svar- 
stoma. O paskiausiu laikų platus sterilizacijos įstatymas paskelbtas Vokieti- 
joje, kuris tolesnei eugenikos plėtotei Europoje turės didelės reikšmės. Da- 
bar eina paruošiamieji darbai, o nuo 1934 m. Sausio mėn. 1 d. įstatymas 
pradedą veikti. Siuo įstatymu remiantis galės būti sterilizuoti asmens: su 


*O. Spengler'is Didžiajam Karui besibaigiant parašė labai paplitusią ir išgar- 
sėjusią knygą: „Der Untergang des Abendlandes“. Red. 

** Veikalo originalas vadinasi: Lothrop Stoddard, The Menace ot the Under- 
man (vokiškas vertimas: Der Kulturumsturz. Die Drohung des Untermenschen. 1925). 
Siąja proga paminėsime dar ir kito Amerikos eugeniko veikalą: Madison Grant, The 
Passing of the Great Race or the Racial Basis of European History. 11023 (vokiškas R. 
Polland'o vertimas: Der Untergang der grossen Rasse 1925). Red. 
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įgimta silpnaprotybe, su šizofrenija, manišku depresiviniu psichozu, epi- 
lepsija, chorea (Veito šokiu), su įgimtu aklumu bei kurtumu ir su sunkiu 
įgimtu kūno iškrypimu (Missbildung). Be to, gali būti sterilizuotas, kas ser- 
ga sunkiu alkoholizmu. Įstatymo pritaikintinumą nustato teismas, susidedąs iš 
vieno teisėjo ir dviejų gydytojų. (Galima apelacija į tam tikrą Vyriausįjį 
Teismą (Erbgesundheitsobergericht), kuris susideda taip pat iš vieno teisėjo 
ir dviejų gydytojų. Sio teismo sprendimas yra galutinas. Sterilizacijai vykdyti, 
reikalui esant, gali būti pavartota jėga. Įstatymas palies Vokietijoje maždaug 
1.000.000 žmonių. Baisiems seksualiniams nusikaltėliams ateityje numatomas 
atskiras įstatymas, ne sterilizacija, bet jau kastracija („valakiška operacija“). 

Lietuvoje taip pat yra gyvas reikalas susidomėti šiuo klausimu. Vien 
naujokų tarpe yra 69/4, netinkamų elementų — kandidatų sterilizacijai (doc. 
Blažio daviniai). Dr. Smalstys, pernai vasaros metu apvažinėjęs Rokiš- 
kio apskrityje 3 valsčius (tame skaičiuje ir Rokiškio miestą) su 28.000 gy- 
ventojų, rado 200 bepročių ir silpnapročių. Siais metais jis apvažinėjo 2 
valsčiu Telšių suskrity su 21.000 gyventojų ir rado 150 tokių asmenų. Tuo 
būdu 1000-čiai gyventojų Lietuvoje tenka 7,14 bepračių ir silpnapročių, t. y. 
T0loj. Viso, doc. Blažio suskaičiavimu, Lietuvoje yra apie 15.000 psichiniu 
atžvilgiu nenormalių asmenų. Šitų asmenų išlaikymas kainuoja valstybei kas- 
met daug pinigų. Jungt. Amerikos Valstybei bepročių išlaikymas kainuoja 
kasmet 300.000.000 dolerių. 

Zmonių išsigimimas eina didyn. Vokietijoje internuotų pamišėlių na- 
muose buvo: 


1877 m. 1900 m. 1913 m. 1026 m. 1930 m. 
40375 115.882 230.583 252703 300.000. 


Bet rasės atsparumui bei veiklumui kenkia ne tik šitos internuotos 
sunkios formos; pavojus gręsia gal dar daugiau iš lengvesnių psichopatijos 
formų, kurios nekliudomai (neinternuoti) plinta. Toki ypač daug vaikų 
turi (nesąmoningi, nekritiški). 

Viršinės priežastys taip pat kenkia žmogaus organizmo atsparumui, 
net turi įtakos jo gemalinei plasmai. Tai yra pirmoj eilėj alkoholismas ir 
kitos narkomanijos (mortinizmas, kokainizmas, nikotinizmas). Alkoholis yra 
gemalinę plasmą smarkiai veikiantis nuodas. Alkoholikų tėvų vaikai gimsta 
silpnapočiai, idijotai, psichopatai, išgamos, nusikaltėliai, recidivistai. Be to, 
mirtingumas jų tarpe yra labai didelis, nes šie vaikai visiškai neatsparūs li- 
goms. Iš alkoholikų tėvų 1000 vaikų pirmais gyvenimo metais mirė 200, ant- 
Tais dar 100; likusių daug buvo idijotų, epileptikų (su nuomariu), išgamų su 
iškraipytais jausmais ir palinkimais. Apie !/; visų epileptikų, silpnapročių ir 
idijotų kyla iš girtuoklių tėvų. 

Zodis „eugenika“ eina iš graikų kalbos ir reiškia „gera rasė.“ Euge- 
nikos tikslas ne tik veikti valstybiniu matu (sterilizacija), bet ir rūpintis kiek- 
vienu atskiru piliečiu, duodant jam patarimų prieš vedybas, ar neturi jo 
partneris kenksmingo paveldėjimo. Neretai atsitinka, kad fenotypiškai 
(viršiniu atžvilgiu) sveikas žmogus, genotypiškai (vidiniu atžvilgiu, sa- 
vo prigimty) gali būti apsunkintas sunkios psichopatijos. Patartina taip pat 
nesivesti su giminėmis, nes recesivinės (paslėptos) blogos ypatybės suside- 
«da krūvon, ir vaikuose gali pasireikšti sunkios psichopatijos pavidalu. 


Gyvuliai ir augalai — nepralenkiami chemikai 
Pagal R. Thėvenin'o straipsnį žurnale „Sciences et Voyages“ (Paris) 1933.V.18. 


Jūrų vandeny esti visos mums žinomos medžiagos arba ištirpintos 
arba plūduriuojančios mikroskopiškai mažomis dalelytėmis. Kai mūsų Že- 
mė, perėjusi dujų ir žioruojančios masės stadiją, buvo virtusi verdančio 
skystimo kamuoliu, tuomet visa apimančiame vandens okeane turėjo rastis 
ir visos tos medžiagos, kurios dar nebuvo susijungusios arba sutirštėju- 
sios. O kai paskui, vis toliau auštant, susidarė uolinė Žemės pluta, tai 
daugelis jos sudedamųjų dalių savo pėdsakų paliko tuose vandenyse, iš 
kurių jos iškilo, 

Pirmu požvilgiu gali atrodyti, kad tai yra lengvas dalykas šios teori- 
jos tikrumą įrodyti cheminiu analiziu. Tačiau tataj, nežiūrint mūsų gero- 
kai tobulos cheminės proceduros, yra ne visuomet galima, kadangi kai 
kurių medžiagų okeane esti tiek maža, jog daugely tonų vandens jų nesti 
dar nė miligramo trupmenos. Siai problemai išspręsti mes reikalingi para- 
mos daug sumanesnių chemikų, negu koki esame mes patys. 

Antai, mes žinome, kad jūrų vandeny-esti vario; bet mes neįgalime 
šio vario sučiupt, kadangi jo čia esti tik labai maža. O betgi esti tokių 
padarų, kurie jį sučiumpa, išskiria, asimiluoja ir suvartoja; toki, būtent, yra 
daugelis jūrinių bestuburių gyvulėlių, 

Kuriais tat nepamėgdžiojamais metodais jiems pavyksta neišmatuotose 
jūrų gelmėse surast ir pasilaikyt mūsų nepajuntamas medžiagos molekules 


Jau Platonas skelbė: „Juk būtinai reikia išsiaiškinti, ką ir iš kokios 
šeimynos imi sau per žmoną ir kokiam asmeniui atiduodi savo vaikus ve- 
dyboms“. Geras ženklas, jei partnerio tėvai dar gyvi (atspari šeima, ilgai 
gyvena.). Vokiečių eugeniko Lenz'o manymu, vis geriau gauti kartu su 
žmona, nors ir įkyrią, bet sveiką uošvę, negu kad jos visai nebūtų (būtų 
įau mirusi). 

Nietzsche's manymu, mūsų tikslas tautos, rasės atžvilgiu, turi bū- 
ti ne „sich fortpflanzen“, bet „sich hinaufpflanzen,— daugintis ne kiekybės, bet 
kokybės atžvilgiu. 
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ir jas paskui pritaikint saviems reikalams? Atsakymas tegali būti šioks: 
kiekvienas šių padarėlių nešiojasi su savim tokias tobulas tyrimo, analizio 
ir sintezio laboratorijas, su kuriomis palygintos mūsiškės laboratorijos tėra 
primitivūs įtaisymai su labai netobula aparatura. Vadinasi, gamtos tobu- 
liausi chemikai yra ne žmonės, bet augalai ir gyvuliai. 

Dar grįžkime prie tos begalo mažos vario trupmenos, kurios męs 
nepajuntame jūrų vandeny, bet kuri dabar randasi molusko kraujuje. Tas 
moluskas dabar o atskleidžia visą savo paslaptį: molusko kraujas sukreka 
melsvais grumulėliais, ir analizis parodo, kad ši mėlyna spalva eina iš va- 
rio druskos, mūsų vadinamos hemocyaninu. 

Bet šis išmislingas moluskas anaiptol nėra kokia išimtis gyvulijoj. 
Jis visur kur turi kolegų ir pamėgdžiotųjų, kurie savo sumanumu anaiptol 
juo neužsileidžia. lr visi moluskai bei vėžiai pasigamina sau tiek hemocya- 
nino, kiek jie reikalingi. Mes jo randame kalkingame koralų skelete ir net 
algų (pirminių augalų) audiniuose. O šių algų, koralų, vėžių ir moluskų 
okeane yra bilionų bilionai! Visi jie turi pasiėmę vario kiek jiems reikėjo, 
tuo tarpu mes turime didžiausių sunkenybių net jo žymių okeane surasti. 

Bet gal būt esti jūrėse kitokių medžiagų, kurias yra lengviau susekti? 
Higijenikai giria jūrų oro sveikatingumą, kadangi jame esą jodo; giria ir 
kitus jodingus daiktus. Ir jūrų vandeny esti jodo. Bet tuo tarpu kai mes 
veltui triūsėjame, kad iš jūrų vandens gautume jodo, tatai atlieka algai. 
Jodo yra pilni visi algai nuo mikroskopiškai mažų silicinių algų, kurių lukš- 
tai dengia jūrų dugną, iki didžiausios lapuotos jūrų žolės, vadinamos tan- 
20 (Fucus natans). Kad tuo įsitikintume, pakanka sudegint šios jūrų žolės 
krūvą, pelenus susemt, perplaut, iškošt ir išskirt sodą. Likuty bus palygi- 
namai daug jodo. Bet paliks paslaptis, kur ir kuriuo būdu algai buvo su- 
radę jūrėse šį jodą, tuo tarpu kai mes jo negalime nė pėdsakų užtikti. 

Ne tik jūrų gyvulėliai veikia kaip chemikai, bet ir visa gamta yra di- 
delė chemijos laboratorija. Daržovės ir vaisiai, kuriuos mes valgome, yra 
tirpinimo puodai (tirpyklės), kuriuose iš medžiagų gaminami brangūs prepara- 
tai (gaminiai), būtini gyvent ne tik juos pagaminusiam augalui, bet ir mums, 
kadangi mes patys negalėtume jų gaut ir sunaudot, jei prieš tai augalas 
jų nebūtų surinkęs ir taip parengęs, kad mes juos lengvai galime savęsp 
priimti. Be augalų cheminio „mokslo“ negalėtų gyvent nei augalėdžiai, nei 
mėsėdžiai gyvuliai; nes ir mėsėdis, suėsdamas augalėdį, priima savęsp gy- 
vybei svarbias augalines medžiagas, kurias augalėdis turi savo audiniuose. 
Mūsų kūnas sudarytas iš geležies, kalkių ir kitų medžiagų. Jei tų medžia- 
gų mes būtume verčiami ieškotis mūsų pačių žmogiškomis priemonėmis, 
tai mes veikiai badu numirtume. 

Dar sumanesni už augalus chemikai yra dirbamos žemės mikrobai, 
nes jie išsprendžia dar sunkesnį uždavinį: organinių atmatų produktus pa- 
verčia naujomis mineralinėmis medžiagomis, kurios suteikia galimumo au- 
galams vėl pradėt savo gyvenimo ratą iš naujo. Tiktai kalbamuosius pro- 
cesus dirbamoj žemėj yra daug sunkiau stebėt ir tirti, negu vyksmus jūrų 
vandeny. 

Ješkodamas sidabro, jo rasi koraluose ir kai kuriuose jūrų alguose, ku- 
rie, be to, dar turi boro ir cinko. Ir jūrų žolėje esti cinko, taip pat ir mian- 
gano. Austrių kiautuose randame sukrauta rubidžio; koralai turi fluoro; kai 
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kurie jūrų rusvieji algai turi strontijaus ir beveik visi jūrų gyvulėliaį —- fos- 
foro ir arseno. 

Gėlame ir sūriame vandeny kai kurių madžiagų esti tiek daug, kad 
yra lengva jas konstatuoti. Jūrų vandeny, antai, yra daug kalcio, kurį gau- 
siai panaudoja jūrų gyvuliai savo kiautams, nugaros skydams ir kaulams 
dirbdintis. Kalcio atneša į jūres upės, grauždamos kalkingas žemynų uolas 
ir jas nuplaudamos. Retortoj pigiu būdu galima iš jūrų vandens išskirt (iso- 
luot) žymų kalcio kiekį kalcio sulfato pavidalu Bet pamėginkime šio kal- 
cio sulfato rasti ypačiai kalkingame didžiojo jūrų vėžio nugaros skyde, tai 
vietoj kalcio sulfato čia užtiksime kalcio karbonatą! Tas pat austrių kiau- 
tuose, koraluose ir kt. O pačiame jūrų vandeny šios medžiagos esti tik ne- 
apčiuopiamai maža, 

Cia mes vėl atsistojame prieš slaptingą, nepaprastai painų cheminį 
procesą. Jei moksio kalboj būtų leidžiama vartot žodį „stebuklas“, tai galė- 
tume paklausti, kokiu stebuklu kalbamam vėžiui keičiant savo odą (išsine- 
riant iš savo odos), vandens prisigėrusios jo kūno celės per valandą kitą 
paima iš kraujo kalcio sulfatą, veikia jį savąja amoniako atsarga, pagamina 
amoniako sulfatą (kurį paskui vėl išskiria kaip nereikalingą) ir tuo būdu iš- 
laisvintąja anglirūkščia galop pagamina reikalingą kalcio karbonato kiekį. 
Sis kalcio karbonatas paskui tuojaus gabenamas į kūno paviršių, kame jis 
pamažu sukietėja ir tuo būdu pasidaro vėžiui naujas, didesnis nugaros skydas. 

Kitas didelis chemikas yra vadinamoji rašalinė žuvis (Sepia). Turėda- 
ma puvimo produktą vadinamą tyrosinu, kurį ji destiluoja kaip ir kiti gy- 
vuliai, ji taria esant nuostolinga šį produktą palikt nesunaudotą; todėl ji ima 
gamint tokį oksiduojantį fermentą, kuris iki šiol egzistavo tik augalų kara- 
lijoj; jo pagalba ji dabar fabrikuoja brangų rašalą, kurį ji švirkščia į akis 
kiekvienam, kas išdrįsta ant jos kėsintis. 

Viena didžiausių Tarpužemio jūrų straigių, vadinamoji bačkinė straigė, 
sugeba gaminti sierarūgštę, t. y beveik chemiškai gryną vitriolį (šilvasarį). 
Sis cheminis procesas netarnauja, sakysim, jos virškinimui, kadangi siera- 
rūkštės gaminamos liaukos neturi jokio ryšio su gyvulėlio skilviu. Vitriolis 
taip pat neina ir apsigynimo reikalams. Bet štai kam jis tarnauja. Kalbamai 
straigei gardžiausias maisto skanesys yra jūrų ežiai. O šie ežiai, kaip žino- 
ma, yra apsidengę kietu, kalkingu, dygliuotu kiautu. Kalbainoji straigė, kad 
ir ant savo straublio galo turi lyg kokį brūžeklį, betgi šis jos įnagis nėra 
toks tvirtas, kad juo galėtų pragręžti ežio kalkinį kiautą. Kokios strategijos 
imasi kalbamoji straigė ežiui įveikti, galima stebėti akvarijuje. Ji atsargiai 
prisiartina prie savo grobio, iškiša straublį, įšvirkščia savo vitriolio ir vėl jį 
įtraukia. Vitriolio paliestoj vietoj vargšo ežio kiautas pradeda virt: sieros 
rūgštis kietą karbonatą paverčia į pirmiau buvusį lengvai subyrantį sulfatą. 
Virimo procesui pasibaigus, straigė vėl prisiartina prie ežio ir straublio ga- 
lu duria į suminkštėjusią kiauto vietą iki kietumo. Paskui vėl naujas vitrio- 
lio įšvirkštimas, naujas virinimas, naujas dūris ir taip kartojama tol, iki kiautas 
pragręžiamas. Pro pragręžtą skylę nugalėjusi straigė įkiša savo straublį ir 
vargšą dygiaodį visą sučiulpia; gintis jis nuo jos niekaip nebegali... Šiame 
reiškiny lieka neišaiškinta paslaptis, kaip tas moluskų giminės karžygis su- 
siftabrikuoja savo vitriolį ir kaip tai yra galima, kad šis vitriolis jo paties 
liaukų nesuėda (nesudegina). Pr. Dovydaitis. 
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